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El coche de vaivén con espirales, mejorado, es un
juguete, o, un objeto movil, que utiliza dos engranajes
multiplicadores (4-23), paralelos e invertidos,
formados, cada uno de ellos, por una pieza de
engranaje y varios engranajes-cono (7-17) en
posicion invertida, que tienen sus dos ruedas
dentadas separadas una cierta distancia. Cuando el
coche se mueve hacia delante, la espiral (20) que hay
en el eje posterior (28), se comprime hasta que se
desactiva el sistema de la izquierda gracias a unas
ruedas semidentadas (4, 18). En ese momento, se
activa el sistema de la derecha y el coche se movera
en sentido contrario mientras se comprime la espiral
(3) del eje (27) anterior, lo que reiniciara el
movimiento cuando se desactive el sistema de la
derecha. En la variante, este sistema doble, se aplica
a unas pesas que suben y bajan.

Figura n°1
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DESCRIPCION
Juguete de vaivén con espirales.
Objetivo de la invencion

El objetivo de la presente invencién es el de fabricar un juguete que se mueva a causa de las piezas que forman el
engranaje multiplicador que lo caracteriza, el que determina que la fuerza que aplica una espiral (3), - al eje de
traccion anterior (27) al que se halla unida -, se multiplique bastante cuando esta Fuerza llega a la rueda pequefa
(30) del eje de traccion posterior (28), de manera que, - como este engranaje multiplicador también le transmite un
movimiento para que gire varias vueltas -, esto permitira que se comprima la espiral (20) del eje de traccién posterior
(28), y, que, el segundo sistema de la derecha, se active, nada mas se haya desactivado el sistema de la izquierda,
lo que hara que el coche se mueva en sentido contrario al anterior. La utilidad de crear un Sistema de movimiento
como el que hoy se presenta, tiene multiples aplicaciones en la Industria, sobretodo, en lo que respecta al tema de la
energia, aunque, la presentacion de la invencion, tenga el objetivo mas inmediato de entretener como un juguete,
que es, también, un objeto decorativo que se puede poner en una plaza publica de una ciudad, en lo que se propone
como una version alternativa, que utiliza el mismo principio de accién. En esta version alternativa se formaria, - con
éste principio de accion -, un sistema de dos pesas (26), que subirian y descenderian alternativamente, movidas por
el engranaje multiplicador (4-23).

Antecedentes de la invencion

El principal antecedente de la presente invencion es mi Patente anterior n® P200900489, titulada: Coche de vaivén
con espirales, en el que se presentaba un engranaje multiplicador muy parecido al que hoy se presenta, aunque el
sistema doble no podia alcanzar los objetivos que puede alcanzar el de hoy, en tanto que hoy se presenta con un
segundo sistema que se pone en posicion invertida respecto del anterior, y, que se activa cuando se desactiva éste
ultimo. Y, de esta manera, se puede conseguir que funcione mucho mejor, ya que, el de la Patente anterior,
transmitia la fuerza en sentido inverso a través del mismo engranaje multiplicador, lo que la reducia demasiado en el
camino de vuelta. El que hoy se presenta, en tanto que tiene un sistema doble, en e] que uno de ellos esta invertido
respecto del anterior, asegura que, en el movimiento de retomo, la fuerza sea exactamente la misma que en el
movimiento de ida, lo que afirma ser un movimiento mejor que el que podia tener el coche de vaivén de la Patente
anterior.

Descripcion de la invencion

El Juguete de vaivén con espirales, es un juguete, o, un objeto decorativo, que puede entretener la mirada cuando
se lo observa sobre una mesa de despacho. También se presenta una versién alternativa en la que, lo que cambia,
son las ruedas de caucho del coche (1, 2), que se sustituyen por un par de pesas (26), que ascenderan y
descenderan, en lugar de presentar un movimiento de vaivén, como hace el coche. Los elementos fundamentales y
comunes que forman a estas dos formas del juguete pueden dar lugar a la invencion de un sin fin de objetos
distintos, teniendo todos ellos en comun el engranaje multiplicador que los mueve. Con este engranaje multiplicador
(4-23) se consigue que aumente la fuerza que inicia el movimiento, - a causa de unas espirales metalicas (3, 20),
como las de los relojes analdgicos -, a medida que la Fuerza se transmite de una pieza a la otra de este engranaje
(4-23). Lo que permite que esto suceda asi, son unas piezas de engranaje, - a, las que podemos llamar "engranajes-
cono" -, que estan formadas por dos ruedas dentadas (15, 17) separadas, en las que el diametro de la rueda que
recibe y retransmite el movimiento y la fuerza, es la mitad, - o, la proporcion que se elija en cada caso -, que el de la
rueda de mayor diametro que, como digo, en este engranaje-cono se une a ella, y, a cierta distancia, mediante unas
varillas (16). Cuanto mayor sea esta distancia, mayor sera la fuerza transmitida. Esto, al mismo tiempo, nos permite
jugar con las proporciones de las dos ruedas del engranaje-cono, porque, cuanto mayor sea la diferencia entre los
diametros de las dos ruedas, mayor tendra que ser, también, la distancia que las separe, para que se pueda
transmitir el maximo de fuerza, desde la rueda de menor diametro, hacia la rueda de mayor diametro. De esta
manera, cuando la fuerza inicial de la descompresion de la espiral (3), llegue a la ultima rueda dentada (30) del
sistema de ese lado, podra hacer que la espiral (20), - que se encuentra en el eje de traccion posterior (28) -, se
pueda comprimir varias vueltas, lo que hara que, cuando el sistema de la izquierda que ha iniciado el movimiento, se
desactive, - gracias a que las ruedas semidentadas (4, 18) han abandonado el contacto con las ruedas dentadas (5,
30) con las que se hallaban en contacto hasta ese instante -, el sistema de la derecha se activara y funcionara igual
que el anterior, aunque, ahora, en sentido contrario, y, esto hara que se comprima de nuevo la espiral (3) del eje
anterior (27), que se habia descomprimido al transmitir su fuerza al engranaje multiplicador del sistema de la
izquierda, lo que permitira que se reinicie el movimiento de nuevo cuando el sistema de la derecha se desactive y se
active el de la izquierda. En la version variante, en lugar de ruedas de caucho, o, de plastico, se pondran dos pesas
iguales (26), en lugar de las espirales (3, 20), con lo cual, en lugar de comprimirse y descomprimirse la espiral, se
enroscara y desenroscara la cuerda (25) de las pesas (26), lo que asegura que, viendo este proceso, se pueda
pasar un rato entretenido. Fecha de la invencion: (24.03.12).
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Descripcion de las figuras

Figura n°® 1: Vista en planta del coche de vaivén, con sus ruedas de caucho (1, 22), y, principalmente, el engranaje
multiplicador (1-23) que determina su movimiento, que esta formado por dos sistemas invertidos, - que, en realidad,
son dos engranajes multiplicadores independientes, exactamente iguales -, que se ponen el uno al lado del otro y
que estan formados por las mismas piezas. Cuando actua el primero, el segundo descansa, y, el coche se mueve
hacia delante. Y, cuando actua el segundo, el primero descansa, y, el coche se mueve hacia atras. En los ejes de
traccion anterior (27) y posterior (28) se hallan las espirales (3, 20) que se repliegan cuando el coche se mueve,
empujado por uno de los Ejes, y, se despliegan cuando este eje, el anterior, ha dejado de actuar, y, actda el otro, el
posterior. Las ruedas semidentadas (4-18, 21-23) que se conectan con las pequefias ruedas dentadas (29, 30) de
los dos ejes de traccion (27, 28) de los extremos, ponen en marcha al primer engranaje (5, 6), que tiene dos ruedas
dentadas de muy diferente diametro. La rueda mayor (5), transmite la fuerza hacia su rueda menor (6). Esta seguido
por un engranaje-cono (7-9) en posicién invertida, lo que implica que, su rueda menor es la que transmite la fuerza
hacia la rueda mayor. A continuacion ponemos una rueda dentada de reducido diametro (10) para que separe un
poco al siguiente engranaje-cono (12-14), dejando un poco de espacio para acomodar las piezas. Engranada con
esta rueda (10), se conecta la rueda dentada (12) del segundo engranaje-cono, cuyo diametro es el mismo que el de
la rueda de mayor diametro (9) del primer engranaje-cono (7-9). Las varillas (13) que forman su cono, ahora estan
arqueadas para acoplarse mejor al poco espacio que hay ahi. A continuacion se situa el tercer engranaje-cono (15-
17), engranando su rueda de menor diametro (15), con la rueda mayor del segundo engranaje-cono anterior (14),
que tiene su mismo diametro. Su rueda dentada mayor (17) se conecta con la rueda semidentada (18) del eje
intermedio posterior (19), en donde esta la segunda espiral (20). A su lado hay otro sistema exactamente igual que
el descrito, aunque situado en posicion invertida respecto del anterior.

Figura n° 2: Vista en planta de una version reducida del engranaje multiplicador (5-29) que ha reducido el numero de
piezas para que, ademas de ser aplicado al coche, pueda ser aplicado, también, en otro objeto mévil, el que, en
lugar de moverse con ruedas de caucho (1, 22), como el coche de la figura anterior, lo que mueve es a un par de
pesas (26) que subiran y descenderan, acompasadas por los movimientos de las piezas de este engranaje
multiplicador (5-29) que, como el anterior, estd formado por dos conjuntos de piezas, el uno al lado del otro y en
posicion invertida uno de ellos. En este caso, la recuperacion del diametro de Ja rueda grande del engranaje-cono
se consigue con un solo engranaje-cono (31-33) que aumenta mucho mas la distancia entre sus dos ruedas
dentadas. Los demas elementos y la l6gica de su funcionamiento son los mismos que los de la figura anterior.

Figura n°® 3: Vista lateral del engranaje multiplicador (2-23) de la figura n® 2, que se ha encerrado en una caja (24).
En esta ocasioén lo que se mueve no es el coche con espirales (3, 20), en un movimiento de vaivén, sino unas pesas
(25, 26), que suben y bajan por el movimiento que les impone dicho engranaje multiplicador (2-23).

Figura n° 1-3:

1)  Ruedas de caucho del eje anterior

2) Eje anterior

3) Espiral

4) Rueda semidentada grande del eje anterior

5) Rueda de mayor diametro del primer engranaje

6) Rueda de menor diametro del primer engranaje

7) Rueda de menor diametro del primer engranaje-cono

8) Varillas

9) Rueda de mayor diametro del primer engranaje-cono

10) Rueda intermedia

12) Rueda de menor diametro del segundo engranaje-cono

13) Varillas arqueadas hacia el interior

14) Rueda de mayor diametro del segundo engranaje-cono
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15) Rueda de menor diametro del tercer engranaje-cono
16) Varillas

17) Rueda de mayor didmetro del tercer engranaje-cono
18) Rueda semidentada grande del eje posterior

19) Eje posterior

20) Espiral

21) Rueda semidentada grande del eje posterior

22) Ruedas de caucho del eje posterior

23) Rueda semidentada grande del eje anterior

24) Caja
25) Cuerda
26) Peso

27) Eje anterior para la Espiral (3)

28) Eje posterior para la Espiral (20)

29) Rueda dentada de reducido diametro del Eje anterior
30) Rueda dentada de reducido diametro del Eje posterior
31) Rueda dentada menor del engranaje-cono (31-33)
32) Varillas metalicas

33) Rueda dentada mayor del engranaje-cono (31-33)
Descripcion de un modo de realizacion preferido

El Juguete de vaivén con espirales, esta caracterizado por ser un juguete, o, un objeto decorativo, que se mueve
gracias a las piezas de dos engranajes multiplicadores (1-23), situados en posicién invertida, e1 uno, respecto del
otro. Se trata, por tanto, de dos engranajes multiplicadores independientes, que se ponen el uno al lado del otro, v,
que tienen exactamente las mismas piezas. En los ejes de traccion anterior (27) y posterior (28), se hallan las
espirales (3, 20), y, en sus extremos se instalan las ruedas de caucho (1, 22) del Icoche, que son las que van a
iniciar el movimiento. En concreto, seran las manos del usuario las que arrastren por el suelo a las dos ruedas de
caucho delanteras (1), - sin que haya contacto de las ruedas traseras (22) al mismo tiempo -, lo que podra comprimir
la espiral (3) del eje anterior (27). Después, se dejara el coche sobre el suelo, para que se despliegue esa espiral
(3), lo que pondra en marcha al sistema de la izquierda, o sea, al primer engranaje multiplicador de la izquierda. En
este giro, llegara un momento en el que, la rueda semidentada (4) del eje intermedio (2), -movida por la rueda
dentada (29), de reducido diametro, que se halla en el eje de traccion delantero (27)-, contacte con la rueda (5) del
engranaje (5, 6), y, esto activara al sistema, lo que hard que se mueva, - en sentido contrario -, la rueda
semidentada (18) del eje posterior (19), y, esto, a su vez, hara que se comprima la espiral (20) que esta fijada en el
eje de traccion posterior (28), a causa del contacto de la rueda semidentada (18) con la rueda de reducido diametro
(30) del eje de traccion posterior (28). Como el diametro de esta rueda semidentada (18) es mucho mayor que el de
la rueda (30) del eje de traccion posterior (28), por cada semivuelta que dé la rueda (18), la rueda (30) dara dos 6
tres vueltas, lo que hara que se comprima la espiral (20), también dos 6 tres vueltas porque esta instalada en ese
mismo eje (28). Esto permitira que el coche pueda recorrer algunos centimetros antes de que se ponga en
funcionamiento el segundo sistema de la derecha. En los ejes intermedios anterior (2) y posterior (19), hay, por
tanto, dos ruedas semidentadas (4, 23) y (18, 21) en cada uno. La primera rueda semidentada (4) se conecta al
primer engranaje (5, 6), que tiene dos ruedas dentadas juntas, y, de muy diferente didmetro. Engranada con su
rueda de menor diametro (6), se pone la rueda dentada de menor diametro (7) de un engranaje-cono (7-9) que esta
en posicién invertida, que es una pieza de engranaje formada por dos ruedas dentadas (7-9), del que su rueda de
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mayor diametro (9) esta separada una cierta distancia de la de menor diametro (7). Conectada con esta rueda mayor
(9), ponemos una rueda dentada de reducido diametro (10), y, después, ponemos el siguiente engranaje-cono (12-
14). Engranada con esta rueda de reducido didmetro (10), se conecta la rueda dentada menor (12) del segundo
engranaje-cono, cuyo diametro es el mismo que el de la rueda de mayor diametro (9) del primer engranaje-cono (7-
9). Las varillas (13) que forman su cono, ahora estan arqueadas, a diferencia de las varillas (8) del engranaje-cono
anterior (7-9) en donde eran rectas. Engranando con la rueda mayor (14) del segundo engranaje-cono (12-14), se
conecta la rueda menor (15), - que tiene el mismo diametro que la rueda (14) -, del tercer engranaje-cono (15-17).
Su rueda dentada mayor (17) se conecta con la rueda semidentada (18) del eje intermedio posterior (19), en donde
esta la segunda espiral (20). Aliado del sistema que acabo de describir, se sitla otro sistema igual que el anterior,
aunque situado en posicion invertida respecto de el. De esta manera, cuando estén activadas las ruedas
semidentadas (4, 18), que se engranan y desengranan con el engranaje multiplicador al mismo tiempo, el otro
sistema de su lado estara inactivo, pero, llegard un momento en el despliegue de la espiral (3) del eje de traccién
anterior (27), que hara que la rueda posterior (30), - de reducido diametro -, haga rodar al eje de traccién posterior
(28), con lo cual, girara también la rueda semidentada (21) que hay al otro lado del eje (19) que tiene por delante de
él, y, que es la que domina al engranaje multiplicador de la derecha. Vemos en la figura n°® 1 que, tanto esta rueda
semidentada (21), como la otra rueda semidentada (23) a la que va a transmitir su fuerza, se engranan y se
desengranan, también, al mismo tiempo, con la primera y la ultima pieza de este segundo sistema o engranaje
multiplicador de la derecha, con lo cual, cuando se halle activo el sistema de la izquierda, el sistema de la derecha
estara inactivo, y, cuando esté activo el sistema de la derecha, el sistema de la izquierda estara inactivo. Los
engranajes-cono permiten mantener la fuerza que se ha multiplicado en el primer engranaje (5, 6), en el que la
fuerza habra aumentado cuatro 6 cinco veces, segun que el diametro de la rueda menor (6) sea cuatro 6 cinco veces
menor que su rueda mayor (5). De esta manera los engranajes-cono, podran transmitir la mayor parte de esta fuerza
hacia la rueda semidentada (18) del eje de traccion posterior (19), en la que, como se observa en las figuras, su
diametro es el doble que las ruedas (5) y (17). Esto permite que el recorrido de una vuelta completa de la rueda (17),
equivalga a media vuelta de la rueda (18), y, esto, como ya he dicho, hara dar dos 6 tres vueltas a las ruedas (30) de
menor diametro que el suyo, lo cual permitirda comprimir la espiral (20) del eje posterior (28) y sera suficiente para
que se reinicie el movimiento en sentido inverso, activando al sistema de la derecha, en el que suceder3,
exactamente lo mismo. En las dos primeras figuras sélo se presenta el esquema bésico, en el que basta con esa
media vuelta de las ruedas semidentadas para que el coche se ponga en funcionamiento.

En la figura n® 2, se presenta, también, una versién reducida del engranaje multiplicador (5-29) que acabo de
describir en la figura n° 1, en el que, ahora, hemos reducido el nimero de piezas, para que pueda ser aplicado en
otro objeto mévil, el que, en lugar de tener ruedas de caucho (1, 22), como el coche de la reivindicaciéon anterior,
tiene un par de pesas (26). Este segundo engranaje multiplicador reducido (5-29), esta formado, como el anterior,
por dos conjuntos de piezas, - un conjunto al lado del otro -, estando, uno de ellos, situado en posicién invertida.
Estara formado, también, por dos ejes de traccion (27, 28) y dos ejes intermedios (2, 19), con las ruedas dentadas
(29, 30), v, las espirales (3, 20), que éstos tienen instaladas en la figura n® 1. En esta forma variante del juguete,
- que ahora lleva pesas (26) en lugar de ruedas de caucho (1, 22) -, la rueda grande (33) del primer y Unico
engranaje-cono, tiene el mismo diametro que la rueda (5), mientras que en el engranaje multiplicador de la
reivindicacion anterior, hacia falta poner tres engranajes-cono para conseguir ese mismo diametro en la rueda (17).
El Unico engranaje-cono (31-33) de esta forma variante de la figura n° 2, aumenta mucho mas la distancia entre sus
dos ruedas dentadas, que los engranajes-cono de la forma original. Los demas elementos de esta version reducida
del engranaje multiplicador, son los mismos que los del engranaje multiplicador anterior de la figura n° 1, menos las
ruedas de caucho (1, 22) que ya no estan, y, las pesas (26) atadas a unas cuerdas (25) que si que estan. En este
caso, el engranaje multiplicador (5-29) tendra que elevarse un determinado espacio que depende de la longitud de
las cuerdas (25). El chasis en el que se fijan todas sus piezas, se sostendra en el suelo mediante unos ejes
verticales. Y, también, como he dicho antes, podremos afiadir otros dos ejes de traccién (27, 28) por delante de los
anteriores (2, 19), en los que se situaran las espirales (3, 20) y las cuatro ruedas dentadas (29, 30) de reducido
diametro, para que el recorrido de las espirales (3, 20) y el de las pesas sea un poco mas largo.
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REIVINDICACIONES

1. Juguete de vaivén con espirales, caracterizado por ser un objeto decorativo' mévil, gracias a las piezas de los
dos engranajes multiplicadores (1-23) independientes que tiene instalados, situados el uno al lado del otro. El
juguete tiene cuatro ejes principales, dos en la zona anterior y otros dos en la zona posterior. Entre ellos se sitian
los dos engranajes multiplicadores (1-23). Dos de estos ejes son de traccion (27, 28), y, los otros dos ejes son
intermedios (2, 19) En los ejes de traccion anterior (27) y posterior (28) se hallan unas espirales (3, 20), las que se
fijan, por un extremo, a su eje de traccién respectivo (27, 28), y, por el otro extremo, se fijan al suelo del chasis del
juguete. En estos mismos ejes de traccion (27, 28) se hallan, en los extremos, unas ruedas de caucho (1, 22) del
juguete, y, dos ruedas dentadas de reducido diametro (29, 30) que se ponen en contacto con las ruedas
semidentadas de gran didametro (4, 18, 21, 23). El eje intermedio-anterior (2) y el intermedio posterior (19), tienen
dos ruedas semidentadas cada uno (4, 23) y (18, 21). La primera rueda semidentada (4) se conecta al primer
engranaje (5, 6), que tiene dos ruedas dentadas juntas, y, de muy diferente didmetro. Engranada con su rueda de
menor diametro (6), se pone la rueda dentada de menor diametro (7) de un engranaje-cono (7-9) en posicion
invertida, que es una pieza de engranaje formada por dos ruedas dentadas, del que su rueda de mayor diametro (9)
esta separada de la de menor diametro (7) y unida a ella mediante varillas metalicas (8). Conectada con esta rueda
mayor (9), se situa, a continuacioén, una rueda-dentada de reducido diametro (10), y, después, esta presente el
siguiente engranaje-cono (12-14). Engranada, entonces, con la rueda de reducido diametro (10), se conecta la rueda
dentada menor (12) del segundo engranaje-cono, cuyo diametro es el mismo que el de la rueda de mayor diametro
(9) del primer engranaje-cono (7-9). Las varillas (13) que forman su cono, en esta pieza, estan arqueadas. La
siguiente pieza forma el tercer Engranaje-Cono (15-17), engranando su Rueda de menor didametro (15), con la
Rueda mayor (14) del segundo Engranaje-Cono anterior, que tiene su mismo diametro. Su rueda dentada mayor
(17) se conecta con la rueda semidentada (18) del eje intermedio posterior (19), y, esta rueda (18) se pone en
contacto con una de las dos ruedas de reducido diametro (30), del eje de traccion posterior (28) en donde esta la
segunda espiral (20). A la derecha del sistema descrito, se sitla otro sistema exactamente igual que el anterior,
aunque situado en posicion invertida respecto de él.

2. Juguete de vaivén con espirales, - segun reivindicacion primera -, caracterizado por ser una variante del objeto
decorativo movil descrito anteriormente que utiliza el mismo principio de accién para su engranaje-multiplicador (5-
29), aunque, sus piezas estan dispuestas de otra manera, tal como se describen a continuacion. Esta variante es,
también, un objeto movil, pero, no tiene ruedas de caucho (1, 22), sino unas pesas (26) atadas a unas cuerdas (25),
las que, a su vez, estan atadas a dos ejes de traccion (27, 28) situados, cada uno, en la zona anterior y posterior del
chasis que soporta todas las piezas del sistema. En estos ejes (27, 28) estan las espirales (3, 20), y, las cuatro
ruedas dentadas (29, 30) de reducido diametro. Su engranaje-multiplicador tiene dos ejes intermedios (2, 19) en
donde se fijan las ruedas semidentadas (4, 18, 21, 23). En esta variante, el engranaje completo multiplicador
comprende dos grupos de piezas, formando sendos engranajes-multiplicadores (5-33) situados cada uno en
posicion invertida respecto del otro. En este objeto decorativo mévil con pesas (26), la rueda dentada (33) de
diametro mayor del primer y unico engranaje-cono de estos dos engranajes multiplicadores, tiene el mismo diametro
que la rueda dentada (5). Este unico engranaje-cono (31-33) mantiene a distancia a sus dos ruedas dentadas (31-
33), lo que implica a la longitud de las varillas metalicas (32). La rueda (5) se engrana con la rueda (21) que se halla
en el eje (19). En el engranaje-multiplicador que tiene a su lado se hallan las mismas piezas, pero, en sentido
invertido. Todo el sistema, con los dos engranajes multiplicadores (5-33), esta instalado en un chasis situado en una
caja (24) elevada. Este chasis, con la caja (24) sostiene en el suelo mediante cuatro ejes verticales situados, uno en
cada esquina.
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