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Bei einer Stelleinrichtung zum Positionie-
ren einer Last mit einer Spindel (2) und
einer auf dieser angeordneten Spindelmut-
ter (3) sowie mindestens einem Endschal-
ter (17,18) zum Abschalten eines die Stell-
einrichtung antreibenden Antriebsmotors
(4) an einer vorgegebenen Stellposition der
Endschalter (17,18) von einem in Langs-
richtung der Spindel (2) verschiebbar gela-
gerten Schiitten (22,23) getragen, der eine
Gewindebohrung aufweist, in deren Ge-
winde eine drehbar gelagerte, parallel zur
Spindel (2) ausgerichtete Gewindestange
(25, 26) eingreift, durch deren Drehung der
Schiitten (22, 23) in Langsrichtung der
Spindel (2) verstellbar ist.
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Zusammenfassung

Bei einer Stelleinrichtung zum Positionieren einer Last mit einer Spindel (2) und einer auf
dieser angeordneten Spindelmutter (3) sowie mindestens einem Endschalter (17, 18) zum
Abschalten eines die Stelleinrichtung antreibenden Antriebsmotors (4) an einer vorgege-
benen Stellposition der Endschalter (17, 18) von einem in Langsrichtung der Spindel (2)
verschiebbar gelagerten Schlitten (22, 23) getragen, der eine Gewindebohrung aufweist, in
deren Gewinde eine drehbar gelagerte, parallel zur Spindel (2) ausgerichtete Gewinde-
stange (25, 26) eingreift, durch deren Drehung der Schlitten (22, 23) in Langsrichtung der
Spindel (2) verstellbar ist. (Fig. 8).
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Stelleinrichtung zum Positionieren einer Last mit einer
Spindel und einer auf dieser angeordneten Spindelmutter sowie mindestens einem End-

schalter zum Abschalten eines die Stelleinrichtung antreibenden Antriebsmotors an einer
vorgegebenen Stellposition.

Derartige Stelleinrichtungen, die auch als Spindelhubgetriebe, Spindelmuttergetriebe
oder Stellantriebe bezeichnet werden, dienen der Positionierung von Bauteilen oder Bau-
gruppen. Beispielsweise kommen solche Stelleinrichtungen bei Hubtischen, Hebebdcken,
hohenverstellbaren Biihnen, Ventilen mit motorisch verstellbaren Ventilschiebern, moto-
risch verstellbaren Betonschalungen, Sonnenstand-Nachfiihreinrichtungen fiir Photovol-
taik-Anlagen usw. zum Einsatz.

Bei diesen Stelleinrichtungen werden drehende Bewegungen von Antriebsmotoren in
lineare Bewegungen umgesetzt. Bei einer ersten Art von Spindelhubgetrieben ist eine
Spindelmutter drehbar in einem Gehause gelagert und verstellt bei ihrer Drehung eine
unverdrehbare Spindel in achsialer Richtung. Bei der zweiten Art ist die Spindel drehbar im
Gehause gelagert ist und durch Drehung der Spindel wird eine auf ihrem AuBengetriebe
angeordnete und gegen Verdrehung gesicherte Spindelmutter in achsialer Richtung der
Spindel verstelit.

Beispielsweise gehen derartige Stelleinrichtungen mit achsial verschiebbaren Spindeln
oder achsial verschiebbaren Spindelmuttern aus der EP 1619 414 A2, EP 1 473 268 A2 und
EP 1741 664 A2 hervor. In der letztgenannten Schrift ist ein Spindelhubgétriebe mit einer

achsial verschiebbaren Spindelmutter beschrieben, bei der zur drehbaren Lagerung der
Spindel diese Uber einen konischen Abschnitt und einen zylindrischen Abschnitt mit ent-
sprechenden Aufnahmeabschnitten eines im Gehause drehbar gelagerten Trigerzahnrads
verbunden ist. Das Trégerzahnrad steht mit einem von einem Antriebsmotor antreibbaren

Antriebszahnrad in Eingriff.
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Ublicherweise umfassen derartige Spindelhubtriebe mechanisch betétigbare Endschalter,
durch welche die Bewegung der achsial verstellbaren Spindelmutter oder der achsial ver-
stellbaren Spindel an vorgesehenen Endpositionen gestoppt wird. Hierzu ist bei einer ach-
sial verstellbaren Spindel ein Ausl&seteil, beispielsweise Schaltnocken, im Bereich desjeni-
gen Endes der Spindel angebracht, welches einem mit dem zu verstellenden Teil zusam-
menwirkenden Betatigungsende der Spindel gegentiberliegt. Im Fall einer achsial ver-
stellbaren Spindelmutter ist das Ausléseteil an der Spindelmutter angebracht. An den vor-
gesehenen Endpositionen der Verstellung betstigt das Ausléseteil jeweils einen Endschal-
ter. Beispielsweise gehen fiir Stelleinrichtungen mit achsial verstellbaren Spindeln solche
Endschalter aus der EP 1473 268 A2 und aus der EP 1 870 914 A2 hervor. Die Endschalter
sind auf ein die Spindel umgebendes Rohr aufgeschraubt und ein Ausléseteil des End-
schalters durchsetzt eine Fensteréffnung in diesem Rohr. Nachteilig hierbei ist es, dass je
nach Anwendung unterschiedliche Stellbereiche vorgegeben sind, sodass die Vorberei-
tung der Rohre und Montage der Endschalter, mit Ausbildung entsprechender Fensteréfi-
nungen, und Montage der Endschalter jeweils individuell erfolgen muss.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Stelleinrichtung der eingangs genannten Art bereitzu-
stellen, bei der die Anpassung an unterschiedliche Anwendungen mit unterschiedlichen
Stellbereichen erleichtert wird. ErfindungsgemaB gelingt dies durch eine Stelleinrichtung
mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Bei der Stelleinrichtung der Erfindung kann die Position mindestens eines Endschalters
und somit die durch die Position dieses Endschalters vorgegebene Endposition der Ver-
stellung durch Drehung der Gewindestange verandert werden. Das AuBengewinde der
Gewindestange steht im Eingriff mit dem Innengewinde der Gewindebohrung des Schlit-
tens, sodass durch Drehung der Gewindestange der Schlitten und mit ihm der von ihm

getragene Endschalter in achsialer Richtung der Gewindestange bzw. Spindel verschoben
werden kann.

Vorteilhafterweise ist der Schlitten in einer Fiihrungsschiene, die parallel zur Spindel ange-
ordnet ist, verschiebbar gefiihrt. Diese Fihrungsschiene ist fest mit dem Gehause der
Stelleinrichtung verbunden.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die Spindel im Gehause drehbar
gelagert und ein Ausldseteil firr den Endschalter, beispielsweise ein Schaltnocken, ist an
der bei der Verdrehung der Spindel achsial verstellbaren Spindelmutter oder einem an

dieser angebrachten Teil festgelegt.
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In einer anderen Ausflihrungsform kann die Spindelmutter im Gehause drehbar gelagert
sein und durch Drehung der Spindelmutter die Spindel achsial verstellt werden. Das den
Endschalter betatigende Ausloseteil, beispielsweise in Form eines Schaltnockens, ist hier-
bei an der Spindel oder an einem an dieser angebrachten Teil festgelegt, insbesondere in
einem Endbereich der Spindel, welcher auf der Seite des Geh3uses aus diesem heraus-
ragt, die dem Stellende gegeniiberliegt, mit welchem die Spindel mit einem zu verstellen-
den Teil verbindbar ist.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im Folgenden anhand der beilie-

genden Zeichnung erldutert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Schragsicht einer erfindungsgemaBen Stelleinrichtung, das Hiilirohr teilweise
aufgebrochen;
Fig. 2 ein vergréBertes Detail A von Fig. 1;
Fig. 3 ein vergroBertes Detail B von Fig. 1;
Fig. 4 eine Schrégsicht des Stellantriebs von Fig. 1 aus einer anderen Blickrichtung, das
Hdllrohr teilweise aufgebrochen;
Fig. 5 ein vergroBertes Detail C von Fig. 4;
Fig. 6 eine Seitenansicht der Stelleinrichtung;
Fig. 7 einen Teilschnitt der Stelleinrichtung entlang der Linie DD von Fig. 6;
Fig. 8 einen Schnitt entlang der Linie EE von Fig. é;
- Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie FF von Fig. 8;
Fig. 10 einen Schnitt entlang der Linie GG von Fig. §;
Fig. 11 eine Schragsicht des an der Spindelmutter angebrachten Flanschteils mit den Glei-
tern (einer der Gleiter ist aus der Aufnahmenut herausgenommen);
Fig. 12 eine Schragsicht der Spindelmutter und der Sicherheitsfangmutter im getrennten
Zustand;
Fig. 13 eine stark schematisierte Darstellung eines weiteren Ausfiihrungsbeispiels der Er-

findung.

Die Stelleinrichtung geméaB dem in den Fig. 1 bis 12 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung umfasst eine in einem Geh&use 1 drehbar, achsial unverschiebbar gelagerte
Spindel 2, auf deren AuBengewinde eine mit dem AuBengewinde in Gewindeeingriff ste-
hende Spindelmutter 3 aufgeschraubt ist. Zur Drehung der Spindel dient ein nur in Fig. 6
schematisch dargestellter Antriebsmotor 4, dessen Motorwelle 5 beispielsweise iiber eine

Kupplung 6 mit einer Antriebswelle 7 der Stelleinrichtung verbunden ist, die im gezeigten
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Ausflihrungsbeispiel an gegeniiberliegenden Seiten des Gehiuses 1 aus diesem heraus-
tritt und Uber dieses vorsteht. '

Die Antriebswelle 7 ist mit einem im Gehé&use 1 angeordneten Antriebszahnrad, beispiels-
weise einer Schnecke, drehbar verbunden, welches mit einem Tragerzahnrad, beispiels-
weise einem Schneckenrad, kdmmt, das mit der Spindel 2 drehfest verbunden ist. Die
drehbare Lagerung der Spindel 2 im Gehsuse 1 kann tber dieses Tragerzahnrad erfolgen,
welches drehbar im Gehduse 1 gelagert ist. Das Antriebszahnrad und das Trégerzahnrad
sowie dessen drehbare Lagerung im Gehiuse und dessen Verbindung mit der Spindei 2
sind in den Figuren nicht dargestellt. Diese Teile kénnen in herkémmlicher Weise ausge-
bildet sein, beispielsweise wie in der in der Beschreibungseinleitung genannten EP 1 741
664 A2 beschrieben.

Die Spindelmutter 3 ist Uber ein an der Spindelmutter 3 angeschraubtes Flanschteil 8 mit
einem Schubrohr 9 verbunden, welches sich somit bei einer achsialen Verstellung der
Spindelmutter 3 mit dieser mitbewegt. Das Schubrohr 9 besitzt an seinem Verbindungs-
ende mit dem Flanschteil 8 ein AuBengewinde, welches in ein Innengewinde des Flansch-
teils 8 eingeschraubt ist. Die Verbindung des Schubrohrs 9 mit dem Flanschteil 8 und/oder
die Verbindung des Flanschteils 8 mit der Spindelmutter 3 kénnte auch in anderer Weise
erfolgen. Auch eine direkte Befestigung des Schubrohrs 9 an der Spindelmutter 3 ist
denkbar und méglich.

Das Schubrohr 9 umgibt mit einem jéner Stellung der Spindelmutter 3 auf der Spindel 2
mehr oder weniger groBen Abschnitt seiner Lingserstreckung die Spindel 2.

~ Das Schubrohr 9 ist je nach Stellung der Spindelmutter 3 Uber einen mehr oder weniger
groBen Abschnitt seiner Léngserstreckung in einem von einem Hiillrohr 10 umschlossenen
Aufnahmeraum aufgenommen. Das Schubrohr 9 durchsetzt hierbei ein im Bereich des
vom Gehéuse 1 abgelegenen Endes des Hiillrohrs 10 achsial an diesem sich abstiitzendes
Deckelteil 11. Vorzugsweise verschlieBt dieses Deckelteil 11 das Hiillrohr 10 und das
Schubrohr 9 durchsetzt eine Durchtrittséffnung im Deckelteil 11 und ist gegeniiber dieser
Durchtrittséffnung im Deckelteil 11 abgedichtet. Hierzu kann mindestens ein am Deckelteil
11 angeordneter und an der duBeren Mantelflache des Hiillrohrs 10 anliegender Dichtring

12 vorgesehen sein.

Durch die Drehung der Spindel 2 ist somit das Schubrohr 9 gegeniiber dem Hiillrohr 10
teleskopierbar.
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Die Langsachsen des Schubrohrs 9, Hiillrohrs 10 und der Spindel 2 liegen parallel zueinan-
der.

An einem am Gehause 1 befestigten Anschlussteil 13 sind Zugstangen 14 befestigt, an
deren vom Gehause 1 abgelegenen Enden das Deckelteil 11 angeschraubt ist. Hierbei
wird das Hillrohr 10 zwischen dem Deckelteil 11 und dem Anschlussteil 13 verspannt. Das
Anschlussteil 13 kénnte auch entfallen und die Befestigung der Zugstangen 14 direkt am
Gehéuse 1 und die Verspannung des Hiillrohrs 10 ebenfalls direkt mit dem Gehzuse 1 er-

folgen. Die Zugstangen 13 sind bevorzugterweise innerhalb des Hiillrohrs 10 angeordnet.

Die Zugstangen 14 sind an den Eckpunkten eines gedachten Vierecks angeordnet und
diese Zugstangen dienen auch zur Verdrehsicherung der Spindelmutter 3. Hierzu sind
Gleiter 15 vorgesehen, die von den Zugstangen 14 in Langsrichtung der Zugstangen 14
verschiebbar gelagert sind und an denen sich das Flanschteil 8 gegen eine Verdrehung
abstutzt. Ein jeweiliger Gleiter 15 kann hierbei wie dargestellt in eine Aufnahmenut 16 in
der Mantelfldche des Flanschteils 8 eingreifen, um den Gleiter 15 in achsialer Richtung der
Spindel 2 gegenliber dem Flanschteil 8 unverschiebbar zu halten. Der Gleiter 15 liegt
hierbei mit einem zylindermantelférmigen Abschnitt seiner Mantelfliche am zylinderman-
telfdrmigen Boden der Aufnahmenut 16 an, sodass er gegeniiber dem Flanschteil 8 (und
somit gegeniiber der Spindelmutter 3) um eine parallel zu den Zugstangen 14 bzw. zur
Spindel 2 liegende Achse verschwenkbar ist.

Ein jeweiliger Gleiter 15 ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel teilringférmig ausgebildet
und umgreift eine Zugstange 14 tiber einen Teil ihres Umfangs. Im nicht vom Gleiter 15
umgriffenen Abschnitt ihres Umfangs liegt eine jeweilige Zugstange 14 am Hiillrohr 10 an.
Bei einer Biegebelastung der Zugstangen 14, die durch ein auf die Spindelmutter 3 einwir-
kendes Drehmoment bewirkt wird, kénnen sich die Zugstangen 14 auf diese Weise am
Hilirohr 10 abstitzen.

Die Gleiter 15 bestehen vorzugsweise aus Kunststoff. Insbesondere kann ein trockenlauf-

geeignetes Material herangezogen werden, sodass keine Schmierung erforderlich ist. Sol-
che Materialien sind bekannt. Z.B. kénnen die Gleiter aus Polyamid, speziell Polyamid 6.6

mit MoS2 (DIN Kurzzeichen: PA 6.6 Mo) bestehen.

Zum Abschalten des Antriebsmotors 4 in vorgesehenen Endstellungen der Spindelmutter

3 dienen Endschalter 17, 18. Diese weisen im dargesteliten Ausfihrungsbeispiel jeweils
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einen Kipphebel 19 auf, der gegeniiber einer Ausgangsstellung um +/- 90° verschwenkbar
ist. In der in den Figuren dargestellten Ausgangsstellung ist der Endschalter 17, 18 ge-
schlossen und vor Erreichen der um 90° verschwenkten Endposition des Kipphebels 19
wird der Endschalter 17, 18 gedffnet. Der Kipphebel 19 wirkt mit einem in Form eines
Schaltnockens ausgebildeten Ausléseteil 20 zusammen, das am Flanschteil 8 festgelegt ist.
Auch eine Befestigung direkt an der Spindelmutter 3 ist denkbar und moglich. Am Ende
des Kipphebels 19 ist eine mit dem Ausléseteil 20 zusammenwirkende Rolle 21 drehbar
gelagert. Auch ein gleitendes Zusammenwirken des Kipphebels 19 mit dem Ausléseteil 20
ohne eine Rolle 21 ist denkbar und méglich. Weiters kénnte ein jeweiliger Endschalter 17,
18 anstelle eines verschwenkbaren Kipphebels 19 zur Betitigung auch einen linear ver-
schiebbaren SchaltstdBel aufweisen. Endschalter 17, 18 mit Kipphebeln 19 oder Schaltsto-
Beln sind bekannt.

Ein jeweiliger Endschalter 17, 18 ist an einem Schlitten 22, 23 befestigt. Die Schlitten 22, 23
sind in einer gemeinsamen Fiihrungsschiene 24, welche p.arallel zur Spindel 22 angeordnet
ist, in Langsrichtung der Spindel verschiebbar gefiihrt. Die Fithrungsschiene 24 ist durch
Befestigung am Anschlussteil 13 gehausefest gehalten. Zur Halterung der Schlitten 22, 23
in einer vorgegebenen Position und zur Verschiebung der Schlitten 22, 23 in Langsrichtung
der Fihrungsschiene 24 dienen Gewindestangen 25, 26. Die Gewindestangen 25, 26 sind
drehbar aber in achsialer Richtung der Spindel 2 unverschiebbar gelagert. Die eine Ge-
windestange 25 durchsetzt eine Gewindebohrung im Schlitten 22 und ist mit ihrem Ge-
winde mit dem Gewinde der Gewindebohrung in Eingriff. Die andere Gewindestange 26
durchsetzt eine Durchgangsbohrung im Schlitten 22 mit Spiel und durchsetzt weiters eine
Gewindebohrung im Schlitten 23 und steht mit ihrem Gewinde mit dem Gewinde der Ge-
windebohrung im Schlitten 23 in Eingriff. Die mit der Gewindebohrung des Schlittens 22 in
Eingriff stehende Gewindestange 25 endet vor dem Verstellbereich far den Schlitten 23,
wie dies beispielsweise aus Fig. 1 ersichtlich ist. Die von der Gewindestange 26 mit Spiel
durchsetzte Durchgangsbohrung im Schlitten 22 ist analog zu der in Fig. 10 ersichtlichen
Durchgangsbohrung 27 im Schlitten 23 ausgebildet, welche hier ohne Funktion ist. Die
Schlitten 22, 23 kénnen vorteilhafterweise identisch ausgebildet und um 180° gegenein-
ander verdreht in die Fiihrungsschiene 24 eingesetzt sein. Die Gewindestange 25 kénnte

sich auch durch die Durchgangsbohrung 27 im Schlitten 23 mit Spiel erstrecken.

Die die Schlitten 22, 23 fihrende Fiihrungsschiene 24 ist im Querschnitt C-férmig ausge-
bildet (vgl. Fig. 10).
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Der Endschalter 17 dient zur Abschaltung des Antriebsmotors 4 in einer vom Gehiuse 1
entfernten Endposition des mdglichen Stellweges der Spindelmutter 3 und der Endschal-
ter 18 dient zur Abschaltung des Antriebsmotors 4 in einer demgegeniiber niher beim

Gehduse 1 liegenden Endposition des méglichen Stellweges der Spindelmutter 3.

Die Gewindestangen 25, 26 ragen jeweils mit einem Endstiick 28, 29 in eine Durchgangs-
bohrung im Deckelteil 11 (vgl. insbesondere Fig. 7). An ihren Enden weisen sie jeweils ei-
nen Werkzeugansatz 30, 31 auf, z.B. ein Schlitz, der zum Verdrehen der jeweiligen Gewin-
destange 25, 26 mit einem Drehwerkzeug, beispielsweise Schraubenzieher dient. Im ge-
zeigten Ausfihrungsbeispiel schlieBen die Endstiicke 28, 29 etwa biindig mit der duBeren
Oberflache des Deckelteils 11 ab. Sie kénnten iiber diese auch vorstehen. Vorzugsweise
sind die Endstlicke gegentiber dem Deckelteil abgedichtet. Beispielsweise kénnen sie
eine Umfangsnut mit einem darauf angeordneten Dichtring aufweisen, der an der Mantel-
flache der Durchgangsbohrung im Deckelteil 11 anliegt.

Die Drehung der Gewindestangen 25, 26 und somit die Verstellung der Endschalter 17, 18

kann somit im gleichen Bereich der Stelleinrichtung erfolgen, namlich von oberhalb des
Deckelteils 11.

Zur achsial gegenliber dem Gehause 1 unverschiebbaren Halterung der Gewindestangen
25, 26 dient im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein Halteteil 32. Dieses ist klemmend in der
C-férmigen Fiihrungsschiene 24 gehalten, beispielsweise mit einer Klemmschraube 33
(vgl. Fig. 8), die eine Gewindebohrung des Halteteils 32 durchsetzt und sich am Basis-
schenkel der Filhrungsschiene 24 abstiitzt und das Halteteil 32 gegen die gegeneinander
gerichteten, den Schlitz des C-Profils begrenzenden Schenkel andriickt. Zwischen dem
Deckelteil 11 und dem Halteteil 32 liegen Klemmringe (Seeger-Ringe), die auf Nuten der
Endstiicke 28, 29 der Gewindestangen 25, 26 aufgeschnappt sind.

Die Endstlicke 28, 29 sind im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel separate Teile, die drehfest
mit den die AuBengewinde aufweisenden Hauptabschnitten der Gewindestangen 25, 26
verbunden sind, beispielsweise durch VerschweiBung.

Auch andere in achsialer Richtung der Spindel 2 gegeniiber dem Gehiuse 1 unverschieb-
bare, aber drehbare Lagerungen von Gewindestangen 25, 26 sind denkbar und moglich.

Die Gewindestangen 25, 26 kénnen hierbei auch jeweils einstiickig ausgebildet sein.
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Auf dem vom Gehéuse 1 abgelegenen Ende der Spindel 2 ist ein mit der Spindel 2 iiber
ein Waélzlager drehbar verbundenes Lagerteil 34 drehbar gelagert. Das Lagerteil 34 ist ver-.
schiebbar im Schubrohr 9 gefiihrt, wobei vorzugsweise seine AuBenkontur zur Innenkontur
des Schubrohrs 9 korrespondierend ausgebildet ist. Auf diese Weise ist das vom Gehzuse
1 abgelegene Ende der Spindel 2 im Schubrohr 9 radial ausgerichtet.

Die Spindelmutter 3 ist drehfest aber achsial verschiebbar mit einer Sicherheitsfangmutter
35 verbunden, die mit ihrem Innengewinde mit dem AuBengewinde der Spindel 2 in Ge-
windeeingriff steht. Mit der Sicherheitsfangmutter 35 wird eine Sicherheitsfunktion fiir den
Fall eines Gewindedurchbruchs der Spindelmutter 3 ausgebildet. Im Falle eines Gewinde-
durchbruchs der Spindelmutter 3 schlégt ein Ringflansch 36 der Spindelmutter 3 je nach
Belastungsrichtung der Spindelmutter 3 an eine der beiden einen Aufnahmeraum 37 fiir

den Ringflansch 36 in achsialer Richtung der Spindel 2 begrenzenden Anschlagfléchen 38,
39 an.

Zur Drehmitnahme der Sicherheitsfangmutter 35 dient ein Stift 40, der in eine Nut 41 im
Ringflansch 36 ragt.

Der Aufnahmeraum 37 weist in radialer Richtung eine Einfiihréffnung 42 auf. Bei der Mon-
tage kann der Ringflansch 36 durch diese Einfiihréffnung 42 in den Aufnahmeraum 37 ein-

gefihrt werden, wodurch eine sehr einfache Montage erméglicht wird.

Das vom Gehéuse 1 abgelegene Ende des Schubrohrs 9 ist mit einem Anschlussteil 43 zur
Verbindung mit dem von der Stelleinrichtung zu verstellenden Teil verbunden. Die Ver-
bindung kann beispielsweise {iber ein in das Schubrohr 9 eingeschraubtes und dieses ver-
schlieBendes Endstiick 44 erfolgen. Z.B. ist das Anschlussteil 43 in das Endstiick 44 einge-
schraubt.

Zur Schmierung der Spindelmutter 3 ist eine Fettkammer 45 ausgebildet. Hierzu ist ein
Kammerteil 46 auf die Spindelmutter 3 aufgeschraubt. In die Fettkammer 45 miindet ein
Zutihrrohr 47 (vgl. Fig. ). Im Schubrohr 9 ist im Abstand zum Endstiick 44 ein Begrenzungs-
stlick 48 gehalten. Der Zwischenraum 49 zwischen dem Begrenzungsstiick 48 und dem
Endstiick 44 kommuniziert mit dem inneren Kanal des Zufiihrrohrs 47. Die Zufiihrung von
Fett erfolgt durch einen in das Endstiick 44 eingesetzten Schmiernippel 50, wobei das Fett
iber eine Bohrung 51 im Endstiick 44 in den Zwischenraum 49 und weiter {iber das Zufiihr-

rohr 47 in die Fettkammer 45 gelangt.
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Um die Endschalter 17, 18 an die fiir die jeweilige Anwendung gewiinschte Stelle zu posi-
tionieren, um den Antriebsmotor 4 an den gewiinschten Stellpositionen des Stellantriebs
abzuschalten, werden die Endschalter 17, 18 in der Flihrungsschiene 24 durch Drehung
der Gewindestangen 25, 26 entsprechend verstellt.

Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel kénnen beide Endschalter 17, 18 fiir beide Endstellun-
gen in der beschriebenen Weise verstellt werden, wie dies bevorzugt ist. In anderen Aus-
fihrungsformen kénnte eine derartige Verstellung nur fiir einen Endschalter 17, 18 vorge-

sehen sein.

Die Gleiter 15 kénnten auch in anderer Weise als beschrieben verschiebbar von den

Zugstangen 14 gefiihrt sein, z.B. in Léngsnuten der Zugstangen eingreifen.

Die Gleiter 15 kdnnten sich anstelle einer Abstiitzung an einem Flanschteil 8 auch direkt an
der Spindelmutter 3 abstiitzen. Denkbar und moglich wére es auch, die Gleiter 15 unbe-
weglich mit der Spindelmutter 3 oder einem drehfest hiermit verbundenen Teil auszubil-
den. Beispielsweise kénnte auch ein unverdrehbar mit der Spindelmutter 3 verbundenes
Kunststoffteil vorgesehen sein, von dem Abschnitte die Gleiter 15 ausbilden.

Der Schlitten 22 kdnnte auch in anderer Weise als dargestellt verschiebbar von der minde-
tens einen Fihrungsschiene 24 gefiihrt sein, beispielsweise eine stabférmig ausgebildete

Fihrungsschiene teilweise oder vollstandig umgeben.

Anstelle der gezeigten vier Zugstangen 14 ist es auch denkbar und moglich mehr oder
weniger Zugstangen 14 vorzusehen, die an Ecken eines gedachten, die Spindel 2 umge-
benden Polygons angeordnet sind. Obwohl eine Ausbildung mit nur zwei Zugstangen 14
denkbar und méglich ist, sind bevorzugterweise mindestens drei Zugstangen 14 vorhan-
den.

Auch Ausbildungen ohne Zugstangen 14 sind denkbar und mdglich. Das Hullrohr 10 kénn-
te hierbei direkt am Gehiuse 1 oder einem an diesem angebrachten Anschlussteil 13 be-
festigt sein. Zur Ausbildung einer Verdrehsicherung kénnten beispielsweise an der Spin-
delmutter 3 oder einem starr mit dieser verbundenen Teil gehaltene Gleitsteine vorgese-

hen sein, die sich am Hiillrohr, beispielsweise in dessen Eckbereichen, absttitzen.

In der Zeichnung ist eine Ausfiihrungsform der Erfindung dargestellt, bei der die Stellein-
richtung eine verdrehgesicherte Spindelmutter 3 aufweist, die durch Drehung der achsial
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unverschiebbar gehaltenen Spindel 2 in achsialer Richtung der Spindel 2 verstellt wird.
Die Erfindung ist aber auch bei Ausfiihrungsformen einsetzbar, bei denen die Spindelmut-
ter 3im Geh&use 1 drehbar gelagert ist und achsial unverschiebbar gehalten ist und bei
ihrer Drehung die gegen Verdrehung gesicherte Spindel 2 in deren Léngsrichfung ver-
stellt. Ein derartiges Ausfihrungsbeispiel ist stark schematisiert in Fig. 13 dargestellt. Ana-
loge oder zumindest annéhernd vergleichbare Teile sind mit den gleichen Bezugszeichen
wie im zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel versehen. Das einen jeweiligen Endschal-
ter 18 betétigende Ausléseteil 20 ist in diesem Fall an der Spindel 2 oder einem an dieser
befestigten Teil angebracht, um von der Spindel 2 bei ihrer achsialen Verstellung mitge-
nommen zu werden. Ein jeweiliger Endschalter 18 ist ebenso von einem in Langsrichtung
der Spindel 2 von einer gehdusefesten Fiihrungsschiene 24 verschiebbar gelagerten
Schlitten 23 getragen, der mittels einer Gewindestange 26 achsial verstellbar ist. Der dem
Betatigungsende der Spindel 2 gegeniiberliegend aus dem Gehause 1 herausragende
Abschnitt der Spindel 2 ist in einem gehausefesten Hiillrohr 10 angeordnet, das von einem
Deckelteil 11 verschlossen ist. Das Deckelteil 11 weist eine Durchtrittséffnung fiir die Ge-
windestange 26 auf, um von der AuBenseite des Deckelteils 11 aus eine Verdrehung der

Gewindestange 26 zu erméglichen.
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Gehause
Spindel
Spindelmutter
Antriebsmotor
Motorwelle
Kupplung
Antriebswelle
Flanschteil
Schubrohr
Hallrohr
Deckelteil
Dichtring
Anschlussteil
Zugstange
Gleiter
Aufnahmenut
Endschalter
Endschalter
Kipphebel
Ausléseteil
Rolle
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zu den Hinweisziffern:

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51

Durchgangsbohrung
Endstiick
Endstiick
Werkzeugansatz
Werkzeugansatz
Halteteil
Klemmschraube
Lagerteil
Sicherheitsfangmutter
Ringflansch
Aufnahmeraum
Anschlagflache
Anschlagflache
Stift

Nut
EinfUhroffnung
Anschlussteil
Endstlick
Fettkammer
Kammerteil
Zufihrrohr
Begrenzungsstiick
Zwischenraum
Schmiernippel
Bohrung




tean
er00
(XXX}
ssoe

Patentanwalte European Patent Attorneys
Dipl.-Ing. Herbert Hefel (bis 2006)
HefelS&Hofmann Mag. Or. Ral Hofmann
A-6806 Feldkirch, Austria
21756/33/ss Egelseestr 65a, Postfach 61
080619
Patentanspriiche

1. Stelleinrichtung zum Positionieren einer Last mit einer Spindel (2) und einer auf dieser
angeordneten Spindelmutter (3) sowie mindestens einem Endschalter (17, 18) zum Ab-
schalten eines die Stelleinrichtung antreibenden Antriebsmotors (4) an einer vorgege-
benen Stellposition, dadurch gekennzeichnet, dass der Endschalter (17, 18) von einem
in Langsrichtung der Spindel (2) verschiebbar gelagerten Schlitten (22, 23) getragen ist,
der eine Gewindebohrung aufweist, in deren Gewinde eine drehbar gelagerte, parallel
zur Spindel (2) ausgerichtete Gewindestange (25, 26) eingreift, durch deren Drehung
der Schlitten (22, 23) in Langsrichtung der Spindel (2) verstellbar ist.

2. Stelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (22, 23)
von einer Fihrungsschiene (24) in Langsrichtung der Fiihrungsschiene (24) verschieb-
bar gelagert ist.

3. Stelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellein-
richtung ein die Spindelmutter (3) oder die Spinde! (2) drehbar lagerndes Gehause (1)
aufweist.

4. Stelleinrichtung nach Anspruch 2 und Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Flhrungsschiene (24) fest mit dem Gehause (1) der Stelleinrichtung verbunden ist.

5. Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fihrungsschiene (24) ein C-férmiges Querschnittsprofil aufweist.

6. Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spindel (2) drehbar und achsial unverschiebbar gelagert ist und zur achsialen Verstel-
lung der Spindelmutter (3) vom Antriebsmotor (4) drehbar ist.

7. Stelleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass mit der Spindelmut-
ter (3) ein Schubrohr (9) verbunden ist, welches sich bei einer Drehung der Spindel (2)
mit der Spindelmutter (3) in Langsrichtung der Spindel (2) verschiebt.

8. Stelleinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Schubrohr (9)
zumindest Uber einen Abschnitt seiner Langserstreckung in einem gegeniiber der

Bankverbindungen T +43(0)5522 73137
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Spindel (2) achsial unverschiebbar gehaltenen Hiillrohr (10) liegt und aus diesem je
nach Stellung der Spindelmutter (3) auf der Spindel (2) mehr oder weniger weit heraus-
ragt.

Stelleinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein verschieb-
bar im Schubrohr (9) gefihrtes Lagerteil (34) mit einem vom Gehé&use (1) abgelegenen
Ende der Spindel (2) Gber ein Walzlager drehbar verbunden ist.

Stelleinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein Endstiick
(28, 29) der Gewindestange (25, 26) in eine Durchgangsbohrung durch ein das Hiillrohr
(10) am vom Gehéuse (1) abgelegenen Ende verschlieBendes Deckelteil (11) ragt und
an seinem Ende einen Werkzeugansatz (30, 31) fur ein Drehwerkzeug aufweist.

Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche é bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ausloseteil (20), das an der Spindelmutter (3) oder einem an dieser befestigten Teil (8)

festgelegt ist, den Endschalter (17, 18) in der vorgesehenen Stellposition der Spindel-

mutter (3) betétigt.

Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Abschalten des Antriebsmotors (4) in zwei Stellpositionen der Stelleinrichtung, die
einen Stellweg der Stelleinrichtung beidseitig begrenzen, zwei Endschalter (17, 18) vor-
handen sind, welche jeweils von einem in Langsrichtung der Spindel (2) verschiebbar
gelagerten Schlitten (22, 23) getragen sind, der jeweils eine Gewindebohrung aufweist,
in deren Gewinde eine drehbar gelagerte, parallel zur Spindel (2) ausgerichtete Ge-
windestange (25, 26) eingreift, durch deren Drehung der jeweilige Schlitten (22, 23) in
Langsrichtung der Spindel (2) verstellbar ist.

Stelleinrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass beide Endschalter
(17, 18) von einer gemeinsamen Fithrungsschiene (24) verschiebbar gefiihrt sind.

Stelleinrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass einer der
Schlitten (22, 23) eine Durchgangsbohrung aufweist, durch die die mit der Gewinde-
bohrung des anderen Schlittens (23) zusammenwirkende Gewindestange (26) mit Spiel
durchtritt.
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