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Srodek do wykrywania kwasu moczowego w ptynach

Przedmiotem wynalazku jest srodek do wykrywania kwasu moczowego w ptynach, zwlaszcza do analiz
za pomocy paskéw wskaznikéw, ktéry daje widoczng reakcje barwna, odwrotnie proporcjonalna do ilosci
wzajemnie oddzialywujacych substancji.

Paski wskaznikowe stosuje si¢ obecnie powszechnie w bezposrednich metodach kolorymetrycznych,
w ktorych intensywnos¢ zabarwienia jest proporcjonalna do steZenia oznaczonej substancji. Jednym z przy-
ktadéw zastosowania paska wskaZinikowego jest ilosciowe oznaczanie glikozy w cieczach, w ktdrych stosuje
sie pasek sporzgdzony z materialu chtonnego, impregnowanego mieszaning analityczna, zaw1era]agq jako wskaz-
nik o-toluidyne.

Jesli badana prébka zawiera glikoze, to powstaje zabarwienie niebieskie, a jego intensywno$é jest pro-
porcjonalna do ilosci glikozy. W celu pétilosciowego, wizualnego okreslenia steZenia glikozy, intensywnosé
uzyskanej barwy nalezy poréwnaé z wzorcowym zestawem barw,

Stosowane obecnie sposoby oznaczania stezenia kwasu moczowego w plynach ustrojowych takich jak
surowica i mocz, nie obejmuja metod typu paska wskaznikowego lecz opieraja si¢ na reakcji kwasu moczowego
z kwasem fosforowolframowym w roztworze alkalicznym, dajacej niebieskie zabarwienie lub chromofor. Nat¢-
zenie uzyskanej barwy niebieskiej jest proporcjonalne do stgZenia kwasu moczowego w cieczy. Powazng wadg
tej metody stanowi konieczno$¢ wytracania wszystkich biatek obecnych w surowicy i usuwania ich za pomoca
dhugotrwatego sgczenia lub wirowania, przed dodaniem reagentéw, aby zapobiec tworzeniu chromoforéw
z biatkami, oraz zmetnieniu w wyniku oddziatywania biatek z uZytymi reagentami. Takie wst¢pne operacje
pochtaniaja wiele czasu, a ponadto metoda ta nie wykazuje specyficznosci, poniewaz inne substancje redukujace
zaklécaja analizg, wchodzac w reakcje z niektérymi reagentami.

Inne metody opieraja sie na utyciu enzymu urikazy, ktéry przeksztalca kwas moczowy w alantoing
i nadtlenek wodoru. Na przyktad, w jednej z tych metod, prébke plynu zawierajacego kwas moczowy, poddaje
si¢ dziataniu enzymu przy wartosci pH w zakresie 8,5—9. Nastg¢pnie nadtlenek wodoru poddaje si¢ reakcji ze
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zwigzkiem chromogennym w obecnosci enzymu peroksydazy, przy pH o wartoici 5, uzyskujac utleniony zwigzek
chromogenny o innym zabarwieniu. Intensywno$¢ uzyskanego zabarwienia zmienia si¢ proporcjonalnie do
stgZzenia kwasu moczowego i zwykle poréwnuje si¢ ja z wzorcowym zestawem barw. Wadg tej ostatniej metody
jest to, e stosuje si¢ ona do ogdlnych zasad kolorymetrii, w ktérych zmiany barwy przy wysokich wartosciach
steZzenia kwasu moczowego zmniejszajg si¢ i W zwigzku z tym poréwnanie barw ludzkim okiem i dokiadne ozna-
czenie ilosci kwasu moczowego napotyka na wielkie trudnosci. Niedoktadnosci w rozréZnianiu barw przez oko
ludzkie powoduje niedoktadnoé¢ pétilosciowego oznaczania, przy'czym blad zwykle waha si¢ w granicach
66—200%. Jakkolwiek przy niskich stgzeniach ocena wzrokowa moze byé w miarg doktadna, przy stezeniach
wyzszych, wystepu_mcych na przyktad przy nieprawidfowosciach zdaxza]qcych si¢ czesto w uktadach biologicz-
nych, rozpoznanie staje si¢ coraz trudniejsze i praktycznie jest ono niemozliwe,

. Obecnie stwierdzono, Ze bardziej doktadny $rodek do przeprowadzania oznaczeri otrzymuje si¢ przez
naniesienie na staly, obojg¢tny noénik ustalonej wstgpnie iloéci barwnego wskaznika, ktéry reaguje z badang
substancjg w taki sposéb, Ze traci barwe wprost proporcjonalnie do ilo$ci badanej substancji. Poniewaz punktowi
koricowemu odpowiada brak zabarwienia, mozna bardzo doktadnie okresli¢, czy ilo§¢ badanej substancji jest
wyisza czy tez niZzsza od waznej lub oznaczanej wartosci granicznej. Oznaczanie ciggte mozna zastapié doktad-
‘nym pomiarem ,krytycznego” punktu koricowego, przy czym mozna stosowaé §rodek w postaci szeregu paskéw
wskaznikowych umozliwiajacych przeprowadzenie oznaczeri w zbliZonych zakresach.

Przedmiotem wynalazku jest Srodek do wykrywania kwasu moczowego w plynach, znajdujacego si¢
w ilosci wyzszej lub niZszej od okreslonej wartosci, w srodowisku alkalicznym, ktdry zawiera mieszanine usta-
lonej wstepnie ilodci substancji stanowigcej Zrédto jodu, wskaznika jodu oraz rozpuszczalnika jodu osadzong
na staltym, obojetnym nosniku. Ilos¢ substancji bedacej Zrédtem jodu oraz wskaznika jodu jest tak dobrana,
e po reakéji z badanym plynem o objgtosci wystarczajacej do nasycenia nosnika, nastgpuje catkowite odbar-
wienie wskaznika, przy stgzeniu kwasu moczowego réwnym lub wyzszym od okreslanej wartosci. Przy steze-
niu kwasu moczowego nizszym od okreslonej wartosci obserwuje si¢ zabarwienie szczatkowe.

W kolorymetrii jako wskazniki stosuje si¢ zwykle zwiazki chemiczne, zdolne do absorpcji swiatta, ko-
rzystnie przy okreslonej dtugosci fali, to znaczy w zakresie swiatta widzialnego, w wyniku czego charakteryzujg
. si¢ one barwa. Zdolnoéé ta wynika z budowy zwiazku. Barwne moga by¢ na przyktad zwiazki organiczne posia-
dajace grupy chromoforowe, to znaczy.grupy nienasycone, takie jak grupa o wzorze -N=N-, =C=§, N=0,
-N=(N-0), -N(-0)=0, -CH=N-, =C=0, >C=C< i -N=N-NH-. Chromoforem jest takie aromatyczny pierscien
 uktadu chinoidowego. Obecno$é ktorejkolwiek z czterech pierwszych grup lub pierscienia chinoidowegoe wa-
runkuje barwe substancji, nadajac jej zwykle barwe Z61ta. Substancje posiadajace w czasteczce grupg ketonows
wymagaja jednak dwdch takich grup znajdujacych sig blisko siebie, za$ podwdjne wigzanie C=C musi by¢
przynajmniej szesciokrotnie sprzgzone, aby zapewnic absorpcjg w zakresie Swiatta widzialnego.

Wtasciwosci -barwnego zwigzku mozna wzmacnia¢ lub zmieniaé przez wprowadzenie innych grup nie be-
dacych chromoforami, takich jak grupy o wzorach OH, NH,, NHR lub NR,, w ktérych R oznacza grupe alki-
lows. Oddziatywania barwnego zwigzku z jego otoczeniem, na przyktad agregacja czastek, adsorpcja na ciele
stalym i rozpuszczanie w réznych rozpuszczalnikach imoZe: znacznie zmieniaé barwg zwigzku. Na barwe zwigz-
ku majg takze wptyw zaleznosci pxzestrzenne powodujace, zZe jedna postaé zwigzku jest barwna zas inna bez-
barwna.

Poza zwigzkami organicznymi, barwnymi sg takze zwiazki nieorganiczne, na przyklad zwu;zkl metali,
zwlaszcza metali przejéciowych i pewnych niemetali takich jak chlorowce. Metale posiadajgce mezapeinlona
powloke elektronowg 3d daja w roztworach barwne jony.

Pewne czgsteczki nieorganiczne, na przyktad jodu, charakteryzujg si¢ nieznacznym zabarwieniem, ale po
skompleksowaniu z innymi barwnymi zwigzkami, ich barwa zmienia si¢ lub pogie¢bia. Jod w postaci ztoZzonego
jonu tréjjodkowego mozna adsorbowaé na koloidalnych makroczasteczkach skrobi uzyskujac dobrze znane,
ciemnoniebieskie zabarwienie. Dodanie jonu metalu do pewnych bezbarwnych zwigzkéw moze takze wywotac
zabarwienie.

, Srodek wedtug wynalazku jako barwny wskaznik zawiera substancj¢ stanowigcg Zrédto jodu oraz wskaz-

nik jodu. Jako Zrédto jodu, §rodek moze zawieraé roztwor samego jodu lub jego kompleks trwaly w czasie
przechowywania, lecz uwalniajacy jod w warunkach przeprowadzania oznaczenia. Jesli jednakze, stosuje si¢ sam
jod, to jego roztwdr nalezy przygotowaé bezposrednio przed przeprowadzeniem oznaczenia, poniewat jod jest
lotny i jego roztwory nie s3 trwate. Korzystnie, srodek zawiera kompleksowy preparat jodu, taki jak jodofor,
w ktérym jod jest potaczony, na przyktad, z substancja powierzchniowo czynng. Ilo$¢ Zrédta jodu na nosniku
zalezy od oznaczanego punktu koncowego to znaczy od poziomu kwasu moczowego przy ktérym znika za-

barwienie.
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Na przyktad, jedli srodek stosuje si¢ do oznaczania poziomu kwasu moczowego wyzszego niz u zdrowych,
dorostych megzczyzn, to znaczy wyzszego niz 7 mg/100 ml surowicy krwi, to roztwér substancji bedacej Zrdd-
tem jodu mozna korzystnie nanies¢ w takle] ilosci, aby dawat 20,49 ug jodu/cm? nosnika, co odpowiada
8.066°107¢ n (rownowazmka) jodu na cm? nosnika, przy czym objgtosé mieszaniny diagnostycznej nasycajgcej
nosnik wynosi 2,46X107? ml/cm? nosnika. Do oznaczenia punktu koricowego dla steZenia 6 mg/100 ml wyma-
ganego u zdrowych kobiet, stosuje si¢ oczywiscie inng ilo§é sktadnikéw srodka. W razie potrzeby, moZna réwniez
oznacza¢ wyisze st¢Zenie, charakterystyczne dla cigzkich stanéw chorobowych wywoianych WyZszym pozm-
mem kwasu moczowego. StgZenie substancji stanowigcej Zrédto jodu w $rodku wynosi 2,0010™3 n —2,7-10"3n.

Latwo dostgpnym wskaznikiem jodu jest rozpuszczalna skrobia, ktdéra tworzy kompleks z wolnym jodem,
wydzielanym w warunkach oznaczania, dajac niebieskie zabarwienie. Intensywnos¢ tej barwy zmniejsza sig
w srodowisku alkalicznym po dodaniu kwasu moczowego. Jako wskaznik jodu $rodek moze zawieraé sktadniki
skrobi takie jak amyloza lub amylopektyna, a takie deksytryng, a-naftoflawon, poliwinylopirolidon, alkohol
poliwinylowy, glikogen, s61 sodowg glikolanu skrobi lub inne wielocukry, ktére daja zadawalajaca reakcjg barwna
z jodem. Ilos¢ skrobi zwykle wynosi 0,5—-2,5%, korzystnie 1% w stosunku wagowym co stanowi nadmiar w od-

 niesieniu do catkowitej ilosci jodu, wehodzacego w sktad srodka.

Srodek wedtug wynalazku powinien réwniez zawieraé rozpuszczalnik jodu, np. jodek potasu, ktéry zwigk-
sza rozpuszczalno$¢ substancji stanowigcej Zrédto jodu przez utworzenie jonéw tréjjodkowych, lepiej rozpusz-
czalnych niZ jod czasteczkowy. Iloscia wystarczajacg do tego celu jest okoto 9% wagowych jodku potasowego,
obliczonego w stosunku do catkowitej ilosci jodu. Odpowiednimi rozpuszczalnikami s3 takze inne jodki lub

‘ <ubstanc]e powierzchniowo czynne.

Srodek zawiera zwykle 6—12% wagowych rozpuszczalm'ka jodu.

Staty no$nik, na ktérym osadza si¢ mieszaning diagnostyczng powinien by¢ obojetny i nie powinien rea-
gowaé w jakikolwiek sposdb ze sktadnikami $rodka. Korzystnie, mieszanina przylega tylko do powierzchni
nos$nika bez penetracji lub jedynie z niewielkim przenikaniem w jego giab. Korzystnym nosnikiem jest nisko-
porowaty saczek z widkna szklanego, taki jak typu CF/C (Whatman) o podstawowej wadze 55 g/m? i szybkosci
dyfuzji wody wynoszacej 3 cm pionowego przekroju saczka/minute albo tkanina filtracyjna z wiokien szklanych.
Srodek moze zawiera¢ inne obojgtne nosniki, takie jak otrzymane z obojetnych wickien plastycznych lub im
podobnych albo oboj¢tng bibute filtracyjns Nosnik powinien by¢ zdolny do adsorbowania w sieci widkien
pewnej statej objetosci mieszaniny diagnostyczne;j.

Jako nosénik srodek moze ewentualnie zawieraé¢ gtadka, nieadsorbujaca btong, jednakze zastosowanie tego
typu nos$nika posiada t¢ wade, Ze trzeba mierzy¢ obojgtnosé mieszaniny, aby byta jednakowa i jednolita.

Nosnik moze by¢ osadzony na nieprzepuszczalnej warstwie podkiadowej, na przyktad z polichlorku winy-
lu, w celu ochrony i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami odktadajacymi si¢ na nim lub przenikajacymi
do jego glebi.

: Korzystnie staly, obojgtny nosnik po%qczony z warstwa podktadowa ma postac¢ paska wskaznikowego.
Ilo$¢ mieszaniny diagnostycznej na jednostke powierzchni nosnika zaleZy od okreslanego punktu korcowego,
rodzaju badanego plynu i stalej objetosci badanego ptynu, ktéry nasyca lub przylega do powierzchni paska.

W przypadku, gdy oznaczeniu poddaje si¢ ptyny zawierajace zawiesing czasteczek na przyktad krew,
noénik z naniesiong mieszaning analityczna lub diagnostyczng mozna ochraniaé i uzupetniaé, na przyktad co .
najmniej jedng pétprzepuszczalng blong sktadajgca sig z nitrocelulozy lub podobnych substancji. Taka btona
przepuszcza klarowny roztwdr lecz nie przepuszcza zawieszonych ciat statych, takich jak komérki krwi, ktére
bardzo utrudniaja odczytanie wyniku. Takg filtrujaca btong¢ moina naktada¢ na przyktad przez zanurzenie
nosnika z naniesiong juz mieszaning diagnostyczna, korzystnie pclaczonego z warstwa podkladowq w roztworze
substancji tworzacej btong w lotnym rozpuszczalniku organicznym i nastgpnie suszy¢.

Odpowiedni $rodek w postaci paska mozZna stosowaé¢ w celu ustalenia diagnozy skazy moczowej, ktorej
towarzyszy stezenie kwasu moczowego we krwi, wyzsze niz 6 mg/100 ml dla kobiet lub 7 mg/100 ml dla mez-
czyzn. W érodowisku alkalicznym, na przyktad w obecno$ci boraksu lub zasady kwas moczowy utlenia si¢ do
alantoiny. Proces utleniania mozZna zaobserwowaé za pomocg tréjjodku i wskaznika skrobiowego. Utleniajac
kwas moczowy, jony tréjjodkowe redukuja si¢ do jodku, czemu towarzyszy utrata barwy. Do diagnozowania

“skazy moczowej przygotowuje si¢ §rodek w postaci paskéw wskaznikowych z naniesionym wskaznikiem réwno-
waznym steZeniu kwasu moczowego 6,5 mg/100 ml dla kobiet lub 7,5 mg/100 ml dla mezczyzn. Stwierdza si¢
wiec od razu czy poziom kwasu moczowego we krwi jest rtéwny lub wyzszy od okreslanych wartosci, przy czym
w celu doktadniejszego oznaczenia poziomu kwasu moczowego stosuje si¢ seri¢ paskéw o stopniowo zmniejsza-
jacym sie punkcie korficowym, oGpowiednio powyzej 6,5 mg/100 ml lub 7,5 mg/100 ml.

Prébke moczu lub krwi mozna przed przeprowadzeniem oznaczenia doprowadzi¢ do wartosci pH wyZszej
niz 9,0 korzystnie do 9,5. Poza tym, 2e mo2na usunqé komérkl na przyktad z kewi, jesli zachodzi taka ko-

niecznosé.
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Srodek mozna ewentualnie ulepszy¢ i uzupeini¢ przez wprowadzenie warstwy priiprzepuszczalnej, za-
wierajacej okreslong ilo$¢ rozpuszczalnej substancji alkalicznej. Dzigki temu, kiedy badany ptyn nanosi si¢ na
srodek, jego pH jest doprowadzane do wartosci alkalicznej podczas przeptywu przez takq warstwg, przed zetknie-
ciem z mieszaning diagnostyczng. Odpowiednie do tego celu s3 weglany metali alkalicznych, takie jak weglan
sodowy, zwlaszcza w postaci rozdrobnionej. Zawiesina takiego zwigzku w mieszaninie tworzacej btong, daje
preparat o stgzeniu 1,88:107% — 4,5-10"% mola, korzystnie o steZeniu 3,77:10~2 mola weglanu metalu alka-
licznego, co w steZeniu réwnowaznikowym réwne jest odpowiedhio wartosciom 0,94-1072 — 225-1072
korzystnie 1,88:1072 n. Zawiesina ta jest korzystng druga warstws pélprzepuszcza.lnq, zna_]du]ch si¢ na w1elz-
chu oboje tnej, pétprzepuszczalnej btony ochronnej.

Dla ulatwienia odczytywania okreslonego punktu koricowego, w ktérym wskaznik staje si¢ bezbarwny,

mozna stosowaé wzorzec. Wzorzec ma sktad .podobny do s$rodka, z tym, Ze nie zawiera wcale lub niewielka
* tylko ilo§¢ substancji bedacej Zrédiem jodu i tym samym moze wyraznie pokazywaé stopieri bezbarwnosci nos-
‘nika i obecno$é oznaczanej substancji w okreslonym zakresie stgZeni. Jezeli intensywno$é¢ barwy jest maskowana
przez nadang ciecz, uzycie wzorca znosi ten efekt i moZna odczytaé punkt koricowy. Wzorzec umieszcza sie
zwykle obok noénika z mieszaning diagnostyczna na warstwie podkiadowe;j.

Jezeli oznaczang ciecz stanowi krew, odczytanie punktu koricowego moze zaktdcaé obecnosé czerwonych
krwinek. Mozna je usungé i w to miejsce stosowaé osocze lub surowice.

Ewentualnie czerwonych krwinek mozna skutecznie nie dopuszczac do powierzchni paska i usungé je przez
wprowadzenie btony pétprzepuszczalnej, ktéra nie tylko chroni srodek, lecz dziata réwniez jako filtr. Oprécz
tego, do krwi mozna przed uzyciem dodawaé srodek zapobiegajacy krzepliwosci, taki jak heparyna, ktéra za-
bezpiecza czerwone krwinki przed wysychaniem i przylepianiem si¢ do paska. Ewentualme zewngtrzng warstwe
pétprzepuszczalng impregnuje si¢ lub powleka srodkiem przeciw krzepliwosci,

Oznaczany ptyn, na przykiad krew nanosi si¢ na kazde pasmo $rodka i pozostawia w ciggu krétkiego
okresu czasu, na przyktad w ciggu 5 minut, nastepnie przemywa si¢ biezaca woda i bada. Pasmo poréwnawcze
do okreslania punktu koricowego nie powinno posiadaé zadnego zabarwienia, natomiast pasek stuZacy do ozna-
czania moze zachowaé okreslone zabarwienia wskazujjce, Ze steZenie kwasu moczowego jest mniejsze niz odpo-
wiednia dla punktu koricowego wartosé.

Jezeli barwa znika, oznacza to, Ze zawarto$¢ kwasu moczowego jest réwna lub wyzsza od wartosci w pun-
kcie koricowym, co moze wskazywacd, Ze pacjent jest chory i wymaga dalszego badania.

Spos6b oznaczania najmniejszego lub najwigkszego poziomu kwasu moczowego w ptynach polega na tym,
Ze probke badanego ptynu nanosi si¢ na srodek i obserwuje wystapienie lub brak reakcji barwnej. Za pomoca
$rodka mozna oznaczy¢ poziom kwasu moczowego przypadajacy pomigdzy dwoma wartosciami.

W tym celu sporzadza si¢ zestaw testowy, sktadajacy si¢ z szeregu paskow stanowigcych srodek wediug
wynalazku, z ktérych kazdy zawiera rézng ustalona ilo$¢ wskaznika. W wyniku uzyskuje si¢ seri¢ paskéw, okres-
lajacych rézne punkty koricowe przy ktdrych wskaznik staje sig bezbarwny. Zalets §rodka wedtug wynalazku
jest to, Ze jest on prosty, tani i tatwy do wytwarzania. Ponadto jego stosowanie nie wymaga kosztownego oprzy-
rzadowania i dlatego moze byé ogdlnie dostgpny. Wyniki odczytuje si¢ tatwo wykorzystujac zasade odwrotnej
‘kolorymetrii. Dzigki temu nie ma potrzeby poréwnywania barw z krzywa wzorcows i unika sig niedoktadnosci
wizualnej oceny uzyskanej barwy. Wynik uzyskuje si¢ bardzo szybko, co stanowi dodatkowa korzy$é w poréw-
naniu ze znanymi sposobami, w ktérych czas wykonania préby wynosi ponad godzing.

Nastgpujace przyktady ilustruja wynalazek nie ograniczajac jego zakresu,

Przyktad I Srodek w postaci paska wskaznikowego do wykrywania kwasu moczowego.

A. Przygotowanie odczynnikéw analitycznrych.

1. Zrédto jodu

Zawarto$§é jodu w jodoforze Wescodyne (Registered Trade Mark) otrzymanym z Ciba Agrochemical,
oznacza si¢ na drodze miareczkowania za pomoca 1X 102 normalnego roztworu tiosiarczanu sodowego. Jodo-
for rozcieficza si¢ wodg w celu uzyskania 2,5X10~3 normalnego roztworu jodu. Po wytworzeniu zwiazku kom-
pleksowego ze skrobig i jodkiem potasowym takie stgZenie jodu w réwnowainej objetosci odpowiada 7 mg
kwasu moczowego/100 ml.

2. rozpuszczalnik jodu

Sporzadza sig¢ 9% w stosunku wagowym roztwér jodku potasu w wodzie destylowanej.

3. wskaznik jodu :

1 g rozpuszczalnej skrobi zaw1esza sie w 90 ml destylowanej wody i gotuje w ciagu trzech minut, a nastgp-
nie rozciericza z 10 ml destylowanej wody, uzysku_]qc 1% w stosunku wagowym odczynmk skrobiowy.
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4. mieszanina diagnostyczna

100 ml rozciericzonego jodoforu Wescodyna (Registered Trade Mark) dodaje si¢ do 100 ml 9% roztworu
jodku potasu i ostroZnie miesza, aby nie dopusci¢ do tworzenia piany. Nastg¢pnie dodaje sig 100 ml 1% roztworu
rozpuszczalnej skrobi i miesza si¢ delikatnie unikajac pienienia.

5. mieszanina do sporzadzania pierwszej btony

25 ml kolodium (roztwér 301-261 necol collodian produkowany przez British Drug Houses) rozciericza
sig 75 ml eteru dwuetylowego (jakosé anestezjologiczna wedtug farmakopei brytyjskiej) i miesza. Kolodium
rozciericza si¢ nastgpnie do 667 ml mieszaning eteru dwuetylowego i alkoholu etylowego w stosunku objeto-
$ciowym, odpowiednio 9 : 1.

6. mieszanina do sporzadzania drugiej btony zawierajaca substancje regulujaca pH

Mieszaning 5—10 ml eteru dwuetylowego i alkoholu etylowego w stosunku objgtosciowym, odpowiednio
9 : 1, dodaje si¢ do 800 mg rozdrobnionego weglanu sodowego (bezwodnego, o jakosci analitycznej) i uzyskana
zawiesing poddaje si¢ obrébce w celu rozdrobnienia wszystkich duZych agregatéw, a nastgpnie przenosi do zam-
knigtej kolby, stosujac 200 ml rozcieficzonego kolodium, .otrzymanego sposobem opisanym powyzej w pkt.5.
- Kolbg umieszcza si¢ na dezintegratorze w ciggu czasu potrzebnego do rozdrobnienia wszystkich agregatéw.

B. Przygotowanie paskéw wskaznikowych, A

Z ptlytki nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) symbol 128/5065, produkowanego przez Bake-
lite Xylonite Ltd. wycina si¢ prostokat o wymiarach 100X 54 mm i za pomoca gruboziarnistego papieru sciernego
nadaje sig¢ szorstko§¢ powierzchni o szerokosci 10 mm, wzdtuz dtuzszego brzegu.

Z tkaniny filtracyjnej z wiékna szklanego (GFC/C Whatman produkowanej przez Scientific Supplies Co.
Ltd), wycina si¢ pasek o dtugosci 140—150 mm i szerokosci 5 mm. Pasek ze szklanego wiékna smaruje si¢ klejem
(azotan celulozy Britifix, produkowany przez Humbrol Ltd) po stronie przeciwnej do powierzchni ziarniste;j.
Klejem smaruje si¢ réwniez szorstka powierzchnig prostokata z PCW o szerokosci S mm. Pasek z wiékna szklanego
umieszcza si¢ na pokrytej klejem powierzchni ptytki podktadowej.

Do plytkowego naczynia wprowadza si¢ wystarczajaca ilos¢ mieszaniny diagnostycznej, otrzymanej wedtug
punktéw A (1/-/4) aby uzyskaé warstwe o giebokosci okoto 6 mm. W odczynniku tym zanurza si¢ na S sekund
pasek z widkna szklanego umieszczony na prostokacie PCW, po czym wyjmuje si¢ i brzeg paska styka sie z kawat-
kiem bibuty filtracyjnej, aby usuna¢ reszt¢ ptynu. Pasek zawiesza si¢ na okres 2 minut w powietrzu i usuwa po-
zostaty ptyn za pomoca bibutly filtracyjnej.

Przyktad Il Sposobem opisanym w przyktadzie I otrzymuje si¢ srodek w postaci paska wskazniko-
wego. Do ptytkiego naczynia wprowadza si¢ mieszaning do sporzadzenia pierwszej btony, otrzymang wedtug
punktu A(5) w takiej ilosci aby wysoko§é warstwy wynosita 6 mm. W naczyniu zanurza si¢ pasek z naniesiong
mieszaning diagnostyczna. Pasek suszy si¢ na powietrzu w zabezpieczonym od dostgpu $wiatta pudetku lub poje-
mniku z leZgca ptasko ptytka podkiadowa z PCW.

Przyktad III. Wytwarzanie wzorca.

Ucina si¢ pasek ze szklanej tkaniny filtracyjnej o szerokosci 5 mm i dtugosci 140—150 mm. Otrzymuje si¢
mieszaning diagnostyczng wedtug przyktadu I punktu A/1/—/4/ z tym, Ze stgZenie jodoforu zmniejsza sig tak,
aby stezenie jodu wynosito 7,1X107* n (co odpowiada 2 mg kwasu moczowego na 100 ml), po czym umieszcza
si¢ ja w ptytkim naczyniu. :

Pasek wzorcowy zanurza si¢ w odczynniku, wyjmuje, suszy i za pomocg kleju przyczepia na ptytke pod-
ktadows z PCW obok pierwszego paska otrzymanego wedtug przyktadu I. .

Przyktad IV.Pasek wzorcowy wytwarza si¢ wedtug przyktadu Il z tym, Ze przed naklejeniem na
plytke podktadows zanurza si¢ go w mieszaninie do sporzadzenia pierwszej btony otrzymanej wedtug punktu
A(5) przyktadul.

Przyktad V.Ptytke testows ze szklanej tkaniny filtracyjnej sporzadza si¢ wedtug przyktadu Il lub IV,
a nastgpnie tnie na paski wskaznikowe o szerokosci 5 mm i dtugosci S0 mm, réwnolegle do krdtszego boku
plytki.

Przyktad VL Srodek w postaci paskéw wskaznikowych wytwarza si¢ wedtug przyktadéw II, IV i V.
Do plytkiego naczynia wprowadza si¢ mieszaning do sporzadzania drugiej btony, otrzymang wedlug przyktadu
I A(6) i zanurza w niej paski wskaznikowe. Naste pnie paski suszy si¢ bez dostgpu swiatta.

Przyktad VIL W ciggu 24 godzin od pacjenta chorego na skaz¢ moczowa zbiera si¢ mocz i po zmie-
szaniu, prébke moczu doprowadza si¢ wartosci pH = 9,0, za pomocy statego weglanu sodowego. Alkaliczng
prébke rozciericza si¢ woda destylowang w-stosunku 1 : 7 i wprowadza si¢ ja po kropli na pasek wzorcowy i pasek
diagnostatyczny otrzymane sposobem opisanym w przyktadach I, IIT i V. Po 5 minutach sprawdza paski na nie-
bieskie zabarwienie i stwierdza, Ze zaréwno pasek wzorcowy jak i pasek diagnostyczny sg niezabarwione, co wska-
zuje na to, ze poziom kwasu moczowego jest réwny lub wyzszy od warto$ci rownowaznej dla substancji stanowia- '
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cej zrodto jodu. Oznacza to, Ze pacjent ma nienormalnie wysoki poziom kwasu moczowego w moczu i konieczne
sa dalsze badania diagnostyczne.

Przyktad VIII. Powtarza si¢ sposéb postepowania z przyktadu VII z tym, Ze jako badany ptyn stosuje
si¢ krew. Krwi nie rozciericza sig, ale przed poznaczeniem poddaje dziataniu statej heparyny w ilosci 50 jednostek
~na ml krwi. Srodek w postaci paska wskaznikowego otrzymuje si¢ sposobem z przykiadéw II, IV i V., Przed

sprawdzeniem zabarwienia paski przemywa si¢ bieZaca woda w celu usuniecia czerwonych krwinek.
Uzyskuje si¢ wyniki podobne do otrzymanych w przyktadzie VIL.

Przykta d IX, Powtarza si¢ sposdb postepowania opisany w preyktadzie VIII z tym, Ze przed wyko-
naniem oznaczenia nie reguluje si¢ wartosci pH krwi i stosuje §rodek otrzymany sposobem opisanym w przykta-
dzie VI, Uzyskuje si¢ wyniki podobne do otrzymanych w przyktadzie VII,

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek do wykrywania kwasu moczowego w ptynach, znajdujacego sie w ilosci nizszej lub wyzszej od
okreflanej wartoéci, w srodowisku alkalicznym, znamienny tym, Zezawiera mieszaning ustalonej wstepnie
ilosci substancji stanowiacej Zrédto jodu, wskaznika jodu oraz rozpuszczalnika jodu osadzong na statym, obojet-
nym noéniku, przy czym ilo§¢ substancji bedacej Zrédtem jodu i wskaznika jodu jest tak dobrana, ze po reakcji
z badanym ptynem o obojetoéci wystarczajgcej do nasycenia nosnika, nastgpuje catkowite odbarwienie wskazni-
ka, przy stgZeniu kwasu moczowego réwnym Iub wyZszym od okreslonej wartosci.

2. Srodek wedtug zastrz. 1, znam 1 enny tym, Zejako substancje stanowiacg Zrédlo jodu zawiera
roztwdr jodu.

3. Srodek wedtug zastrz. 1, zn a mienn y tym, 2ejako substancj¢ stanowigcg Zrédto jodu zawiera
jego kompleks.

4. Srodek wedtug zastrz. 3, znamienny tym, zejako kompleks jodu zawiera jodofor.

5. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zezawiera substancje stanowiaca Zrédto jodu o ste-
Zeniu 2,0:107% —2,7°10% n

6. Srodek wedtug zastrz l,znamienny tym, Zejako wskaznik jodu zawiera rozpuszczalng skrobig,
amylozg, amylopektyne, dekstryng, a-naftoflawon, poliwinylopirolidon, alkohol poliwinylowy, glikogen, sdl
sodowsg ghkolanu skrobi lub inne wielocukry, dajace zadowalajzcg reakcjg barwng z jodem.

7. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zejako rozpuszczalnik jodu zawiera jodek.

- 8.Srodek wedtug zastrz. 7, znamienny tym, Zejako jodek zawiera jodek potasu.

9. Srodek wedtug zastrz. 1,albo 7, znamienny tym, Zezawiera rozpuszczalnik jodu w stezeniu
6—12% wagowych.

10. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako nosnik zawiera tkaning filtracyjna z wt6-
kien szklanych

11. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zejako nosnik zawiera obojgtna bibute filtracyjna.

12. Srodek wedtug zastrz. 1, albo 10, albo 11, znamienny tym, Zezawiera nosnik osadzony na
nieprzepuszczalnej warstwie podktadowe;. .

13. Srodek wedtug zastrz. 12, znamienny tym, Ze zawiera warstwg podktadows z polichlorku
winylu.

14. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, 2e zawiera nosnik z osadzong mieszaning, chroniony
co najmniej jedng btong péitprzepuszczalng.

15. Srodek wedtug zastrz. 14, znamienny tym, Ze jako pdtprzepuszczalng btong zawiera nitro-
celuloze.

16. Srodek wedtug zastrz. 14, albo 15, znamienny ty m, 2e zawiera pélprzepuszczalng blong
z wprowadzonym do niej czynnikiem alkalicznym.

17. Srodek wedtug zastrz. 16, znamienny tym, Zejako czynnik alkaliczny zawiera weglan metalu

alkahcznego
18. Srodek wedtug zastrz. 17, znamienny tym, Zezawiera weglan metalu alkalicznego w st¢Zeniu
1,88:1072 — 4,5:10"% mola, co w stgZzeniu réwnowaznikowym réwne jest odpowiednio wartosciom 0,94+ 1072

—2,25¢10"2 n, korzystnie 1,88:107% n
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