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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest stét wielorowkowy stanowigcy stanowisko badawcze do oceny wy-
datku rozpylaczy i sprawno$ci technicznej rozpylaczy opryskiwaczy, w szczegolnosci rolniczych.

Opryskiwacze rolnicze stuzg do nanoszenia ptynnych substancji w rozpylonej formie, najczesciej
Srodkoéw ochrony roslin, rzadziej nawozéw ptynnych, dlatego podlegajg szczegdinym zasadom kontroli
i przegladdéw. Okresowo, najczesciej co 3 lata opryskiwacze muszg by¢ poddane kontroli pracy pompy
i sprawnosci rozpylaczy w zakresie wydatku cieczy roboczej oraz réwnomiernoSci pokrycia cieczg
ochranianej powierzchni. Sprzet do stosowania pestycydéw ma by¢ bezpieczny dla ludzi i Srodowiska.
Powinien gwarantowacé petng skuteczno$¢ operacji stosowania pestycydéw przez zapewnienie wtasci-
wego dziatania, umozliwiajgcego doktadne dozowanie i rbwnomierne rozprowadzanie pestycydéw. Ma
to na celu ochrone $rodowiska naturalnego oraz ptodéw rolnych przed nadmiernym obcigzeniem pozo-
stato$ciami po $rodkach chemicznej ochrony ros$lin. Stosowanie srodkéw chemicznej ochrony roélin
w wykorzystaniu niesprawnego sprzetu moze stwarzaé ryzyko powstania skazen punktowych oraz na-
razi¢ na utrate zdrowia operatora i konsumenta.

Rozpylacz rolniczy w zakresie wydatku i jakosci pokrycia ochranianej powierzchni jest testowany
u producenta, natomiast w gospodarstwie, w ktérym pracuje opryskiwacz najczesciej nie ma odpowied-
nich urzadzen, aby wykonaé odpowiednie testy. Ponadto normatywy tylko ogdlnie wskazujg, kiedy opry-
skiwacz wymaga wymiany rozpylaczy lub innych akcji serwisowych. Wskaznikiem potrzeby naprawy
opryskiwacza jest amplituda rozktadu poprzecznego lub wzdtuznego cieczy opryskowej. W przypadku
rozktadu poprzecznego rdéznice na poziomie 10%, a w przypadku rozktadu wzdtuznego 8% dyskwalifi-
kujg opryskiwacz.

Do oceny rownomiernosci oprysku stosuje sie stoty rowkowe reczne lub elektroniczne. Stoty row-
kowe, nazywane takze wielorowkowymi, skfadajg sie z profili probierczych (rowkéw) o szerokosci
100 mm, gtebokosci réwnej lub wiekszej 80 mm i dtugosci co najmniej 1500 mm. Szeroko$¢ recznego
stotu rowkowego powinna wynosi¢ minimum 3000 mm, a woézka pomiarowego elektronicznego stotu
rowkowego 800 mm. Profil probierczy (rowek) jest wyposazony w otw6r odciekowy z naczyniem pomia-
rowym.

Stoty rowkowe stanowig podstawowe narzedzie do oceny jakosci pracy rozpylaczy opryskiwaczy
rolniczych i sg wskazywane przez uzytkownikéw i laboratoria jako narzedzia preferowane w ocenie
sprawnosci tych maszyn.

Stét z profili probierczych (rowkéw) umieszcza sie prostopadle do osi belki polowej opryskiwacza.
Rozpylacze umieszczone nad stotem rowkowym spryskujg stot, a ciecz robocza lub woda sptywa profi-
lami probierczymi (rowkami) do naczyn pomiarowych. llo$¢ zgromadzonej cieczy w naczyniach umozli-
wia oceng jakosci pracy rozpylacza. Pomimo zalecen, ze ocenie powinien podlegac¢ rozktad poprzeczny
i podtuzny oprysku w praktyce nie prowadzi sie waznej oceny rozktadu wzdtuznego oprysku.

Czysto hipotetycznie ocena réwnomiernosci rozktadu wzdtuznego bytaby mozliwa poprzez wyto-
zenie kuwet wzdtuz osi pracy opryskiwacza, jednak w warunkach innych niz laboratoryjne, pomiar taki
nie dawatby wiarygodnego i powtarzalnego wyniku.

Obecnie z powodu regulacji prawnych jedynym sposobem oceny jakosSci pracy rozpylaczy opry-
skiwaczy jest zastosowanie stotu rowkowego. Standardowe stoty rowkowe umozliwiajg okreslenie jedy-
nie nierbwnomiernosci poprzecznej rozktadu cieczy (CV). Ponadto pomiary wykonywane na stotach
rowkowych znanej konstrukcji charakteryzujg sie duzym btedem pomiarowym.

Ocenie jakosci pracy rozpylaczy stuzy rozwigzanie wedtug PL 193975, przy czym ujawniona kon-
strukcja to stacjonarny st6t rowkowy oraz umieszczona nad nim rewolwerowa gtowica testujgca rozpy-
lacze. W obrotowym magazynku gtowicy umieszcza sie rozpylacze, a nastepnie testuje kolejne rozpy-
lacze opryskiwaczy, dozujgc wode na umieszczony ponizej stét rowkowy.

W opisie wynalazku CN101210861, ujawniono urzgdzenie testujgce, zawierajgce kilka sekgcji po-
miarowych, ktére sg wzajemnie utozone obok siebie. Kazda sekcja pomiarowa posiada zestaw podiuz-
nych profili testowych z przymocowanymi do nich naczyniami pomiarowymi. Wzdtuz odcinkéw pomia-
rowych zamontowana jest prowadnica, na ktérej przesuwnie umieszczony jest wézek i ramie potgczone
z belkg opryskowg. Dysza opryskowa jest przymocowana do belki opryskowej i jest zasilana cieczg
roboczg poprzez uktad hydrauliczny, sktadajgcy sie z wezy fgczgcych dysze z pompg. Uktad opryskowy
zawiera ponadto zawor elektromagnetyczny z regulowanym przeptywem.

Z kolei w dokumencie US5319988 ujawniono stanowisko badawcze, w ktérym zastosowano ma-
teriat odporny korozje. Element korytkowy jest formowanym prézniowo arkuszem polimerowym.
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W dokumentach IT201800009734 oraz EP0145144 ujawniono stanowiska badawcze wyposa-
zone w kota.

Ocena pracy znanych urzadzen do testowania opryskiwaczy oraz analiza wynikow pomiaréw wy-
konanych z ich pomocg, prowadzg do wnioskdéw, ze umozliwiajg one co najwyzej pomiar sprawnosci
rozpylaczy w kierunku poprzecznym do kierunku pracy opryskiwacza, a pomiar rozktadu wzdtuznego
nie jest mozliwy. Dodatkowo pomiary stacjonarne nie pozwalajg na uwzglednienie samej mechaniki
i charakterystyki dynamicznej oprysku, gdyz nie symulujg pedu urzgdzenia oraz zaktécen strumienia
cieczy opryskowej wynikajgcych z przemieszczania sie ciggnika z opryskiwaczem. Skutkiem poruszania
sie agregatu, strumien cieczy opryskowej jest bowiem jedynie przez chwile nad kazdym punktem opry-
skiwanej powierzchni, a nie jak w testach nawet przez kilkanascie sekund.

Bardzo mato jest takze informacji na temat wplywu strumienia powietrza, wynikajgcego z ruchu
agregatu podczas pracy na rozktad podtuzny opadu rozpylonej cieczy. Wiadomo, ze juz w przypadku
wystepowania dopuszczalnej predkosci wiatru (3 m-s') i najczeéciej stosowanych predkosci roboczych
(7-12 kmh™"), predko$¢ powietrza wptywa na zachowanie sie kropel cieczy opryskowej. Moze powodo-
wac to silng deformacje rozpylonej cieczy, zakiocié proces nanoszenia kropel na opryskiwane po-
wierzchnie oraz zwiekszy¢ znoszenie cieczy roboczej.

Dlatego celowym byto opracowanie urzadzenia, ktére pozwolitoby na pomiar rownomiernosci roz-
ktadu cieczy opryskowej takze z uwzglednieniem kierunku przemieszczania sie rozpylaczy lub belki
roboczej opryskiwacza.

Nowa konstrukcja stotu rowkowego umozliwi okreslenie wptywu tych czynnikéw na jako$¢ pracy
opryskiwacza. Wskutek zastosowania ruchomej belki prostym stanie sie symulowanie ruchu agregatu
podczas badania.

Proponowane rozwigzanie konstrukcyjne umozliwi wykonanie pomiaréw nieréwnomiernos$ci
wzdtuznej, co jest zupetnie nowg funkcjonalnoscig. Dodatkowo pomiary nieréwnomiernosci po-
przecznej bedg mogty byé wykonywane ze znacznie wiekszg niz do tej pory doktadnoscig. Stot
rowkowy umozliwi wykonywanie pomiaréw przy réznych predkosciach roboczych i umozliwi od-
zwierciedlenie naturalnych warunkéw wykonywania zabiegu chemicznej ochrony ro$lin, z uwzgled-
nieniem wielu scenariuszy.

Stoét wielorowkowy wedtug wynalazku zawiera co najmniej trzy, korzystnie pie¢, zamontowanych
na ramie nosnej sekcji pomiarowych, z ktérych kazdg stanowi zespét wzdtuznych, co najmniej jedno-
stronnie zamknietych profili probierczych (rowkéw) z przytgczonymi do nich roztgcznie naczyniami po-
miarowymi. Korzystnie, gdy naczynia pomiarowe zamontowane sg na wsuwanej w prowadnice kazdej
sekcji pomiarowej szynie. Wzdtuz zestawionych wzajemnie sekcji pomiarowych zamontowana jest co
najmniej jedna prowadnica, na jakiej suwliwie umieszczona jest belka opryskujgca z umieszczonymi
w jej dolnej ptaszczyznie gniazdami rozpylaczy opryskujgcych. W gniazda wykonane w belce oprysku-
jacej wkrecone sg rozpylacze opryskujgce podlegajace kontroli, ktére sg zasilane w ciecz roboczg po-
przez uktad hydrauliczny zbudowany z przewodoéw fgczacych rozpylacze z pompg, korzystnie wielo-
stopniowa, ktéra zanurzona jest w zbiorniku cieczy, korzystnie przymocowanym do ramy nosnej. Ko-
rzystnie, gdy ci$nienie maksymalne pracy pompy nie jest wieksze niz 5,5 bara. W innym przyktadzie
wykonania w miejscu pompy do instalacji hydraulicznej przytaczony jest elektrozawér o regulowanym
przeptywie, do jakiego podtgczona jest instalacja wodociggowa.

Kazda sekcja pomiarowa wykonana jest z materiatu odpornego na korozje, korzystnie blachy
nierdzewnej, korzystnie o grubosci co najmniej 2,5 mm, a wymiary kazdej sekcji pomiarowej wynoszg
mniej niz: dlugos¢ 3690 mm x szeroko$¢ 1000 mm. W kazdej sekcji pomiarowej, wzdtuz jej dtugosci
umieszczone sg profile probiercze (rowki) o wymiarach poprzecznych 100 x 80 mm, jakich dno jest
przettoczone tak, ze podzielone jest na dwie strefy nachylone pod katem nie mniejszym niz 2°, korzyst-
nie 5° do poziomu. Dno kazdego rowka jest dodatkowo nachylone w kierunku naczynia pomiarowego,
a kat nachylenia dna we wzdtuznym kierunku nie jest mniejszy niz 2° i nie jest wiekszy niz 10°.

Belka opryskujgca jest potgczona trwale i nieroztgcznie co najmniej jednym ramieniem z wdzkiem
wspotpracujgcym z prowadnicg belki opryskujgcej. Co najmniej wzdtuz jednej prowadnicy belki opry-
skujgcej zamontowana jest listwa zebata. W wozku zabudowany jest silnik elektryczny z zebatka, jaka
spoczywa na listwie zebatej i z nig wspétpracuje.

Belka opryskujgca ma w swojej dolnej ptaszczyznie wytworzone co najmniej 3 gniazda rozpylaczy
opryskujgcych, w jakich umieszczone sg zamontowane dowolnym znanym sposobem testowane roz-
pylacze opryskiwacza rolniczego.
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Korzystnie, gdy rama nosna wyposazona jest w kotka transportowe, korzystnie blokowane na
czas prowadzenia testow.

Pompa, elektrozaw6r oraz co najmniej jeden silnik potaczone sg znanymi elementami przewo-
dzacymi oraz armaturg sterowang elektrycznie.

Stét wielorowkowy wedtug wynalazku przedstawiono na fig. 1 w formie schematu blokowego stotu
wielorowkowego, fig. 2 prezentuje stot rowkowy w widoku z boku, fig. 3 przedstawia stét wielorowkowy
w widoku z przodu; fig. 4 prezentuje przekrdj poprzeczny przez profile probiercze (rowki), fig. 5 prezen-
tuje stot wedtug wynalazku w widoku ogélnym w korzystnym przyktadzie wykonania.

Przyktad |

Stét wielorowkowy weditug wynalazku zawiera pie¢ zamontowanych na ramie nosnej sekcji po-
miarowych 5, z ktérych kazdg stanowi zespét wzdtuznych profili probierczych (rowkéw) z przytgczonymi
do nich roztgcznie naczyniami pomiarowymi 6. Naczynia pomiarowe 6 zamontowane sg na szynie, wsu-
wanej w prowadnice kazdej sekcji pomiarowej 5.

Wzdtuz zestawionych wzajemnie sekcji pomiarowych 6 zamontowana jest prowadnica, na jakiej
suwliwie umieszczona jest belka opryskujgca 3 z umieszczonymi w jej dolnej ptaszczyznie gniazdami
rozpylaczy opryskujgcych. W gniazda wykonane w belce opryskujgcej 3 wkrecone sg rozpylacze opry-
skujgce podlegajgce kontroli, jakie zasilane sg w ciecz roboczg poprzez ukfad hydrauliczny zbudowany
z przewoddw tgczacych dysze z pompg wielostopniowg 1, ktéra zanurzona jest w zbiorniku 2 cieczy
przymocowanym do ramy nosnej. Cisnienie maksymalne pracy pompy nie jest wieksze niz 5,5 bara.

Kazda sekcja pomiarowa 5 wykonana jest z materiatu odpornego na korozje, tj. blachy nierdzew-
nej o grubosci 2,5 mm, a wymiary kazdej sekcji pomiarowej 5 wynoszg: dtugo$¢ 3690 mm x szerokosé
1000 mm. W kazdej sekcji pomiarowej 5, wzdtuz jej dtugosci umieszczone sg profile probiercze (rowki)
o wymiarach poprzecznych 100 x 80 mm, jakich dno jest przettoczone tak, ze podzielone jest na dwie
strefy nachylone pod katem 5° do poziomu. Dno kazdego rowka jest dodatkowo nachylone w kierunku
naczynia pomiarowego, a kat nachylenia dna we wzdtuznym kierunku nie jest mniejszy niz 2°.

Belka opryskujgca 3 jest potgczona trwale i nieroztgcznie ramieniem z wozkiem 4 wspétpracujg-
cym z prowadnicg belki opryskujgcej 3. Wzdtuz prowadnicy belki opryskujgcej 3 zamontowana jest li-
stwa zebata, a w wozku 4 zabudowany jest silnik elektryczny z zebatka, jaka spoczywa na listwie zebatej
i wspotpracuje z nig.

Belka opryskujgca 3 ma w swojej dolnej ptaszczyznie wytworzone gniazda rozpylaczy oprysku-
jacych, w jakich umieszczone sg zamontowane dowolnym znanym sposobem testowane rozpylacze
opryskiwacza rolniczego.

Rama no$na wyposazona jest w kétka transportowe blokowane na czas prowadzenia testow.

Pompa, elektrozawdr oraz silnik potgczone sg znanymi elementami przewodzacymi oraz arma-
turg sterowang elektrycznie.

Przyktad Il

Stoét wielorowkowy wediug wynalazku zawiera pie¢ zamontowanych na ramie nos$nej sekcji po-
miarowych 5, z ktérych kazdg stanowi zespét wzdtuznych profili probierczych (rowkéw) z przytgczonymi
do nich roztgcznie naczyniami pomiarowymi 6. Naczynia pomiarowe 6 zamontowane sg na szynie, wsu-
wanej w prowadnice kazdej sekcji pomiarowej 5. Wzdtuz zestawionych wzajemnie sekcji pomiarowych
5 zamontowane sg prowadnice, na jakich suwliwie umieszczona jest belka opryskujgca 3 z umieszczo-
nymi w jej dolnej ptaszczyznie gniazdami rozpylaczy opryskujgcych. W gniazda wykonane w belce opry-
skujgcej 3 wkrecone sg rozpylacze zraszajgce podlegajgce kontroli, jakie zasilane sg w ciecz roboczg
poprzez uktad hydrauliczny zbudowany z przewoddw tgczacych rozpylacze z elektrozaworem tgczgcym
urzadzenie z instalacjg wodociggows.

Kazda sekcja pomiarowa 5 wykonana jest z materiatu odpornego na korozje, tj. blachy nierdzew-
nej o grubosci 2,5 mm, a wymiary kazdej sekcji pomiarowej 5 wynoszg: dtugo$¢ 3690 mm x szerokosé
1000 mm. W kazdej sekcji pomiarowej 5, wzdtuz jej dtugosci umieszczone sg profile probiercze (rowki)
o wymiarach poprzecznych 100 x 80 mm, jakich dno jest przettoczone tak, ze podzielone jest na dwie
strefy nachylone pod katem 5° do poziomu. Dno kazdego rowka jest dodatkowo nachylone w kierunku
naczynia pomiarowego, a kgt nachylenia dna we wzdtuznym kierunku nie jest wiekszy niz 10°.

Belka opryskujgca 3 jest potgczona trwale i nieroztgcznie ramionami z wézkami 4 wspétpracujg-
cymi z prowadnicami belki opryskujacej 3. Wzdtuz prowadnic belki opryskujgcej 3 zamontowana jest
listwa zebata, a w wozkach 4 zabudowane sg silniki elektryczne z zebatkami, jakie spoczywajg na li-
stwach zebatych i wspotpracujg z nimi.
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Belka opryskujgca 3 ma w swojej dolnej ptaszczyznie wytworzone gniazda rozpylaczy oprysku-
jacych, w jakich umieszczone sg zamontowane dowolnym znanym sposobem testowane rozpylacze
opryskiwacza rolniczego.

Rama no$na wyposazona jest w kétka transportowe blokowane na czas prowadzenia testow.

Pompa, elektrozawdr oraz silnik potgczone sg znanymi elementami przewodzacymi oraz arma-
turg sterowang elektrycznie.

1.

Zastrzezenia patentowe

Stoét wielorowkowy zawierajgcy zespo6t profili probierczych (rowkéw) z przytgczonymi do nich
naczyniami pomiarowymi jaki zawiera co najmniej trzy zamontowane na ramie nosnej sekcje
pomiarowe (5), kazdg sekcje pomiarowg (5) stanowi zesp6t wzdtuznych, co najmniej jedno-
stronnie zamknietych profili probierczych (rowkéw) z przytgczonymi do nich roztgcznie naczy-
niami pomiarowymi (6), wzdtuz zestawionych wzajemnie sekcji pomiarowych (5) zamonto-
wana jest co najmniej jedna prowadnica, na jakiej suwliwie umieszczony jest co najmniej jeden
wozek (4) ramienia potgczonego z belkg opryskujacg (3) z umieszczonymi w jego dolnej ptasz-
czyznie gniazdami rozpylaczy opryskujgcych, w gniazda wykonane w belce opryskujgcej (3)
wkrecone sg rozpylacze opryskujace podlegajgce kontroli w jakim opryskiwacze sg przyta-
czone poprzez uktad hydrauliczny zbudowany z przewodow tgczacych do uktadu zasilajgcego
w ciecz do pompy (1), zanurzonej w zbiorniku (2) cieczy, albo poprzez elektrozawér o regulo-
wanym przeptywie, do instalacji wodociggowej, znamienny tym, ze kazda sekcja pomiarowa
(5) jest wykonana ze stali nierdzewnej o grubosci co najmniej 2,5 mm, a wymiary kazdej sekcji
pomiarowej (5) wynoszg mniej niz: dlugos$¢ 3690 mm x szeroko$¢ 1000 mm, a w kazdej sekcji
pomiarowej (5), wzdtuz jej dtugosci umieszczone sg profile probiercze (rowki) o wymiarach
poprzecznych 100 x 80 mm, jakich dno jest przettoczone tak, ze podzielone jest na dwie strefy
nachylone pod katem nie mniejszym niz 2°do poziomu, a dno kazdego profilu probierczego
(rowka) jest dodatkowo nachylone w kierunku naczynia pomiarowego (6), a kat nachylenia
dna we wzdtuznym kierunku nie jest mniejszy niz 2° i nie jest wiekszy niz 10°.

Stét wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze opryskiwacze przytgczone sg do pompy (1), zanu-
rzonej w zbiorniku (2) cieczy.

Stét wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze sekcji pomiarowych jest pie¢, a pompa (1) jest
pompg wielostopniowg zamocowang do ramy nosnej, ciSnienie maksymalne pracy pompy (1)
nie jest wieksze niz 5,5 bara.

Stét wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze opryskiwacze przytgczone sg do instalacji wodo-
ciggowej poprzez elektrozawo6r o regulowanym przeptywie.

Stét wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4, znamienny tym, ze naczynia pomiarowe (6) za-
montowane sg na szynie wsuwanej w prowadnice kazdej sekcji pomiarowej (5).

Stét wedtug zastrz. 1 albo 2 albo 3 albo 4 albo 5, znamienny tym, ze kat poprzecznego na-
chylenia dna profilu probierczego (rowka) wynosi 5°.
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