DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

Wirtschaftspatent
Erteilt gemaB § 5 Absatz 1 des Anderungsgesetzes zum Patentgesetz

[ . In der vom 'Anme!de( eingereichten Fassung veroffentlicht

_ . Int. C1.3
~(11) 158 062 _ (44) ‘28.07.82 3(61) A61B3/M2.

" (21)  WPAGTB/227361 1 (22)  02.02.81

(71)  siehe (72)
(72} Ludwig, Manfred, Dr.: DD
{73)  siehe {72)

(74)  Hans Kigler, VEB Carl Zeiss Jena, BfS, 6300 Jena, Carl-Zeiss-StralRe 1

(54)  Verfahren zur Fixationssicherung bei ophthalmologischen Untersuchungsgeréten

(57) Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Fixationssicherung an Kugelperimetern. Diese
Geréte werden fiir augenrztliche Untersuchungen verwendet, Ziel der Erfindung ist es, das

- Fixationsproblem durch ein Verfahren zu 16sen, welches den Patienten entlastet, die Qualitat der
Untersuchung erhtht, die Untersuchungszeit minimiert, sowie den technologischen Aufwand im Vergleich
zu dei bekannten Losungen der elektronischen Fixationskontrolle verringert und die Zuverlassigkeit
verbessert. Das Wesen der Erfindung besteht darin, den Fixierpunkt um einen kleinen zentralen
Bereich auslenkbar auszubilden und durch die periodische Auslenkung mit geringer Geschwindigkeit
die Konzentrationsanforderurig an den Patienten zu verringern.

8 Seiten

0090 8850 0208 GosO
ow

otee s
AN Cmmrs SREET



DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK
AMT FOR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

PATENTSCH

Wirtschaftspatent:
Erteilt gemdR § 5 Absatz 1 des Bnderungsgesetzes zum Patantgesatz

156 064

In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht

Int, CI.3
(11) 156062 {44) 28.07.82 3(51) A61B3M2

{21) WPAG61B/227361 1 (22)  02.02.81

SN i_st,ein,ef_Zv'v:_e'»it_s"ch'rvift ,fers‘c‘h‘ienén., L
o (Patent aYUf'reéhterha_lten nach § 12 Abs. 3 ErstrG) EaRA

{71} siehe (72)
(72)  Ludwig, Manfred, Dr.: DD
(73} siehe (72)

{(74)  Hans Kiigler, VEB Carl Zeiss Jena, BfS, 6900 Jena, Carl-Zeiss-StraRe 1

(54)  Verfahren zur Fixationssicherung bei ophthalmologischen Untersuchungsgeraten

(67) Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Fixationssicherung an Kugelperimetern. Diese
Geréte werden fiir augendrztliche Untersuchungen verwendet. Ziel der Erfindung ist es, das
- Fixationsproblem durch ein Verfahren zu iGsen, welches den Patienten entlastet, die Qualitit der
Untersuchung erhoht, die Untersuchungszeit rinimiert, sowie den technologischen Aufwend im Vergleich
zu den bekannten Losungen der elektronischen Fixationskontrolle verringert und die Zuverlassigkeit
verbessert. Das Wesen der Erfindung besteht darin, den Fixierpunkt um einen kleinen zentralen
Bereich auslenkbar auszubilden und durch die periodische Auslenkung mit geringer Geschwindigkeit
die Konzentrationsanforderung an den Patienten zu verringern,

8 Seiten

o
030 a0 300 ses0

oo oree P pitisng-v4
Bims Smmtt e RREe



10

- 227361 1

Titel der Erfindung

Verfahren zur Fixationssicherung bei ophthalmologischen
Untersuchungsgersiten ’

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Frfindung betrifft ein Verfahren zur Fixationssiche-
rung bei ophthalmologischen Untersuchungsgersten zur Bee
stimmung deszGesichtsfeldes, bel welchen ein Fixierpunkt
auf eine in Blickrichtung des Probanden liegende Fliche
projiziert und gekoppelt damit ein Markierungspunkt auf
die entsprechende Position eines Gesichtsfeldschemas
Ubertragen wird, Die Momentanposition des Markierungs—
punktes relativ zu einer Gesichtsfeldpriifmarke kann auf
dem Gesichtsfeldschema fixiert werden.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Mehrzahl der bekannten Gesichtsfeldmesser ermﬁglichen
dem Untersuchenden die Patientenblickrichtung durch ein
Fernrohr visuell zu koﬁtrolliereno Diese Losung hat den
Nachtell, daB die Xontrolle nur stichprobenartig vorge=-
nommen werden kann, Wahrend der eigentlichen Gesichtse—
feldmessung ist die visuelle Kontrolle nicht moglich,
Welterhln sind lichtelektrische MeBeinrichtungen zur
Fixationskontrolle bekannt, bei welchen die Augenstele
lung des Probanden mit infrarotem Licht Uberwacht wird
und die Abwelchung von dex Fixationseinrichtung optisch
und akustisch angezeigt, sowle im Ergebnisauswerteprogramm
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beriicksichtigt werden (WP 140 840),
Sowohl das visuelle als auch das elektronische Kontroll-
system zwingen den Patienten wihrend der gesamten Unter-
suchungszeit, die bis zu zehn Minuten betragen kann,
eine starre Blickrichtung beizubehalten. Das ist aus
physiologischen Grinden, besonders bel der anteils-
mifig groften Gruppe der dlteren Patlenten, sehr schwie=
rig, beeintrichtigt dle Qualitét der Untersuchungser-
gebnisse und erhtht den Zeitbedarf flir verlafliche Unter~
suchungen, Das elektronische Kontrollsystem ist dariiber-
hinaus mit erbeblichem Aufwand verbunden.
Es ist bereits vorgeschlagen, den Fixierpunkt Uber elnen
Winkelbereich zu verschieben, um in Verbindung mit dis-
kreten Prifpunkten ein Perimeter zur llickenlosen Ausmese
sung des Gesichtsfeldes zu schaffen, Nach diesem Vor=
schlag wird der Fixilerpunkt in Rickprojektion auf einen
Bereich um den Pol der Perimeterhalbkugel, der dem Ab-
stand benachbarter diskreter Priifmarken entspricht, ab-

“gebildet und ist innerhalb dieses Bereiches auf alle

Positionen einstellbar.

ziel der Erfindung

7iel der Erfindung ist es, die Nachteile der bekannten
Gerdte hinsichtlich der Fixation wihrend der Untersu-
chung zu vermeiden und eln Verfahren zu schaffen, wel-
ches den Patienten entlastet, die Qualitédt dex Unter-
suchung erhtbt und die Untersuchungszeit minimiert.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Dex Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
mur reflektorischen Fixationssicherung bel ophthalmolo=
gischen Untersuchungsgerdten, vorzugswelse bel Gerdten
zur Bestimmung des Gesichtsfeldes zu schaffen, welches

visuelle oder elektronische Kontrolle unndtig macht

und die bei starrer Blickrichtung unumgéngliche Belam
stung des Patilenten vermeidete
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Ein Fizierpunkt wird auf eine in Blickrichtung des Pa-
tienten liegende Fliche projiziert und ein Maxkiexungs-
punkt gekoppell damit auf dle entsprschende Position
eines Gesichtsfeldschemas Ubertragen. Auf dem Gesichis—
feldschema kann der Markierungspunkt in seiner Relative-
lage zur Position einer im Blickfeld der Patienten ere
leuchteten Prifmarke fixiert wexden. Die der Erfindung

‘zugrunde liegende Aufgabe wird dadurch gelist, daB der

Projektionsstrablengang so gesteuvert wird, daf der Fi=
xlerpunkt auf eluner vorgegebéngn Bahn um eine vorge— |
wehlte Posltion auf. der Perimeterhalbkugel periodisch
bewegt wird, Die Bewegung des Fixierpunktes erfolgt
stetig etwa langsamer Lesegeschwindigkeit entsprechend
liber elnen kleinen, einige Winkelgrade umfassenden Be-
reilche Die Blickrichtung des Auges kann ohnue Anstrengung
nachfolgen und eine unphysiologische Muskelbelastung,
wie sie bel starrer Blickrichtung tber einen.gewissen
Zeitreun auftritt, wird verhindert, Dadurch werden
Fehl-messungen und zu deren Vermeldung notwendige wie-
derholte Kontrollmessungen vermieden, und die Belastung
des Patienten verringert. Die Bahn des Fixierpunktes
kann zZ. B. elne Gerade, eine gestreckte Ellipse oder
eine Kreisbhahn sein,. Vorteilhaflte Auslenkungen liegen
bei & 2° in horizontaler und 0720 in vertikaler Rich-
tung und die Auslenkgeschwindigkeit bel 2°.pro Sekunde,
Die Abbildung des Fixierpunktes kann auf die konkave
Selte der Perimeterhalbkugel auf bekannte Welse durch
einen dort angeordnetan Projektor oder durch optische
Unlenksysteme erxrfolgen., Fine andere Moglichkelt be-
zteht darin, den zentralen Teil der Perimetrhalbkugel
durchscheinend zu gestalten und den PFixierpunkt mit
einem auf der komvexen Seite der Perimetrhalbkugel an- -
geordneten Projektor in Rickprojektion zu erzeugen,
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Die Ubertragung der momentanen Relatlvposition des Fi=-
xierpunktes zur Prifmarke in das Geslchtsfeldschema
kann mit optischen oder anderen, Z. B. elektronischen
Mitteln erfolgen. Fir dle optische Ubertragung eignet
sich ein Doppelprojektor auf der kouvexen Selle der Pe-
rimeterhalbkugel angeordnet, velcher glelchzeitig den
Pixlerpunkt auf die Perimeterhalbkugel und einen ent~
sprechenden. Markierungspunkt auf das Gesichtsfeldsche~
ma abbildet. Durch Verschieben bzwe Schwenken des Pro-—
jektors oder durch Verschieben je einer Lochblende in -
den beiden Projektionsstrahlengingen werden beide Punke
te gekoppelﬂ beweglte - T
Die Anwendung des erfindungsgeméfen Verfahrens ist un-
abhingig von der Art, auf welche éie Priifmarken erzeugt
werden. Sie konnen projiziert werden, durch Ausgangsflé-
chen von Iichileitblindeln oder durch Leuchtdioden rea-
lisiert sein, ‘ ‘

Ausfihrungsbeispiele:

Die Erfindung wird anschlieBend anhand der schematischen
Zelchnungen ndher erliutert. s zmelgen:
Fige 1: ein Beisplel einexr Anordnung zur Durchfihrung

des erfindungsgemdBen Verfahrens .
Figs 2: die Anslcht der Perimeterhalbkugel nach Fige 1

> aus der Blickrichtung des Patienten .

In Fige 41 ist ein Projektor 41 zur Erzeuguug eines letich~
tenden Fixierpunktes 2 in Riickprojektion auf einen .
durchscheinenden zentralen Bereich 4 einer Perimeter~
halbkugel 3 dargestellt. Eine Vorrichtung 5 dient der

~ Beleuchtung von Prifmarken aul der konkaven Seite der

Perimeterhalbkugel 3, von denen eine als Belspiel nit
6.bezeichnet iste Eine Positloniereinheit 7 dient zur
Positionsmodulation des Fixierpunktes 2 inneérhaldb des
zmentralen Bereiches 4. Mit dem Projektor 41 ist elne Vor-
richtung 9 zur Feststellung der momentanen Relativposi-
tion von Priifmarke und Fixlerpunkt zueinander und zur
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Abbildung belder auf ein Gesichtsfeldschema 11 verbun-
dene Bine Patlentevantworttaste 10 ermoglicht es beide
Marken im Gesichtsfeld zu markieren. :
Das symbolisch dangestellte Auge des Patlenten 12 be~
findet slch in entsprechender Positlon vor der konlka-
ven Selte der Perimetrhalbkugel 3. e
Wahrend dex Unteréuchung folgt das Patlentenauge 12 dem
Fixierpunkt 2,.welcher durch die Positionseinheit 7 auf

- elner vorgegebenen, vorzugsweise elliptischen Bahn in-

nerhalb des zentralen Bereiches 4 stetig,etwa langsamer
Leseggschwindigkeit.entsprechend,~gefﬁhrﬁ wird, Die
Vorrichtung 5 beleuchtet eine vorgegebene Priifmarke 6
auf der Perimeterhalbkugel 3. Die lage des Prifpunkt=
bildes im Gesichtsfeld des Patienten bhingt von der Re~
lativposition der Prifmerke 6 zur Momentanposition des
Fixierpunktes 2 ab, Die Positionierung von Fixierpunkt
und Prﬁfmarke sind so miteinander verkoppelt, dall die
Momentanposition der Prifmarke relativ.zum Fixierpunkt
in das Gesichitsfeldschema 11 ibertragen wird sobald der
Patieul die Patlentenantworttaste 10 bestatigt und damit
die Wahrnehmung der. Prifmarke 11 signalisieri.. C
In Figg 2 ist die Perimetrhalbkugelj.nach.Fige 1.in der
Blickrichtung des Palienten dargestelli. Der Fixlerpunkt
2. bewegt sich in Pfeilrichtung auf der Bahn 14 innerhalb
des zentralen Bereiches 4, welcher die gestrickelt dar—
gestellte, vom Patlenten nicht erkennbare, Begrenzung 15

hat. Eine Priifmarke 6 aus der Vielzahl der moglichen.

Priifmarken auf der Perimeterhalbkugel 3 ist exrleuchtet
und kann vom Patlenten. in lhrer Relativlage zum Fixier-
punkt 2 erkannt werden.
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Erfindungsanspruch:

Verfahren zur Fixatlonssicherung beiuophthalmologischen
Untersuchungsgeriten, vorzugswelse. bel Geriten zur Be-
stimmung des Gesichisfeldes,; beil welchen ein Fixierpunkt
5 auf elne in Bllckrichtung des Probanden liegende Flizche
Cprojizlert und ein Markierungspunkt gekoppelt damit auf .
die. entsprechende Position eines.CGesichisfeldsch_emas iiber—
tragen wird und dort inm seinsx. Relatlvlage zur Position
einer im Blickfeld des Patienten erleuchteten Gesichts-
10 feldprifmarke fixlert werden kann, gekennzeichnet da-
durch, daB der Fixierpunkt wishrend der Untersuchung ..
durch eine Positioniereinrichﬁung,gesteuert auf einer
vorzugswelse ellipsenftrmigen Bahn im Zentrum des Blick-
feldes des Patienten periodisch bewegt wird.
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