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Uberdruck im System mdglich wird, wird vorgeschlagen, dass

(54) Title: COFFEE MACHINE COMPRISING AN INSTANTANEOUS WATER HEATER

(54) Bezeichnung: KAFFEEMASCHINE MIT DURCHLAUFERHITZER

(57) Abstract: The invention relates to a coffee ma-
chine, especially an espresso or coffee pad machine,
comprising an electric instantaneous water heater (22)
for heating water transported by means of a pump (68)
via a delivery line (80) from a storage tank (20), said
water being guided under pressure, after being heated,
into a brewing chamber (24), for the preparation of
the coffee. A safety valve (72) is provided outside the
instantaneous water heater (22), for automatically re-
ducing excess pressure. The aim of the invention is to
improve one such coffee machine in such a way that
the excess pressure in the system can be silently re-
duced without damaging the materials. To this end,
the safety valve (72) is arranged upstream of the inlet
of the instantaneous water heater (22). The inventive
embodiment enables cold water, instead of aggressive
water vapour, to be guided away via the safety valve,
reducing the noise and causing less damage to the ma-
terials.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
eine Kaffeemaschine, insbesondere Espresso-
oder Kaffeepad-Maschine, mit einem elektrischen
Durchlauferhitzer (22) zum Erhitzen von mittels
einer Pumpe (68) tiber eine Forderleitung (80)
aus einem Vorratstank (20) gefoérdertem Wasser,
welches nach Erhitzung zur Kaffeebereitung unter
Druck in eine Brithkammer (24) geleitet wird,
wobei ausserhalb des Durchlauferhitzers (22) ein
Sicherheitsventil (72) zum automatischen Abbau von
Uberdruck vorgesehen ist. Um eine gattungsgemisse
Kaffeemaschine derart weiterzubilden, dass ein
gerduscharmer und materialschonender Abbau von

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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das Sicherheitsventil (72) vor dem Eingang des Durchlauferhitzers (22) angeordnet ist. Durch die erfindungsgemaésse Ausgestaltung
wird erreicht, dass statt aggressivem Dampf Kaltwasser tiber das Sicherheitsventil abgeleitet wird, was gerduscharm und materi-
alschonend erfolgen kann.
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Kaffeemaschine mit Durchlauferhitzer

Die Erfindung betrifft eine Kaffeemaschine gemaBn dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Kaffeemaschinen des Standes der Technik arbeiten nach unterschiedlichen Prinzipien.
Die gangigsten Modelle sind die sogenannten drucklos arbeitenden Kaffeemaschinen. Bei
diesen flieBt Wasser aus einem Vorratsbehalter in ein elektrisch beheizbares Rohr. Insbe-
sondere durch Dampfentwicklung in diesem Rohr wird erwarmtes Wasser dann durch
eine Steigleitung zu einem Auslauf gedriickt, Giber welchen das erwarmte Wasser dann in
einen Kaffeefilter tropft. Aus diesem Kaffeefilter kann der Filterkaffee bei atmosphari-
schem Druck dann in eine Kanne flieBen.

Im Gegensatz hierzu liegt bei Espressomaschinen ein erhéhter Druck im Bereich des Kaf-
feemehls vor, beispielsweise 15 bar. Dies wird erreicht, indem Wasser aus einem Was-
serbehalter oder einer sonstigen Wasserzufiihrung einer elektromotorisch angetriebenen
Pumpe zugefiinrt wird, die das Wasser dann unter hohem Druck (iber einen elektrisch
heizbaren Bereich einer Kaffeemehlaufnahmeeinrichtung zuflihrt. Diese Kaffeemehlauf-
nahmeeinrichtung umfasst im Allgemeinen ein Sieb zur Aufnahme des Kaffees. Zur Er-
zeugung des hohen Drucks im Bereich des Kaffees ist die Kaffeemehlaufnahmeeinrich-
tung wahrend des Betriebs in einem gegen die Atmosphare abgedichteten Bereich ange-
ordnet, der als Druckraum oder Briihkammer bezeichnet wird.

Bei einer weiteren prinzipiell anders arbeitenden Kaffeemaschine ist vorgesehen, das
Wasser zur Zubereitung des Kaffees zundchst aus einem Wasserbehalter in einen be-
heizbaren Zwischenbehalter zu Uberfiihren. Von diesem Zwischenbehalter gelangt das
erwarmte Wasser zu einer elektromotorisch angetriebenen Pumpe, von der es unter er-
hohtem Druck, beispielsweise 2 bis 3 bar, einer in einer abgedichteten Briihkammer vor-
gesehenen Kaffeemehlaufnahmeeinrichtung zugefihrt wird.

Bei einer besonderen, als sog. Kaffeepad-Maschine bezeichneten Form von Kaffeema-
schinen mit einer Brilhkammer, ist vorgesehen, dass der Kaffee nicht in loser Form als
Kaffeemehl in die Kaffeemehlaufnahmeeinrichtung eingebracht wird, sondern in Form
eines Kaffeepads, das heiBt in verdichteter Form mit Filterpapier umgeben, in einen Halter
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eingelegt wird. Der Halter ist in einer Brihkammer angeordnet, die aus einem Briihkam-
meroberteil und einem dichtend mit diesem verbindbaren Briihkammerunterteil gebildet
wird. Uber das Brithkammeroberteil wird erhitztes Wasser bzw. Dampf in die Briithkammer
zugefuhrt. Der Halter fir die Kaffeepads kann Teil des Brihkammerunterteils oder als
separates Teil in dieses eingesetzt sein. Das Briihkammerunterteil weist eine Auslassoff-
nung auf, aus der bereiteter Kaffee austreten kann. Der Halter kann so gestaltet sein,
dass das erhitzte Wasser bzw. der Dampf weitestgehend ungehindert die Kaffeepads
durchstromen kann.

Insbesondere bei Espressomaschinen ist es bekannt, das Wasser auf seinem Weg von
einem Tank oder Wasseranschluss zur Brihkammer mittels eines Durchlauferhitzers zu
heizen und ggf. teilweise zu verdampfen. Hierbei entstehen vergleichsweise hohe Drlicke,
denen durch entsprechend stabile Auslegung aller Komponenten begegnet werden muss.
Gleichwohl kann es durch Defekt, wie z.B. einer fehlerhaften Steuerung des Heizelemen-
tes oder durch Verstopfung einer Diise oder einer Leitung, gelegentlich zu tGbermasigen
Dricken kommen, was zu Schaden an der Maschine fiihren kann. Es ist bekannt, Gber-
druckgefahrdete Bereiche, d.h. insbesondere diejenigen Bereiche, in denen es am wahr-
scheinlichsten zur Dampfbildung kommt, mittels eines Uberdruckventils abzusichern. Ein
Uberdruckventil halt unterhalb eines definierten Druckschwellenwertes dicht. Ubersteigt
die Druckkraft den Schwellenwert, 6ffnet das Ventil und der Oberschiissige Dampf kann
kontrolliert entweichen.

Nachteilig bei dieser Art der Anordnung ist, dass der austretende Dampf sehr gerdusch-
voll verzischt oder bei Rickflihrung in einen Wasserbehalter dort sehr gerduschvoll ver-
wirbelt, was vom Benutzer als storend empfunden wird. Zudem kommt es in Bereichen, in
denen der Dampf mit ungeheizten Elementen in Beriihrung kommt, zu sehr hohen Tem-
peraturunterschieden und entsprechenden Spannungen im Material, was starke Material-
belastung und Verschleif3 verursacht. Auch mussen all diese Elemente aus Hochtempera-
tur-stabilem Material ausgebildet sein, was zuséatzliche Kosten verursacht.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe Kaffeemaschine derart weiterzubil-
den, dass ein gerduscharmer und materialschonender Abbau von Uberdruck im System
maoglich wird.
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Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des unabhéngigen Anspruchs 1 gelost.

Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen ange-
geben.

Die Erfindung baut auf der gattungsgemaBen Kaffeemaschine dadurch auf, dass das Si-
cherheitsventil wassereintrittsseitig, bzw. im Bereich des Eingangs oder vor dem Eingang
des Durchlauferhitzers angeordnet ist. Diese Erfindung 16st sich von dem (blichen Prinzip,
das Sicherheitsventil im Bereich der starksten Dampfbildung anzuordnen. In Umkehrung
dblicher technischer Gepflogenheiten wird das Sicherheitsventil vielmehr in einem Bereich
angeordnet, in dem es mit hdchster Wahrscheinlichkeit tiberhaupt nicht zu einer Dampf-
bildung kommt, namlich im Kaltwasserbereich vor dem Durchlauferhitzer. Diese Anord-
nung wirkt ebenso sicher wie die bekannte, da sich der Uberdruck als hydrostatischer
Druck auch auf die Kaltwassersaule vor dem Durchlauferhitzer Gbertragt. Durch das Si-
cherheitsventil strémt hingegen kein aggressiver Dampf sondern lediglich Kaltwasser, das
ruhig tropfen oder strémen kann. Durch den Wasserabfluss kommt es im Bereich der
Dampferzeugung zu der erwiinschten Entspannung und damit zur Abkihlung und ggf. zur
Kondensation des Dampfes

Giinstigerweise ist vorgesehen, dass das Sicherheitsventil einen gegen die Offnungsrich-
tung durch Federmittel vorgespannten Verschlusskolben umfasst. Dies ist eine besonders
einfache, robuste und wirkungsvolle Ausfiihrungsform eines Sicherheitsventils.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Sicherheitsventil ein im Offnungsquerschnitt
variierbares Leitungselement umfasst, das durch Federmittel nach radial innen vorge-
spannt ist.

Um ein Auffangen des entweichenden Wassers zu ermdglichen, ist bei einer vorteilhaften
Weiterbildung eine Rulckfiihrleitung zu dem Vorratstank vorgesehen, die durch das Si-
cherheitsventil bedarfsweise verschlossen oder gedffnet wird. Das bedeutet, dass das im
Uberdruckfall entweichende Wasser zu dem Vorratstank zuriickgeleitet wird und dort zur
erneuten Verwendung zur Verfligung steht. Zudem wird eine Verschmutzung von Maschi-
ne und Aufstellort durch entweichendes Wasser vermieden. Bei dieser Variante wird der
Vorteil der Erfindung besonders deutlich, da in den Tank zuriickgefiihrter Dampf dort be-
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sonders lautstark verwirbeln wiirde. Die erfindungsgemaBe Riickflihrung von Kaltwasser
hingegen kann nahezu gerauschlos ablaufen.

Glnstigerweise mundet die Ruickfuhrleitung unmittelbar in den Vorratstank. Alternativ
kann auch vorgesehen sein, dass die Rlckfihrleitung zwischen Vorratstank und Pumpe
in die FGrderleitung mindet. Dies hat den Vorteil, dass die Kaltwassersaule, die durch den
Uberdruck in den Tank zuriickgeschoben wird, verlangert wird. Dadurch kann auch bei
groBem Dampfvolumen sichergestellt werden, dass der Uberdruck abgebaut und das Si-
cherheitsventil wieder geschlossen ist, bevor Dampf den Tank erreichen kann.

Die Erfindung ist anhand der Figuren naher erlautert. Es zeigen:
Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBem Kaffeemaschine;
Figur 2 eine Schnittansicht der Kaffeemaschine von Figur 1;

Figur 3 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaBen Sicherheitskreis-
laufs.

Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung einer Kaffeemaschine 10. Die Kaffeema-
schine 10 umfasst einen flachen Standerteil 12, einen saulenartigen Vorrats- und Be-
triebsteil 14 und einen Kaffeebereitungsteil 16. Der Kaffeebereitungsteil 16 ist oberhalb
des Sténderteils 12 an dem Vorrats- und Betriebsteil angeordnet. Im vorderen Bereich
des Sténderteils 12 ist ein Bedienfeld mit mehreren Bedientasten 18a, 18b und 18c sowie

einer Kontrollleuchte 19 angeordnet.

Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung derselben Kaffeemaschine 10. Der Vorrats- und Be-
triebsteil umfasst im Wesentlichen einen Wassertank 20, einen Durchlauferhitzer 22, eine
nicht dargestellte Pumpe sowie verschiedene Verbindungsleitungen zwischen den ge-
nannten Elementen. Der Kaffeebereitungsteil 16 umfasst eine Brihkammer 24, umfas-
send ein Brihkammerunterteil 26 sowie ein Brihkammeroberteil 28. Unterhalb der Briih-
kammer 24 ist ein Auslauftopf 30 vorgesehen, in welchen bereiteter Kaffee von der Briih-
kammer 24 lauft. Der Auslauftopf 30 weist ein Auslaufrohr 32 auf, tiber welches bereiteter
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Kaffee in einen auf dem Standerteil 12 bereitgestellten Auffangbehalter, z.B. eine Tasse,
lauft. Der Auslauftopf ist von einem Auslaufgehduse 31 umgeben.

Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form eines erfindungsgemafBen Sicherheitskreislaufs. Briihwasser wird mittels der Pumpe
68 aus dem Kaltwassertank 20 in den Durchlauferhitzer 22 gepumpt, aus dem es ausrei-
chend erhitzt in die nicht dargestellte Briihkammer 24 strdmt. Die Richtungspfeile 70a,
70b und 70c zeigen den normalen Fluss an.

Im Fall (ibermaBiger Erhitzung und Dampfbildung entsteht in dem System ein Uberdruck.
Dieser wird Uber das Sicherheitsventil 72 entspannt. Bei der gezeigten Ausfiihrungsform
umfasst das Sicherheitsventil 72 einen Ventilkdrper 74, der gegen die Offnungsrichtung
von einem Federelement 76 vorgespannt wird. Erfindungsgeman sitzt das Sicherheitsven-
til 72 im Bereich des Eingangs des Durchlauferhitzers, d.h. bei einem Offnen stromt zu-
nachst Kaltwasser in die Entlastungsleitung 78 (angezeigt durch den Richtungspfeil 70d).
Die Entlastungsleitung 78 miindet in der Nahe des Kaltwassertanks 20 in die Forderlei-
tung 80 und wird, je nach aktuellen Strdmungsverhaltnissen, entweder wieder der Pumpe
68 zugefihrt oder zurick in den Wassertank 20 geleitet. Der Vergleich der Leitungslangen
zeigt, dass im Fall der Aktivierung des Sicherheitsventils 72 nahezu der gesamte Durch-
lauferhitzer 22 entleert werden kann, bevor HeiBwasser oder Dampf zuriick in den Was-
sertank 20 flieBt. Zu diesem Zeitpunkt kann jedoch in der Regel davon ausgegangen wer-
den, dass der Uberdruck bereits abgebaut und das Sicherheitsventil 72 wieder geschlos-
sen ist. Somit wird gerduschvolles Verwirbeln von Dampf im Tank 20 vermieden.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie den Anspriichen offen-
barten Merkmale der Erfindung kdnnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination
fur die Verwirklichung der Erfindung wesentlich sein.
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Bezugszeichenliste:

10
12
14
16
18
19
20
22
24
26
28
30
31
32
68
70a, b, c, d
72
74
76
78
80

Kaffeemaschine
Stéanderteil

Vorrats- und Betriebsteil
Kaffeebereitungsteil
a-c Bedientasten
Kontrollleuchte
Wassertank
Durchlauferhitzer
Brihkammer
Briihkammerunterteil
Brihkammeroberteil
Auslauftopf
Auslaufgehause
Auslaufrohr

Pumpe
Richtungspfeile
Sicherheitsventil
Ventilkbrper

Feder
Entlastungsleitung
Forderleitung
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Patentanspriiche

Kaffeemaschine, insbesondere Espresso- oder Kaffeepad-Maschine, mit einem e-
lektrischen Durchlauferhitzer (22) zum Erhitzen von mittels einer Pumpe (68) tber
eine Forderleitung (80) aus einem Vorratstank (20) gefordertem Wasser, welches
nach Erhitzung zur Kaffeebereitung unter Druck in eine Brihkammer (24) geleitet
wird, wobei dem Durchlauferhitzer (22) ein Sicherheitsventil (72) zum automatischen
Abbau von Uberdruck zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicher-
heitsventil (72) wassereintrittsseitig des Durchlauferhitzers (22) angeordnet ist.

Kaffeemaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Si-
cherheitsventil auBerhalb des Durchlauferhitzers im Eingangsbereich, vorzugsweise
vor dem Eingang angeordnet ist

Kaffeemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sicherheitsventil (72) einen gegen die Offnungsrichtung durch Federmittel (76)
vorgespannten Verschlusskolben (74) umfasst.

Kaffeemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sicherheitsventil ein im Offnungsquerschnitt variierbares Leitungselement um-
fasst, das durch Federmittel nach radial innen vorgespannt ist.

Kaffeemaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Rulckfuhrleitung (78) zu dem Vorratstank (20) vorgesehen ist, die durch das Si-
cherheitsventil (72) bedarfsweise verschlossen oder gedffnet wird.

Kaffeemaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Rickfihrlei-
tung unmittelbar in den Vorratstank miindet.

Kaffeemaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Riickfiihrlei-
tung (78) zwischen Vorratstank (20) und Pumpe (68) in die Forderleitung (80) min-
det.
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