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(57) Abstract

An intra-ocular artificial lens for replacing the lens of the eye
has a lens body (2) arranged in the posterior chamber (15) of the eye
and preferably two substantially spiral haptic fasteners (4) secured to
the lens body. The haptic fasteners go from the posterior chamber (15)
into the anterior chamber (13) of the eye over a through-section (18)
that extends perpendicularly or angularly to the iris (9) each through a
peripheral iridectomy (12). In the posterior chamber (13), they are sup-
ported by an anterior chamber section (19) on the surface of the iris or
in the angle (14) of the anterior chamber. Their support in the anterior chamber ensures that the lens is reliably attached. In addi-
tion, the lens can be supported in the Sulcus ciliaris (5) by means of a supporting segment of the posterior chamber section (17),
so that the lens is reliably supported in both chamber. Also disclosed is a process for producing this lens, according to which the
haptic fasteners are first formed with all their three sections on a plane, for example by cutting, then the sections take their work-
ing positions at least by deformation by rotation of the through-section.

(57) Zusammenfassung

Es wird eine intraokulare Kunstlinse zum Ersatz der Augenlinse beschrieben, mit einem in der Augen-Hinterkammer (15)
angeordneten Linsenkdrper (2) und mit vorzugsweise zwei am Linsenkorper befestigten Haptiken (4) mit im wesentlichen spiral-
formigem Verlauf. Diese treten iiber einen senkrecht oder schrig bzw. winklig zur Iris (9) verlaufenden Durchtritts-Abschnitt (18)
durch je eine periphere Iridektomie (12) aus der Hinterkammer (15) in die Vorderkammer (13) ein, in der sie sich iiber einen Vor-
derkammer-Abschnitt (19) an der Irisoberfliche oder im Vorderkammer-Winkel (14) abstiitzen. Durch die Abstiitzung in der Vor-
derkammer wird eine sichere Fixation der Linse erreicht. Es kann zusitzlich auch eine Abstiitzung im Sulcus ciliaris (5) iiber ein
Abstiitzsegment des Hinterkammer-Abschnittes (17) erfolgen, wodurch eine sichere Zwei-Kammer-Abstiitzung realisiert wird.
Zudem wird ein Herstellungsverfahren beschrieben, bei dem zuerst die Haptiken mit allen drei Abschnitten in einer Ebene lie-
gend z.B. spanend herausgearbeitet werden, wonach zumindest durch Verschwenk-Verformen des Durchtritt-Abschnitts die Ab-
schnitts-Funktionslagen eingenommen werden.
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Intraokulare Kunstlinse und Verfahren zu deren Herstellung

Die Erfindung bezieht sich auf eine intraokulare Kunstlinse
zum Ersatz der Augenlinse (Hinterkammer-Linse), wie sie bei-

spielsweise bei Star-Operationen Verwendung findet.

Die bislang iiblichen Methoden zur Implantation einer Kunst-
linse genau an die Stelle der natiirlichen Augenlinse, also in
die sogenannte Hinterkammer, sind alle recht schwierig in der
Durchfiihrung, denn es gilt, die Kunstlinse sicher an dieser
Stelle zu fixieren, ohne dabei Strukturen des Auges zu
schiddigen und gleichzeitig sowohl den zeitlichen, als auch
den operativen Aufwand fiir den Eingriff méglichst gering zu
halten.

Es sind verschiedene Implantations-Methoden unter Verwendung
verschiedener Kunstlinsenarten bekannt, wie z.B. aus Fechner
"Intraokularlinsen, Grundlagen und Operationslehre", 2. Auf-
lage, Ferd. Enke Verlag, Stuttgart 1984, insb. S. 128 ff,
hervorgeht.

So wird z.B. bei der sogenannten "extracapsularen Cataract-
Extraktion", d.h. bei Erhalt der hinteren Linsenkapsel, die
Implantation einer Kunstlinse vorgenommen, deren Haptiken
(Befestigungsbiigel) entweder im Kapselsack oder im Hinterkam-
mergraben (Sulcus ciliaris) liegen.

Bei nicht erhaltener Linsenkapsel (sie reifit bei Entnahme der
geschiddigten Linse hdufig ein) muB eine zusdtzliche Abstiitz-
moglichkeit verwendet werden. Beispielsweise kann eine Fixa-
tion der Kunstlinse durch Annihen der Haptiken an Augen-
strukturen, z.B. am Ziliarkdrper, vorgenommen werden. Hier-
durch werden jedoch die Augenstrukturen geschédigt und es
kann zu Blutungen im Augeninnern kommen. Zudem ist das
Annihen schwierig und aufwendig und erfordert einen hohen

zeitlichen Aufwand.
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Auch besteht die Méglichkeit, die Fixierung durch Schaffung
einer kiinstlichen Membran (Einziehen von Fdden) vorzunehmen,
die verhindert, daB die Linse nach hinten in Richtung Glas-
kdrper ausweichen kann. Diese Methode hat im wesentlichen

die gleichen Nachteile, wie vorhergehend beschrieben.

Es ist daher bei jeder Operation als Ersatz vorgesehen, eine
Kunstlinse mdglichst an die originale Stelle der natiirlichen
Linse zu implantieren, die entweder auf der Iris, als soge-
nannter Iris-Clip, oder sogar davor liegt, als sogenannte
Vorderkammer-Linse (EP-A1-03 46 245). Diese Vorderkammer-
Linsen stellen eine stindige Gefahr fiir Strukturen des vor-
deren Augenabschnittes wie Hornhaut, Kammerwinkel und Iris
dar. Auch durch den Iris-Clip wird die Funktion der Iris,
insbesondere der Pupille, erheblich beeintrdchtigt. Durch
permanentes Reiben werden zwischen Linsen- und Irisoberfla-

che oft schwere Reizzustédnde provoziert.

Auch ist bekannt, die Abstiitzung der Kunstlinse durch Hapti-
ken sowohl in der Vorderkammer als auch in der Hinterkammer
vorzunehmen. So zeigen die US-PS 43 66 582 und US-PS 43 16
291 jeweils eine Linse mit Abstiitzung iiber zwei Haptiken in
der Vorderkammer (gefiihrt durch die Pupille und am &uBeren
Unfang der Iris anliegend) und iiber zwei weitere Haptiken in
der Hinterkammer. In der US-PS 43 16 291 ist zusdtzlich ein
die Iris von vorn nach hinten durchdringender Dorn vorgese-

hen.

Aus der DE-PS 31 40 465 ist eine Linse bekannt, mit einem
Stiitzelement fiir die hintere Augenkammer sowie einem Biigel,
der durch einen Einschnitt in der Iris in die Vorderkammer
gefiihrt ist und dort ringférmig konzentrisch die Iris umgibt
und nach Art eines Clips federnd gegen das Stiitzelement in

der Hinterkammer driickt.

In der US-PS 42 42 760 ist eine Linse beschrieben, die eben-
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falls in der Hinterkammer abgestiitzt ist. Eine der Haptiken
reicht durch die Irisdffnung/Pupille, verlduft ein Stiick
radial vor derselben und tritt dann durch einen peripheren
Einschnitt wieder in die Hinterkammer, wo dann das bogenfdr-
mige Endstiick am Sulcus anliegt.

SchlieBlich ist aus der US-PS 44 04 694 eine Linse bekannt,
die ein in der Linsenkapsel gelagertes Haptikelement und ein
die Iris im peripheren Bereich durchdringendes, mit seinem
Endteil im Vorderkammerwinkel gelagertes zweites Haptikele~

ment, aufweist,

Aufgabe der Erfindung ist es, eine intraokulare Kunstlinse
anzugeben, die eine leichte, relativ schnelle Implantierbar-
keit, mit Anordnung des Linsenkdrpers (Optik) in der Hinter-
kammer an der Stelle der natiirlichen Linse, eine universelle
Anwendbarkeit, eine sichere Fixation und eine moéglichst
geringe Gefdhrdung von Strukturen des Auges erméglicht. Des-
weiteren soll ein wirtschaftliches Verfahren zur Herstellung

der Kunstlinsen bereitgestellt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd durch eine intraokulare
Kunstlinse mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen

beschrieben.

Der Kern der Erfindung ist im wesentlichen darin zu sehen,
daB mindestens eine Haptik vorgesehen ist, die an dem in der
Augen-Hinterkammer angeordneten Linsenkdrper so befestigt
ist, daB der Linsenkdrper sowohl im Hinterkammer-Winkel
(Sulcus ciliaris) als auch in der Vorderkammer abgestiitzt
ist. Die Haptik weist dabei einen Hinterkammer-Abschnitt,
einen durch eine relativ periphere Iridektomie verlaufenden
Durchtritts-Abschnitt und einen Vorderkammer-Abschnitt auf.
Hierdurch wird der Vorteil erreicht, daB einerseits die
Optik (Linsenkdrper) in der Hinterkammer, in der Position
der entfernten natiirlichen Linse liegt und andererseits die
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Fixierung der Linse iiber die mindestens eine Haptik in der
Vorderkammer, von vorne sichtbar und gleichzeitig nicht nach
hinten verrutschbar, also positionssicher, vorgenommen wird.
Dabei kann die Abstiitzung durch die Haptik am peripheren
Rand der Iris oder weiter radial auswdrts, im Vorderkammer-

winkel, vorgesehen werden.

In Weiterbildung des Erfindungsgedankens kann der Durch-
trittsabschnitt im wesentlichen senkrecht oder in einem Win-
kel zur Iris durch zur Iridektomie verlaufen. Dabei kann der
schrige bez. winklig angeordnete Durchtritts-Abschnitt im
wesentlichen in einer senkrechten Durchmesserebene zum Lin-
senkdrper bez. zur Iris verlaufen. Dabei ist selbstverstéand-
lich dessen Verlauf von dem Hinterkammer-Abschnitt zur Vor-
derkammer bez. zum Vorderkammer-Abschnitt radial-schridg nach
oben bez. in Richtung auf die Vorderkammer. Hierzu ist von
Vorteil, wenn der im wesentlichen bogenférmige Hinterkamme-
rabschnitt iiber einen Einwédrtsbogen mit dem Durchtrittsab-
schnitt verbunden ist. Somit besteht der groBe Vorteil, daf
bei der Fertigung der erfindungsgemiBen Kunstlinse die Hap-
tiken insgesamt in der Linsenebene aus vollem Material her-
ausgearbeitet werden kdnnen, wonach lediglich der Durch-
trittsabschnitt in die gewiinschte Neigung hochgeformt werden
muB. Dabei kann das Hochformen bez. Hochklappen des Durch-
tritt-Abschnitts bis in eine winklige oder in eine senk-

rechte Position vorgenommen werden.

Der schrig bez. winklig durch die Iridektomie hindurchge-
fiihrte Durchtritts-Abschnitt kann auch in einer im wesentli-
chen zur Iris tangential verlaufenden Ebene angeordnet sein.
Dabei kann der Durchtritts-Abschnitt aus dem normalen Bogen-
verlauf des Hinterkammer-Abschnitts bis in die gewiinschte

Winkelposition herausgeformt sein.

Von besonderem Vorteil ist, wenn zwei oder mehr Haptiken an
einem Linsenkdrper angeordnet sind und wenn diese zueinander
im wesentlichen identisch ausgebildet sind. Dadurch wird
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eine sehr sichere Positionierung sichergestellt. Sehr vor-
teilhaft wirkt sich aus, wenn die Abstiitzung durch die Hap-
tiken jeweils gleichzeitig sowohl in der Vorderkammer als
auch in der Hinterkammer vorgenommen wird. Dadurch wird eine
sichere Fixation senkrecht zur Linsenebene optimal sicherge~
stellt. Dies wird erreicht, wenn die Haptiken zusitzlich zu
dem Abstiitzsegment in der Vorderkammer auch ein Abstiitz-
Segment in der Hinterkammer besitzten, iiber welche eine
Abstiitzung im Hinterkammer-Winkel (Sulcus ciliaris) statt-
findet.

Durch die erfindungsgeméfe Zwei-Kammern-Abstiitzung der Hapti-
ken besteht sogar die Mdglichkeit, wenn durch die Abstiitzung
zugleich ein Festklemmen der Iris zwischen den Abstiitz-
-Segmenten stattfindet, an einem Linsenkdrper (Optik) nur
eine einzige Haptik vorzusehen. Dadurch spielt die erfin-
dungsgemdfBe Klemm-Haptik die Rolle eines Clips, nur daB die
Linse, nicht wie bei einem herkémmlichen Iris-Clip, in glei-
cher Ebene mit der Iris liegt, sondern in der natiirlichen
Linsenebene. Zudem wird die Iris nicht in ihrem zentralen
Bereich, der fiir ihre Funktion von gréfSter Bedeutung ist,
sondern an der nicht so funktionswichtigen Peripherie fest-
geklemmt (keine Kontraktionsbehinderung der Pupille).

Eine optimale Positionierung/Fixation wird jedoch erzielt,

wenn diese liber mindestens zwei Haptiken vorgenommen wird.

Eine besonders schonende Fixation wird dabei erreicht, wenn die
Haptiken z.B. in Form einer archimedischen Spirale aus dem
Linsenkérper heraustreten und die Abstiitzung iliber Segmente
dieser Spirale geschieht. Hier ist wichtig, daB die

jeweiligen Abstiitzsegment-Enden nach innen zumindest leicht
zuriickgesetzt sind, wodurch eine schonende Abstiitzung auch im
Falle eines relativ kurzen Verlaufs mdglich ist.

GemdB einer anderen Weiterbildung des Erfindungsgedankens
kann die Abstiitzung der Haptik iiber die Vorderkammer-
Abschnitte an unterschiedlichen Zonen der Iris stattfinden.



WO 92/20301 PCT/DE92/00418

So kann beispielsweise die Abstiitzung iliber die Vorderkammer-
Abschnitte am peripheren Rand der Iris erfolgen, wobei diese
im wesentlichen in H8he der Iridektomie oder einem noch wei-
ter auBen liegenden Irisabschnitt oder im Vorderkammer-
Winkel erfolgen kann. Dies ist abhingig von der Ausbildung
und vom Verlauf des Vorderkammer-Abschnitts. Eine besonders
schonende, praktisch punktuelle Abstiitzung in der Vorderkam-
mer kann erreicht werden, wenn der Vorderkammer-Abschnitt

in Form einer Schlaufe relativ weit an dem Durchtrittsab-
schnitt vorbei zuriickgebogen ist, wobei der an den Durch-
tritts-Abschnitt anschlieBende Abschnitt entweder im Spiral-
verlauf oder gegenliufig zu diesem ausgebildet sein kann.
Von Vorteil ist, wenn der riickfiihrende Abstiitz-Arm noch
zusdtzlich so geschweift ist, daB der Abbiegebogen/ Bogen-
Abschnitt und das Abstiitz-Ende jeweils in Abstiitzfl&dchen-
richtung herausgebogen bzw. -gefiihrt sind, jeweils eine nur
sehr kurze, praktisch punktuelle Abstiitzung erlaubend.
ErfindungsgemdB kann die Schleifen-Fiihrung derart sein, daB
das Riickfiihrteil entweder peripher (auferhalb) oder zentral
(innerhalb) in bezug auf den Durchtritts-Abschnitt verlduft.
Bei innerem Verlauf des Schlaufenriickfithrarmes ist eine
Zweipunktabstiitzung mit grdBter Sicherheit gewdhrleistet,
auch wenn der Durchtrittssektor sehr nahe an der Peripherie
verldauft. Eine flichige, entsprechend abgerundete Ausweitung
des Abstiitz-Endes, vorzugsweise mit einer darin vorgesehenen
Handhabungsdffnung, wirkt sich sehr vorteilhaft aus. Die
Enden kénnen jedoch auch zu einem im wesentlichen geschlos-

senen Ring oder einer Ose zuriickgebogen sein.

Im Rahmen der Erfindung sind die unterschiedlichsten Ausbil-
dungen des Vorderkammer-Abschnitts méglich. So kann z.B. nur
ein einziger, relativ kurzer Abstiitz-Arm mit einem gegensin-
nig ausladenden, kiirzeren Einhak-Arm vorgesehen sein. Mog-
lich ist auch die Ausbildung mit zwei im wesentlichen im
Verhidltnis zum Durchtritts-Abschnitt symmetrischen Armen,
die zum Hindurchfiihren durch die Iridektomie zusammenklapp-
bar oder zusammenfaltbar ausgebildet sind. Der Vorderkam-
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merabschnitt kann des weiteren in Form eines zum Hinterkam-
merabschnitt gegenliufigen Arm ausgebildet sein, wobei die-
ser Arm nach dem Austritt aus der Iritektomie einen im
wesentlichen parallelen Verlauf zum Hinterkammer-Abschnitt
oder einen tangentialen Verlauf aufweisen kann. Um eine
sichere Einhidngung zu gewdhrleisten, kann dabei am Anfang
des Einhédngearmes mindestens ein zu dem Einhdngearm im
wesentlichen senkrecht und somit im wesentlichen zum Linsen-
kérper bez. zur Iris radial verlaufender Querarm vorgesehen
sein, Durchrdas Vorsehen von zwei identischen, radial gegen-
ldufigen Querarmen ist eine besondere sichers Fixierung bez.
Einhi&ngung des Vorderkammer-Abschnitts sichergestellt.
Selbstverstédndlich kann der Einh#ngearm auch im wesentlichen
im weiteren Spiralverlauf des Hinterkammer-Abschnitts, also
gleichldufig zum Hinterkammer-Abschnitt, ausgerichtet bzw.
gefiihrt sein, wobei ein Herausrutschen des Vorderkammer-
Abschnitts durch die Iridektomie in die Hinterkammer, durch
die Querarme sicher verhindert wird. Diese Ausfiihrungsform
1&Bt sich auch relativ wirtschaftlich herstellen, da Jjeweils
eine Haptik mit entsprechend groBer Léange und mit zwei klei-
nen Querarmen ausgefiihrt werden muB. AnschlieBend wird
lediglich der Durchtritts-Abschnitt so herausgeformt, daB
die Parallelausrichtung des Einhi#ngearms beibehalten wird.
Hierdurch wird das Heben nzw. Anordnen des Vorderkammer-
Abschnitts in eine héhere Ebene, d. h. in der Iris-Ober-

flachenebene, realisiert wird.

Der Hinterkammer-Abschnitt kann jedoch auch lediglich aus
zwei im Verh&ltnis zur Iridektomie bzw. zum Durchtritts-
Abschnitt gegenldufigen bzw. symmetrischen Einhdngearmen
bestehen, wodurch eine Vorderkammer-Aufhiéngung entsteht.
Dabei kann diese aus zwei Einhiéngearmen bestehende Vorder-
kammer-Aufhidngung an jeder beliebigen Ausfiihrungsform des
Durchtritts-Abschnitts angeordnet sein. So kann in einer
Ausfiihrungsform der Hinterkammer-Abschnitt im wesentlichen
spiral~ oder bogenfdrmig bis im wesentlichen unter die Iri-

dektomie gefithrt sein, wonach der Durchtritts-Abschnitt bei-
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spielsweise senkrecht zur Iris ausgerichtet ist. Dieser
kann jedoch auch aus dem Verlauf des Hinterkammer-Abschnitts

heraus schrig zur Iris ausgerichtet sein.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die Vorderkammer-
Aufhingung an einem schrig-radialen Durchtritts-Abschnitt
angebracht sein, der iiber einen Einwdrtsbogen mit dem Hin-
terkammer—-Abschnitt in Verbindung steht. Diese Ausfiihrungs-
form ist ebenfalls eine herstellungsgiinstige Variante, da
hier die Méglichkeit besteht, die Haptiken in der Linsene-
bene herkémmlich durch Drehen und Frisen aus einem Material-
stiick herauszuarbeiten. Danach wird der Durchtritts-
Abschnitt aus der Linsenebene schriag in einer Radialebene so
herausgebogen, daB die doppelarmige Aufhéngung parallel zur
"Ausgangsposition verschwenkt wird. Diese Ausfiihrungsform
kann auch in herkémmlicher, nur spanabhebender Weise optimal
hergestellt weden, wenn die Schrége des Durchtritts-
Abschnitts so grof ist, daB Aufhdngung und Durchtritts-
Abschnitt nicht in der gleichen Tangential-Vertikal-Ebene
liegen und somit praktisch kein Gratmaterial unterhalb der
Aufhingungsarme nachtrédglich in einem separaten Arbeitsgang

entfernt werden mufB.

Die Vorderkammer-Aufhingung kann auch so ausgebildet sein,
daB die beiden Einh#ngearme im wesentlichen radial zur Iris
bzw. zum Linsenkdrper ausgerichtet sind. Dabei ist jedoch
sinnvoll, diese Arme relativ kurz zu halten, d.h. der
#uBere, periphere Arm muB kiirzer sein als der Abstand der
Iridektomie zum Vorderkammer-Winkel. Um eine sichere Aufhéan-
gung und gleichzeitig ein irritierendes AnstoBen am Vorder-
kammer-Winkel zu vermeiden, kann zumindest der nach aufen
weisende Einhingearm bogenfdrmig zuriick oder nach vorne, im
Vergleich zum Verlauf des Hinterkammer-Abschnitts, gebogen
sein. Fertigungsmi@fig besteht hier ebenfalls eine vorteil-
hafte Ausfiihrungsmdglichkeit (bei spanabhebender Fertigung
mit anschlieBendem thermischem Verformen), da der Durch-
tritts-Abschnitt aus dem Hinterkammer-Abschnitt entsprechend
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winklig herausgebogen werden kann. Bei Ausfiihrung der Ein-
héngearme mit bogenférmigen Enden ist sinnvoll, diese iiber
entsprechende Gegenbiegungen erneut in eine im wesentlichen
parallele Ebene zur Linsen-bzw. Irisebene zuriickzufiihren.

Erfindungsgemdfl kann der Vorderkammer-Abschnitt mit einem
Radialteil beginnen, der im wesentlichen radial und zug-
leichparallel zur Iris verlduft. D. h., die Haptik verlauft
mit ihrem Durchtrittsabschnitt senkrecht oder leicht schrag
zur Iris durch die Iridektomie und iiber dieser, nur relativ
kurz, gleichzeitig im wesentlichen parallel zur Iris, im
wesentlichen radial nach auBen oder radial nach innen
(Radialteil), um anschlieBend in die vbrbeschriebenen, nach-
folgenden Abstiitz-, Einhdinge- bzw. Aufhingearme, bzw. -Teile

des Vorderkammer-Abschnitts iliberzugehen.

Der Radialteil kann dabei eine nur relativ kleine Lings-
bzw. Radialerstreckung aufweisen. Es geniigt, wenn durch den
Radialteil der ndchstfolgende Abschnitt so beginnt, daB er
nicht in der gleichen Tangentialebene mit dem Durchtritt-
sabschnitt liegt. Es reicht somit aus, wenn der Radialteil
mindestens eine Lénge aufweist, die gleich dem Durchmesser
des Durchtritts-Abschnitts ist. Dies ist z. B. der Fall,
wenn der nédchste Teil des Vorderkammer-Abschnitts, z. B. die
zweiarmige Aufhéngung nicht T-formig obenauf auf dem Durch-
tritts-Abschnitt aufsitzt, sondern im wesentlichen tangen-
tial am AuBenumfang/Mantelfldche seines &duBeren Endes. Durch
diese Ausbildung der Haptik, insbesondere ihres Vorderkam-
mer-Abschnitts, bleibt bei herkdémmlicher Herstellungsweise
der Kunstlinse nur durch Drehen und anschliefBendes Frésen,
kein nachtréélich zu entfernendes Material/Grat zwischen
Durchtritts- und Vorderkammerabschnitt stehen. Eine nach-
trdgliche Gratentfernung ist wegen der sehr geringen Abmes-
sungen der Kunstlinsen sehr zeit- und kostenintensiv und mit

groBem Bruchrisiko verbunden.

Wie bereits vorerwdhnt, kann der Radialteil nach innen oder
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nach auBen verlaufen, in Abh#ngigkeit von der Form der wei-
teren Teile des Vorderkammer-Abschnitts und/oder je nach
beabsichtigtem Radialabstand der Iridektomie vom Irisrand.
Es ist ersichtlich, daB aus Fertigungsgesichtspunkten der
radial nach auBen filhrende Verlauf des Radialteils vorteil-
hafter ist, insbesondere, wenn der Hinterkammer-abschnitt in
einem Einwidrtsbogen endet. Ein einwdrts gefiihrter Radialteil
kann jedoch dann von Vorteil sein, wenn kein nauch aufen
offener Einwidrtsbogen vorhanden ist, sondern der Hinterkam-
merabschnitt z. B. lediglich seine leichte Spiral-Einwdrts-
kriimmung aufweist oder diese Kriimmung am Abschnitts-Ende

leicht einwirts verstarkt ist.

Die Form der Haptiken ist folglich erfindungsgemdB so
gewdhlt, daB sie den in der Hinterkammer befindlichen Lin-
senkdrper sowohl im Sulcus ciliaris als auch gleichzeitig

in der Vorderkammer abstiitzen. Dabei fiihrt die Verlidngerung
der im Sulcus liegenden Biigel durch periphere Offnungen in
der Iris (Iridektomien) in die Vorderkammer, so daB die spe-
ziell geformten Enden der Haptiken z. B. im Vorderkammer-
Winkel zu liegen kommen oder oberhalb der Iris aufliegen.

Die Vorteile dieser Konstruktion sind u.a.

1. der Linsenkdrper befindet sich genau an der Stelle der
natiirlichen Linse;

2. die Abstiitzung erfolgt sehr schonend im Sulcus und even-
tuell punktuell im Vorderkammer-Winkel, oder eingehéngt
auf sehr kurzem Abschnitten der Iris;

3. die Iris wird praktisch nicht in ihrer Funktion beein-
trichtigt, da es nur punktweise oder in nur sehr geringen
Abschnitten zu Beriihrungen zwischen Haptiken und Iris
kommt und die Funktion (Erweiterung, Verengung der
Pupille) voll gewdhrleistet ist;

4, die Linse ist fiir alle Fialle, die das Implantieren einer
Kunstlinse notwendig machen, anwendbar, da sie v&llig
unabhingig vom Vorhandensein oder Nicht-Vorhandensein
einer haltgebenden Membran (hinterer Teil der Linsenkap-
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5. die Linse ist leicht implantierbar:

es ist keine Hilfsoperation notwendig,

das Einfiihren in die Hinterkammer ist #hnlich wie bei
herkdémmlichen Hinterkammerlinsen,

das Anbringen von Iridektomien ist Standard bei nahezu
allen Linsenimplantationen,

sehr unbefriedigend bei herkémmlichen Hinterkammer-
linsen ist die Ungewifheit iiber die Lage der Haltebii-
gel, da diese nach der Implantation nicht mehr sichtbar
sind. Schlecht sitzende Biigel kénnen zu erheblichen
Problemen fiihren (z.B. sogenannte "gefangene Iris").
Bei der erfindungsgemifen Linse sind die Haltebiigel
Jjedoch gut sichtbar und ihre Stellung intraoperativ gut

Justierbar;

die Linse ist universell anwendbar in allen Fillen:

bei "extracapsuldrer Cataract-Extraction" (ECCE) als
sogenannte "stand by"-Linse,

bei allen "intracapsulidren Cataract-Extractionen"
(ICCE) (komplette Entfernung des Kapselsackes),

bei allen Sekundiroperationen,

zum Schutz der Iris bei Operationen an den hinteren Au-
genabschnitten mit Silikonersatz des Glaskdrpers,

als Ersatz der Vorderkammerlinsen und der sogenannten

Irisclip-Linsen;

méglichst geringe Gefiahrdung von Strukturen des Auges,

Z.

B. durch Reibung an empfindlichen Oberfléchen, durch

Verlegen des Kammerwasserflusses, u.a.m.;

die Linse ist &duBerst gut fixiert:

der in der Vorderkammer liegende Teil der Hptiken ver-
hindert eine Bewegung nach hinten in Richtung Glaskdr-
per und gibt ebenfalls eine Umfangs-/Dreh-Stabilitit;
folglich kein "Verlieren" im Glask®drper moéglich;

zudem ist durch die spezielle Schleifen-, Haken- oder
Bliigelform des in der Vorderkammer liegenden Teils der
Haptiken ein Weggleiten durch die Iridektomien nicht
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méglich.

ErfindungsgemiB kann die Kunstlinse mit der mindestens einen
Haptik einstiickig ausgebildet sein. D.h., die intraokulare
Kunstlinse wird aus einem Materialstiick herausgearbeitet.

Der Linsenkérper kann mit der mindestens einen Haptik mehr-
stiickig ausgebildet sein, wobei die mindest eine Haptik am
Linsenkdrper in an sich bekannter Weise, beispielsweise
durch direktes Ankleben oder Einfiihren des Haptikendes in
eine entsprechende Umfangsbohrung und anschliefiendes Verkle-

ben, befestigt ist.

Insgesamt kann gesagt werden, daB mit der erfindungsgemidfen
Kunstlinse die Operation am Auge wesentlich vereinfacht und
verkiirzt wird. Zudem wird ein besseres Ergebnis erzielt und
vor allem die Langzeitprognose wesentlich verbessert. Es ist
sogar denkbar, daB von der heute als am besten befundenen
Methode (ECCE) abgegangen werden kann, da der Erhalt des
hinteren Kapselteiles (der verbleibende Kapselteil kann
fibrosieren und einen spidteren, zweiten Eingriff -Kapsuloto-
mie notwendig machen) nicht mehr notwendig ist. Diese Opera-
tion miBlingt h#ufig, da die Kapsel einreift. AuBerdem blei-
ben oft Linsenreste iibrig, die spiter Probleme bereiten kdn-
nen. Dies alles ist bei der erfindungsgemidBen Linse nicht
der Fall, da die natiirliche Linse einfach komplett mit der
Kapsel entfernt werden kann. Die erfindungsgeméfie Kunstlinse
kann somit ohne Einschriankung praktisch bei allen Linsener-

satz-Operationen verwendet werden.

Die Aufgabe wird desweiteren durch ein Verfahren zur Her-

stellung der vorbeschiebenen intraokularen Kunstlinse mit

den Merkmalen des Anspruchs 34 geldst,

Demgem#B wird der Linsenkdrper zusammen mit den Haptiken
durch Drehen und nachfolgendes Fridsen in ersten Schritten so

hergestellt, daB die Haptiken mit allen Ihren Abschnitten
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(Hinterkammer-, Durchtritts- und Vorderkammer-Abschnitt) im
wesentlichen in der Linsenkdrperebene liegen. Danach wird in
mindestens einem Folge-Schritt abschnittsweise zumindest der
Durchtritts-Abschnitt aus der Linsenebene in eine senkrechte
oder winklige Position herausgeformt bzw. -geschwenkt. Dies
kann je nach verwendetem Material z. B. thermisch erfolgen.
Je nach Form des Vorderkammer-Abschnitts kann zusitzlich
auch dieser anschliefend verformt, bzw. in eine zur Linsene-

bene parallele Ausrichtung wieder zuriickgefiihrt werden.

Hier wird erneut darauf hingewiesen, daB durch Anordnung
eines Radialteils am Anfang des Vorderkammer-Abschnitts, es
moglich ist, die Kunstlinse in einer sehr vorteilhaften,
herkdmmlichen Weise herzustellen, nimlich nur durch Drehen

und Frdsen, ohne nachtridgliches Gratentfernen.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungs-
beispielen unter Bezug auf die Zeichnung ndher erléutert.

Es zeigt:

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

eine Draufsicht auf eine Kunstlinse mit zwei Haptiken
mit peripher verlaufendem Riickfiihrarm des Vorderkam-

mer-Abschnittes,

eine Draufsicht wie in Fig. 1, mit zentral verlaufen-
dem Abschnitt, wobei jede der zwei Haptiken eine
andere Ausfiihrungsform aufweist,

eine Draufsicht wie in Fig. 1, mit dem Vorderkammer-
Abschnitt in weiterer Ausfithrung (mit einem Abstiitz-
Arm und Gegenhaken),

eine Ansicht nach Pfeil IV aus Fig. 3,

einen Schnitt nach den Linien V-V aus Fig.1, gleich-
zeitig einen teilweisen Schnitt durch einen Augapfel
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Fig. 7

Fig. 8

‘e

Fig. 9:

Fig.10:

Fig.11:

Fig.12:

Fig.13:

Fig.14:

Fig.15:
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mit implantierter Kunstlinse darstellend,

eine Draufsicht auf eine Kunstlinse in weiterer Aus-
fiihrungsform, mit einem tangentialen Vorderkammer-

Einhingearm und zwel Querarmen,

eine Draufsicht auf eine weitere Ausfiihrungsform der
Kunstlinse, mit zwei tangentialen Vorderkammer-
Einhingearmen und schridgem Durchtritts-Abschnitt,

eine weitere Ausfiihrungsform der Kunstlinse mit
Vorderkammer-Eingingearmen wie in Fig. 8, mit senk-
rechtem Durchtritts-Abschnitt,

einen Schnitt nach IX-IX durch die Kunstlinse aus

Fig. 8,

eine perspektivische Ansicht der Kunstlinse aus Fig.
8, die Ausrichtung der Haptik-Abschnitte veranschau-

lichend,

eine Draufsicht auf eine weitere Ausfiihrungsform der
Kunstlinse, mit Vorderkammer-Aufhdngung, radial-
schridgem Durchtritts-Abschnitt und Einwdrtsbogen,

eine Seitenansicht der Kunstlinse nach Fig. 11,
einen Schnitt nach XII-XII in Fig. 11, und

eine perspektivische Ansicht der Kunstlinse nach
Fig. 11, den Verlauf der Haptik-Abschnitte verdeut-

lichend.

eine Draufsicht auf eine Kunstlinse in einer anderen

Ausfiihrungsform, mit einem Radialteil am Vorderkam-

mer-Abschnitt,
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Fig. 16: einen Schnitt nach XVI-XVI in Fig. 15, und

Fig. 17: eine Perspektivansicht der Kunstlinse nach Fig.
15, die Haptik-Ausbildung verdeutlichend.

Aus Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 3 wird ersichtlich, daB
die erfindungsgemifle intraokulare Kunstlinse 1 zusammenge-
setzt ist aus einem diskusf&érmigen Linsenkérper 2, in dem
mindestens zwei Handhabungs&éffnungen 3 vorgesehen sind. In
der Zeichnung nicht dargestellt ist die im Linsenkdérper 2 in
an sich bekannter Weise eingebrachte Optik der Linse.

Am &duferen Umfang des Linsenkdérpers 2 sind jeweils rotati-
onssymmetrisch zwei im wesentlichen spiralférmig verlaufende
Haptiken (Befestigungs-Biigel) 4 angeformt. Die Haptiken 4
sind relativ diinn und elastisch ausgelegt. Sie koénnen sich
mihelos in Richtung Linsenkdrper 2 zusammendriicken und in
beispielsweise den mit unterbrochenen Linien eingezeichneten
Sulcus ciliaris (Hinterkammer-Graben) 5 einlegen lassen.

Um den Aufbau der erfindungsgemiéBen Kunstlinse und insbeson-
dere deren besondere Befestigungsart im Auge genauer
beschreiben zu kénnen, soll vorab kurz auf den Aufbau des
vorderen Teiles des Augapfels, wie in Fig. 5 im Schnitt dar-
gestellt, ndher eingegangen werden.

Der Augapfel wird durch die Sklera/Lederhaut 6 umgeben, die
an ihrem vorderen Teil in die durchsichtige Hornhaut 7
Ubergeht. An der der Hornhaut benachbarten Innenseite der
Sklera 6 befindet sich der im wesentlichen ringformige
Ziliarkdorper 8, der in die Iris/Regenbogenhaut ilibergeht. Der
Ziliarkdrper 8 hat zur Iris hin eine ringférmige Einbuch-
tung, den Sulcus ciliaris/Hinterkammer-Winkel 5. Die Iris 9
kann sich bekannterweise ringférmig 6ffnen und schlieBen und
dabei die Positionen "Pupille offen" 10 oder "Pupiile zZusam-
mengezogen" 11 (strichliert eingezeichnet) einnehmen. Bei

Augenoperationen werden fast immer, vorzugsweise am periphe-
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ren Rand der Iris 9, Iridektomien/Durchgangséffnungen 12 zum

Fliissigkeitsdurchtritt eingebracht.

Die Iris 9 teilt den Vorderabschnitt des Augapfels in eine
Vorderkammer 13 und eine Hinterkammer 15. Die von vorne ein-
sehbare Vorderkammer 13 bildet zwischen Iris 9 und Hornhaut
7 einen ringférmigen Vorderkammer-Winkel 14. Hinter der Iris
9, in Richtung auf den Glaskdrper 16, befindet sich die Hin-
terkammer 15, die, wie bereits vorher erwédhnt, zwischen
Ziliarkdrper 8 und Iris 9, den Sulcus ciliaris/Hinterkammer-

Winkel 5 aufweist.

Aus Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 5 wird ersichtlich, daB
die Haptiken 4 aus der Sicht ihres Verlaufs in den beiden
Augenkammern in verschiedene Abschnitte eingeteilt werden
kénnen. So kann von einem Hinterkammer-Abschnitt 17, der
eine Neigung zur Linsenebene von ca. 10° aufweist, von einem
Durchtritts-Abschnitt 18, der im wesentlichen senkrecht zur
Linsenebene verliuft und schlieBlich von einem Vorderkammer-
Abschnitt 19, mit im wesentlichen parallelen Verlauf zu dem

Linsenkdrper 2, gesprochen werden.

Der Hinterkammer-Abschnitt 17 ist auf seinem dem Durch-
tritts-Abschnitt 18 benachbart liegenden Ende vom normalen
spiralférmigen Verlauf abweichend, etwas radial nach innen
gedriickt, so daB, in im Hinterkammer-Winkel/Sulcus ciliaris
5 eingelegtem Zustand, sich der Hinterkammer-Abschnitt 17
nur iiber einen Teil seines Umfangs, dem Hinterkammer-
Abstiitzsegment 20, wie in der Zeichnung mit kurzer Schraffur

angedeutet, abstiitzt.

Der Vorderkammer-Abschnitt 19 kann erfindungsgemidf in unter-
schiedlicher Weise ausgebildet sein, wie aus Figuren 1-4
ersichtlich.

So zeigt Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel und Figur 2 zwei
unterschiedliche Ausfiihrungsbeispiele von Vorderkammer-
Abschnitten 19, bei denen jeweils der Abschnitt 19 einen im
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wesentlichen schlaufenfdrmigen Verlauf aufweist. Wesentlich
dabei ist jeweils, daB der Vorderkammer-Abschnitt in seinem
ersten Verlaufsteil, vom Durchtritts-Abschnitt 18 ausgehend,
einen Anfangs-Arm 21 aufweist, der iiber einen Abstiitz-Bogen
22 in einen zum Arm 21 riickldufigen Abstiitz-Arm 23, mit
einem Abstiitz-Ende 24, ilibergeht. Der Abstiitz-Arm 23 stiitzt
sich im Vorderkammer-Winkel 14 iiber die sehr kurzen, mit
Schraffurlinien angedeuteten Segmente, dem Abstiitzbogen-
Segment 25 und dem Abstiitzende-Segment 26, praktisch punk-
tuell ab.

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der
Vorderkammer-Abschnitte 19 der Haptiken 4 ist der riicklaufige
Abstlitz-Arm 23 peripher in bezug auf den Durchtritts-
-Abschnitt 18 angeordnet, wihrend in den in Fig. 2 darge-
stellten Ausfiihrungsbeispielen die Abstiitz-Arme 23 Jjeweils
zentral, d.h. nach innen verlaufend, gefiihrt sind. Dabei ist
der Anfangs-Arm 21 des in Fig. 2 dargestellten linken Vor-
derkammer-Abschnittes, #hnlich wie bei dem Ausfiihrungs-
beispiel in Fig. 1, im wesentlichen im Spiralverlauf der
Haptik geformt, widhrend die in Fig. 2 rechts dargestellte
Ausfithrungsform einen Anfangs-Arm 27 aufweist, der in Spi-

ralgegenlauf geformt ist.

In Figuren 3 und 4 ist eine weitere konstruktive Ausgestal-
tung des Vorderkammer-Abschnitts 19 dargestellt. Dieses
vierte Ausfiihrungsbeispiel weist keine schlaufenférmige Aus-
bildung auf, sondern lediglich einen Abstiitz-Arm 28, der im
wesentlichen der Endhidlfte des in Fig. 1 dargestellten
Abstiitz-Armes 23 entspricht und in ein erweitertes Abstiitz-
Ende mit einem Abstiitz-Segment 26 ausliuft. In im wesentli-
chen entgegengesetzter Richtung zum Abstiitz-Arm 28 ist ein
kurzer Hakenarm 29 angeformt, der ein Herausrutschen des
Abstiitz-Armes 28 durch die Iridektomie 12 verhindert.

In den jeweiligen Abstiitzenden 24 der Abstiitz-Arme 23 bzw.
28 kdnnen ebenfalls Handhabungséffnungen 30 vorgesehen sein,
die ein leichteres Einbringen des Vorderkammer-Abschnittes
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in die Abstiitzposition erlaubt.

Das Abstiitz-Ende 24 kann, statt als Erweiterung mit Handha-
bungssffnung 30, als Ohr oder in Form eines ringférmigen, im

wesentlich zugezogenen Bogens, ausgebildet sein.

Die Einbringung/Fixation der erfindungsgemédfen intraokularen
Kunstlinse ist sehr einfach. Vorhergehend sind an der Peri-
pherie der Iris 9, je nach Anzahl der Haptiken 4 gleichméfig
verteilt zwei oder mehr Iridektomien 12 einzubringen. Dies
ist Standard und wird bei fast jedem Eingriff am Auge durch-
gefithrt. Nach Einfiihren der Kunstlinse 1 in die Hinterkammer
15, mit leicht zusammengedriickten Haptiken 4, werden die
Abstiitz-Enden 24 jeweils durch die Iridektomien 12 hindurch-
gesteckt und, beispielsweise bei dem in Fig. 1 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel, zuerst im Uhrzeigersinn gedreht, bis
die Abstiitz-Arme 23 bis zum Bogenabschnitt 22 herausstehen.
Danach wird im Gegenuhrzeigersinn eine Drehung ausgefiihrt,
bis die Anfangs-Arme 21 ganz in der Vorderkammer 14 erschei-
nen und die Durchtritts-Abschnitte 18 in die Iridektomien 12
eingezogen sind. Dies sind ganz leichte Dreh-Verschiebe-
Bewegungen, die insbesondere durch die Handhabungs&éffnungen

3 und 30 erleichtert werden.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 ist nach Einfiihren
der Abstiitz-Enden 24 durch die Iridektomie 12 lediglich ein
Verschieben im Gegenuhrzeigersinn vorzunehmen, bis auf
Anschlag der Iridektomie mit dem Durchtritts-Abschnitt 18,
wonach die Iridektomie der sehr elastischen Iris 9 erweitert
iiber den Hakenarm 29 gezogen wird, diesen freigebend, wonach
sich die Iridektomie bzw. die Iris elastisch um den Durch-

tritts-Abschnitt 18 legt.

In dem in Fig. 6 dargestellten weiteren Ausfiihrungsbeispiel
besteht der Vorderkammer-Abschnitt 19 aus einem Einh&ngearnm
32, der im wesentlichen gegenldufig zum Hinterkammer-

Abschnitt 17 ausgerichtet ist. Dieser kann selbstverstédnd-
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lich auch gleichlidufig ausgerichtet sein. An dem dem Durch-
trittsabschnitt 18 benachbarten Ende weist der Einhingearm
32 zwei im wesentlichen radial ausgerichtete Querarme 33

auf, durch die ein Herausrutschen des Einhdngearms 32 durch

die Iridektomie 12 verhindert wird.

Bei dem in Fig. 7 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der
Kunstlinse besteht der Vorderkammer-Abschnitt 19 aus zwei
gegenldufigen, zum Durchtritts-Abschnitt 18 symmetrischen
Einhédngearmen 32, die im wesentlichen parallel und auf
Abstand zum Vorderkammer-Winkel angeordnet sind und eine
Vorderkammer-Aufhidngung 34 bilden. Der Durchtritts-Abschnitt
ist bei dieser Ausfiihrungsform senkrecht zur Iris ausgebil-
det. Dabei ist das dem Durchtritts-Abschnitt 18 benachbarte
Ende des Hinterkammer-Abschnitts 17 als Einwdrtsbogen 31
ausgebildet, dessen Bogenende im wesentliche radial nach
auflen weist.

Bei dem in Fig. 7 rechts dargestellten Haptikende ist die
Vorderkammer-Aufhidngung 34, 35 zusitzlich in Strich-Punkt-
Linie eingezeichnet. Diese Darstellung zeigt den Vorderkam-
mer-Abschnitt 19 bzw. die Aufhidngung 34, 35 in einer Her-
stellungsphase, in der diese zusammen mit dem Durchtritts-
Abschnitt 18 noch nicht aus der ersten Bearbeitungsebene (z.
B. spanende Bearbeitung) in die planparallel versetzte Funk-
tionsebene des Vorderkammer-Abschnitts mit senkrechter oder
winkliger Position des Durchtritts-Abschnitts verformt

worden sind.

In dem in Figuren 8- 10 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist der Vorderkammer-Abschnitt 19 im wesentlichen identisch
mit demjenigen aus Fig. 7. Hier ist jedoch der Durchtritts-
Abschnitt 18 direkt aus dem Verlauf des Hinterkammer-
Abschnittes herausgebogen (im wesentlichen tangential ver-
schwenkt) und zwar im wesentlichen senkrecht zur Iris ver-
laufend. Dabei ist insbesondere in der Perspektivansicht aus
Fig. 10 die Anordnung und Ausbildung der Haptik-Abschnitte

gut erkennbar.
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In dem in Figuren 11 - 14 dargestellten Ausfithrungsbeispiel
handelt es sich um eine weitere Variante zu dem Ausfihrungs-
beispiel nach Fig. 7. Wihrend im Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 7 der Durchtritts-Abschnitt 18 im wesentlichen senk-
recht zur Iris verlduft, ist bei dem in Figuren 11-14 darge-
stellten Beispiel der Verlauf des Durchtritts-Abschnitts 18
im wesentlichen schrig- bzw. radial-winklig zur Iris. Da ist
der Durchtritts-Abschnitt 18 praktisch direkt aus dem Ein-
wirtsbogen 31 herausgebogen (radial verschwenkt), wie dies
insbesondere in Figuren 11, 13 und 14 gut sichtbar ist. In
Fig. 11 ist an der linken Haptik mit unterbrochener Linie
die Position der Vorderkammer-Aufhingung 34 vor dem Heraus-
biegen aus der Linsenebene dargestellt. Es wird ersichtlich,
daB eine relativ giinstige Fertigung in der Linsenebene, mit
anschlieBendem Herausbiegen des Durchtritts-Abschnitts 18,

méglich ist.

Aus Figuren 12 und 13 im Vergleich mit insbesondere Figuren
5 und 9 wird ersichtlich, daB auch die Formgebung des Hin-
terkammer-Abschnitts insbesondere in bezug auf seine Winkel-
ausrichtung zur Iris unterschiedlich ausgelegt sein kann. So
kann beispielsweise ein Hinterkammer-Abschnitt eine kon-
stante Neigung aufweisen, wie aus Fig. 5 ersichtlich ist.
Der Hinterkammer-Abschnitt kann jedoch auch in seinem ersten
Abschnitt, im wesentlichen bis zum Abstiitzsegment 20 starker
geneigt sein, wdhrend der weitere, bis zum Durchtritts-

Abschnitt fiihrende Teil, im wesentlichen parallel zur Iris

verliuft.

Bei der in Fig. 15 bis 17 dargestellten Ausfiihrungsform
handelt es sich um eine weitere Variante zu den Ausfiihrungs-
beispielen nach Fig. 7 sowie Fig. 11 bis 14. Es ist erkenn-
bar, daB der Vorderkammer-Abschnitt 19, der hier eine doppe~-
larmige Aufhingung 34 aufweist, noch zusdtzlich zwischen der
Aufhingung 34 und dem Durchtritts-Abschnitt 18 einen Radial-
teil 36 besitzt. Durch den Radialteil 36, der in gleicher
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Horizontal-Ebene mit der Aufhingung 34 und in im wesentli-
chen gleicher Radial-Vertikal-Ebene mit dem Durchtritts-
Abschnitt 18 liegt, erfiahrt die Aufhingung 34 einen radialen
Versatz nach auflen. Es ist erkennbar, daB der Radialteil 36
auch nach innen verlaufen angeordnet sein kann, wodurch die
Aufhidngung eine Innenlage im Verhd#ltnis zur Iridektomie 12
bzw. zum Durchtritts-Abschnitt erh#lt.

Der Radialteil 36 kann an sich bei jeder der in den vorbe-
schiebenen Figuren dargestellten Kustlinsen vorgesehen sein.
Hinterkammer-Abschnitts-Ende, Durchtritts-Abschnitt und Vor-
derkammer-Abschnitt (mit Radialteil) miissen jeweils so aus-
gebildet bzw. zueinander angeordnet sein, daB keiner

der Abschnittsteile in der gleichen Tangential-Vertikal-

Ebene zu liegen kommen.
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Bezugszeichenliste

1. Kunstlinse

2. Linsenkdrper

3. Handhabungsdffnungen

4, Haptiken

5. Hinterkammer-Winkel/Sulcus ciliaris
6. Lederhaut/Sklera

7. Hornhaut/Cornea

8. Ziliarkorper

9. Regenbogenhaut/Iris

10. Pupille offen

11. Pupille zugezogen
12. Iridektomie/Iris-Durchtrittséffnung
13. Vorderkammer

14. Vorderkammer-Winkel

15. Hinterkammer
16. Glaskorper
17. Hinterkammer-Abschnitt

18. Durchtritts-Abschnitt

19. Vorderkammer-Abschnitt

20. Hinterkammer-Abstiitzsegment
21. Anfangs-Arm

22. Abstiitz-Bogen
23. Abstiitz-Arm

24. Abstiitz-Ende

25. Abstiitz-Bogen-Segment

26. Abstiitz-Ende-Segment
27. Anfangs-Arm, gegenldufig
28. Abstiitz-Arm

29. Haken-Arm

30. Handhabungséffnung

31. Einwdrtsbogen

32. Einhédngearm

33. Querarm
34, Aufhingung (Vorderkammer-)
35. Aufhingung (Vorbiegen)

36.

Radialteil
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Patentanspriche
1. Intraokulare Kunstlinse zum Ersatz der Augenlinse,

- mit einem in der Augen-Hinterkammer angeordneten Linsen-

kdérper (retroiridale Optik) (2), und

- mit mindestens einer am Linsenkérper (2) befestigten Hap-
tik (4), die den Linsenkdrper (2) sowohl im Hinterkammer-
winkel (Sulcus ciliaris) (5) als auch in der Vorderkammer

(13) abstiitzt und die
-- einen Hinterkammer-Abschnitt (17),

-- einen durch eine relativ perip.2re Iridektomie (12)

verlaufenden Durchtritts-Abschnitt (18) und
-- einen Vorderkammer-Abschnitt (19)

aufweist.

2. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchtritts-Abschnitt
im wesentlichen senkrecht zur Iris (9) verlduft.

3. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchtritts-Abschnitt

in einem Winkel zur Iris (9) verliuft.

4. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daf der Durchtritts-Abschnitt

(18)

(18)

in einer im wesentlichen senkrechten Durchmesserebene zum

Linsenkdrper (2) bzw. zur Iris (9) verlduft.

5. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Durchtritts-

Abschnitt (18) und dem Abstiitzteil (20) des Hinterkammer-
Abschnitts (17) ein dem Linsenk&érper sich anndhernder Ein-

wirtsbogen (31) als Radial-iUbergang vorgesehen ist.
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6. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchtritts-Abschnitt (18)
in einer zum Linsenkdrper (2) bzw. zur Iris (9), im wesent-

lichen tangentialen Ebene verlauft.

7. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder mehr Haptiken (4) an
einem Linsenkdrper (2) angeordnet sind, die im wesentlichen

identisch ausgebildet sind.

8. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzung der Haptik (4)
iiber den Vorderkammer-Abschnitt (19) am peripheren Rand der

Iris (9) erfolgt.

9. Instraokulare Kunstlinse nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzung der Haptik (4)
iiber den Vorderkammer-Abschnitt (19) in Hdhe der Iridektomie

(12) erfolgt.

10. Intrackulare Kunstlinse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Abstiitzung der Haptik (4)
iiber den Vorderkammer-Abschnitt (19) im Vorderkammer-Winkel

(14) erfolgt.

11. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB die Haptik (4) spiralférmig aus-
gebildet ist, wobei die Abstiitz-Segmente (20, 25, 26) der
Haptik (4) jeweils auf nur relativ kurzem Abschnitt kontak-

tierend ausgebildet sind.
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12. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Vorderkammer-Abschnitt (19)
der Haptik (4) in Form einer Schlaufe ausgebildet ist und
einen Anfangsarm (21) und einen gegenldufigen Abstiitz-Arm
(23) aufweist.

13, Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, daB der gegenldufige Abstiitz-Arm
(23) an seinem Anfangs- und Endabschnitt so geschwungen ist,
daB im wesentlichen eine Zweipunkt-Anlage und -Fixierung

vorhanden ist.

14, Intraockulare Kunstlinse nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, da von dem Linsenkdrper (2) aus gesehen,
der Abstiitz-Arm (23) des Vorderkammer-Abschnitts (19) auBer-
halb (peripher) des Durchtritts-Abschnitts (18), d.h. nach
auflen geschwungen, verlauft.

15. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, daf von dem Linsenkdrper (2) aus gesehen,
der Abstiitz~-Arm (23) des Vorderkammer-Abschnitts (19) inner-
halb (zentral) des Durchtritts-Abschnitts (18), d.h. nach
innen geschwungen, verliuft.

16. Intraokulare Kunstlinse nach einem der Anspriiche 12
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf der erste Teil (21) des
Vorderkammer-Abschnitts (19) im wesentlichen in Spiral-
richtung verlduft, wonach sich der Abstiitz-Arm (23) in Spi-

ral-Gegenrichtung anschlieft.

17. Intraokulare Kunstlinse nach einem der Anspriiche 12
bis 15, dadurch gekennzeichnet, daf der erste Teil (27) des
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Vorderkammer-Abschnitts (19) im wesentlichen in der Spiral-
Gegenrichtung verliuft, wonach sich der Abstiitz-Arm (23) im

wesentlichen in Spiralrichtung anschlieft.

18. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet, daB das Abstiitz-Ende (24) des Vor-
derkammer-Abschnitts (19) eine insbesondere nach innen sich
erstreckende Erweiterung aufweist und eine Handhabungs-

6ffnung (30) besitzt.

19. Intrackulare Kunstlinse nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, daB das Abstiitz-Ende (24) in Form

eines im wesentlichen kreisférmigen Bogens ausgebildet ist.

20. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Vorderkammer-Abschnitt (19)
einen im wesentlichen im Spiralverlauf gefiihrten Abstiitz-Arm
(28) und einen gegenliufigen, im wesentlichen in gleicher

Ebene liegenden Haken-Arm (29) aufweist.

21. Intraokulare Kunstlinse nach einem der Anspriiche 1 oder
20, dadurch gekennzeichnet, daB der Vorderkammer-Abschnitt
(19) aus einem im wesentlichen in Spiralverlauf gefithrten
ersten Abstiitz-Arm (28) und einem im Verh#ltnis zum Durch-
tritts-Abschnitt (18) spiegelbildlich ausgebildeten zweiten
Abstiitz-Arm (28) besteht, wobei die beiden Arme (28) zum
Hindurchfiihren durch die Iridektomie (12) in eine Ebene mit
dem Durchtritts-Abschnitt (18) zusammenlegbar sind.

22. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf der Vorderkammer-Abschnitt (19)

mindestens einen oberhalb der Iris (9) im wesentlichen tan-

4!
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gential zur Iridektomie (12) gefiihrten Einhingearm (32) auf-

weist.

23, Interaokulare Kunstlinse nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, daBl der mindestens eine Einhingearm
(32) gegenldufig zum Hinterkammer-Abschnitt (17) gefiihrt

ist.

24. Interaokulare Kunstlinse nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, dafl der Einhidngearm (32) gleichliu-
fig zum Hinterkammer-Abschnitt (17) gefiihrt ist.

25. Interaokulare Kunstlinse nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet, daB der Einhdngearm (32) in H8he der
Iridektomie (12) mindestens einen im wesentlichen radial

weisenden Querarm (33) aufweist.

26. Interaokulare Kunstlinse nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei im wesentlichen identische,

radial gegenldufige Querarme (33) vorgesehen sind.

27. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 22,

dadurch gekennzeichnet, daf zwei tangential gegenliufige
Einhdngearme vorgesehen sind, die eine im wesentlichen zum
Durchtritts-Abschnitt symmetrische Aufhidngung (34) bilden.

28. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Vorderkammer-Abschnitt (19)
als Anfangsabschnitt einen Radialteil (36) aufweist, der im
wesentlichen radial und gleichzeitig parallel zur Iris,

oberhalb dieser verliauft.
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29. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 28,
dadurch gekennzeichnet, daB der Radialteil im Verhdltnis zur
Linse (2) und der Iridektomie (12) radial nach aufen oder

radial nach innen verlduft.

30. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Hinterkammer-Abschnitt (17)
der Haptik (4) jeweils ein im Hinterkammer-Winkel/ /Sulcus
ciliaris (5) wirksames Hinterkammer-Abstiitz-Segment (20)

aufweist.

31. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 30,

dadurch gekennzeichnet, daB das Hinterkammer-Abstiitz-Segment
(20) im wesentlichen in der gleichen Ebene mit dem Linsen-
kérper (2) liegt, daB an sein von der Peripherie nach innen
geschweiftes Ende sich der durch die Iridektomie (12) in die
Vorderkammer (13) im wesentlichen senkrecht hindurchfiihrende
Durchtritts-Abschnitt (18) anschlieBt, und an dieses wie-

derum der Vorderkammer-Abschnitt (19).

32. Intraokulare Kunstlinse nach Anspriichen 30 oder 31,
dadurch gekennzeichnet, daB der Hinterkammer-Abschnitt (17)
der Haptik (4) von seinem Ansatzpunkt am Linsenkdrper (2)
bis zum Durchtritts-Abschnitt (18), in horizontalem Augen-
Achsen-Schnitt gesehen, in einer ca. 10°-Neigung zur Optik-

Ebene verlduft.

33. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Linsenkérper (2) mit der

mindestens einen Haptik (4) einstiickig ausgebildet ist.
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34. Intraokulare Kunstlinse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Linsenkdrper (2) mit der
mindestens einen Haptik (4) mehrstiickig ausgebildet ist,
wobei die mindestens eine Haptik (4) am Linsenk&rper (2) in

an sicht bekannter Weise angeklebt ist.

35. Intraockulare Kunstlinse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf nur eine Haptik (4) an einem
Linsenkérper (2) vorgesehen ist, wobei die Abstiitz-Segmente
(20, 25, 26) so ausgebildet sind, daB sie ungefdhr im glei-
chen Umfangssektor wirksam sind und diese an der Peripherie
der Iris (9) klemmend festhalten.

36. Verfahren zum Herstellen der Intraokularen Kunstlinse

nach den Anspriichen 1 bis 35,

dadurch gekennzeichnet,

- daB die Haptiken (4) mit allen drei Abschnitten (17, 18,
19) komplett in einer Ebene liegend herausgearbeitet wer-
den,

-~ daB danach durch Verschwenk-Verformen zumindest des Durch-
tritt-Abschnitts (18) die Funktionslagen der Haptik-
Abschnitte hergestellt werden.

37. Verfahren nach Anspruch 36,
dadurch gekennzeichnet, daB die Herausarbeitung spanabhebend

erfolgt.

38. Verfahren nach Anspruch 36,
dadurch gekennzeichnet, daB das Biegen in die Funktionslage
der Haptik-Abschnitte (18, 19) durch thermische Verformung

erfolgt.
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39. Verfahren nach Anspruch 36,
dadurch gekennzeichnet, daB bei einstiickiger Herstellung der

Kunstlinse, die Haptiken mit all Ihren Abschnitten in der
Linsenkdrper-Ebene liegen und anschliefend aus dieser heraus

verformt werden.



WO 92/20301 PCT/DE92/00418




WO 92/20301 PCT/DE92/00418




WO 92/20301 PCT/DE92/00418

jlé6

FlG. 6




WO 92/20301 PCT/DE92/00418




WO 92/20301 PCT/DE92/00418




WO 92/20301 PCT/DE92/00418




INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/DE 92/00418

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

Int.Cl. > RA61F2/16

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Int.C1 .5 AGLF

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X SU,A,1 634 271 (UFA EYE DISEASES) 15 March 1991 1,2,4,
7-10,30
31,33,34
see abstract
X SU,A,858 819 (M. M. KRASNOV ET AL.) 30 August 1,3,4,6
1981 8,9,12,
15,28,
29,34,
Y see figures 5
Y EP,A,0 278 724 (C. D. KELMAN) 17 August 1988 5
see figure 2A
X US,A, 4 242 760 (E.A. RAININ) 6 January 1981 1,2,4,7,
cited in the application 28-30,
33,34

see figures 1-3
-

D Further documents are listed in the continuation of Box C. D See patent family annex.

*  Special categories of cited documents: “T” later document published after the international filing date or priority

“A” document defining 1 T . date and pot in conflict with the application but cited to understand
to be of pmic:ll:rgml;:‘,g::gal state of the art which is not considered therpnnc:ple or theory underlying the invention

“E” earlier document but published on or after the international filing date  “X” document of particular relevance; the claimed invention cannot be

. . . . e g s idered novel or cannot be considered to invoive an inventive
“L” document which may throw doubts on priority claim(s) or which is :g;s‘wh;i tl?e docu:nent is taken alone
cited to establish the publication date of another citation or other

special reason (as specified) “Y”: document of particular relevance; the claimed invention cannot be
“0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other ** considered to involve an inventive step when the document is
means combined with one or more other such documents, such combination

being obvious ¢ killed in the art
“P”  document published prior to the international filing date but later than 10g 0bVious fo a person skilled in the a

the priority date claimed “&” document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report
04 August 1992 (04.08.92) 15 September 1992 (15.09.92)
Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer
EUROPEAN PATENT OFFICE
Facsimile No. Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No.

PCT/DE 92/00418

C (Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Relevant to claim No.

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages
X US,A,4 504 981 (G.B. WALMAN) 19 March 1985 1,3,6-9,
12,14,
16,22,
23,33
Y see column 8, line 42 - line 64 11,17
A see column 9, line 5 - line 62; figures 9,12 18
Y WO,A,8 600 520 (F. T. FEASTER) 30 January 1986 11,17
see figures 14,15
A US,A,4 662 882 (K. J. HOFFER) 5 May 1987 5
see figure 2
A US,A,3 975 779 (W. RICHARDS ET AL.) 24 August 1976 25
see figure 8 .

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)




ANNEX TO THE INTERNATIONAL SEARCH REPORT

ON INTERNATIONAL PATENT APPLICATION NO. gi 9200;;210

This annex Ests the patent family members relating to the patent documents cited in the ahove-mentioned international search report.

The members are as contained in the European Patent Office EDP file on
The European Patent Office is in no way liable for these particulars which are merely given for the purpose of information. 04/08/92

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
SU-A-1634271 15-03-91 None
SU-A-858819 None
EP-A-0278724 17-08-88 UsS-A- 4863465 05-09-89

DE-A- 3870471 04-06-92
JP-A- 63294848 01-12-88

US-A-4242760 06-01-81 None
US-A-4504981 19-03-85 None
W0-A-8600520 30-01-86 Us-A- 4629462 16-12-86

CA-A- 1238453 28-06-88
EP-A- 0187825 23-07-86
JP-T- 61502661 20-11-86

US-A-4662882 05-05-87 None

Us-A-3975779 24-08-76 CA-A- 1069653 15-01-80
DE-A,C 2610451 13-01-77
FR-A,B 2314703 14-01-77
GB-A- 1541640 07-03-79
NL-A- 7603523 20-12-76

=
&
o
]
[}
&
w

For more details about this annex : see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationzies Aktenzeichen

PCT/DE

L. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (bei mehreren Kiassifikationssymbolen sind aile anzugeben)$

Nach der Internationaien Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

92/00418

Int.K1. 5 A61F2/16

1. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff 7

Kiassifikationssytem

Klassifikationssymbole

Int.K1. 5 A61F

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehtrende Verffentlichungen, soweit diese

unter die recherchierten Sachgebiete fallen 3

II. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN ?

Art° Kennzeichnung der Vertffentlichung 1! , soweit erforderlich unter Angabe der mafigeblichen Teile 12 Betr. Anspruch Nr.13
X SU,A,1 634 271 (UFA EYE DISEASES) 15. Mdrz 1991 1,2,4,
7-10,30,
31,33,34
siehe Zusammenfassung
X SU,A,858 819 (M. M. KRASNOV ET AL.) 30. August 1,3,4,6,
1981 8,9,12,
15,28,
29,34
Y siehe Abbildungen 5
Y EP,A,0 278 724 (C. D. KELMAN) 17. August 1988 5
siehe Abbildung 2A
X US,A,4 242 760 (E.A. RAININ) 6. Januar 1981 1,2,4,7,
in der Anmeldung erwdhnt 28-30,
33,34
siehe Abbildungen 1-3

© Besondere Kategorien von angegebenen Vervffentlichungen 1° :

“A" Verbffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik
definiert, aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E” ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem interna-
tionalen Anmeidedatum veriiffentlicht worden ist

“L" Vertffentiichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch
Zweifelhaft erscheinen zu lassen, oder durch die das Veriif-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten Vertiffentlichung belegt werden soll oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

*0” Vertffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
:i-ge egenutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen
ieht

“P* Veriffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldeda-
licht worden ist

tum, aber nach dem beanspruchten Priorititsdatum vertiffent-

Ly o

L7 o4

-fom—

Spitere Vertiffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Priorititsdatum veriffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstindnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips
oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist
Vertffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht ais neu oder auf erfinderischer Titig-
keit beruhend betrachtet werden

Veriffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veriiffentlichung mit
einer odc” menreren anderen Va'ﬁffmtlichun%en dieser Kate-
gorie in “-vbindung gebracht wird und diese Verbindung filr
einen Facimann naheliegend ist

Veriiffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

04.AUGUST 1992

Absendedatum des internationaien Recherchenberichts

15,09 92

Internationale Recherchenbehtrde
EUROPAISCHES PATENTAMT

Unterschrift des bevolimichtigten Bediensteten

worF €. (el H. Wi % :

Fermblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jasuar 1985)




Internationales Aktenzeichen

PCT/DE 92/00418

III. EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN  (Fortsetzung von Blatt 2)

Kennzeichnung der Vertffentiichung, soweit erforderiich unter Angabe der mafigeblichen Teile

Betr. Anspruch Nr.

1976
siehe Abbildung 8

Anb
X US,A,4 504 981 (G.B. WALMAN) 19. Mdrz 1985 1,3,6-9,
12,14,
16,22,
23,33
Y siehe Spalte 8, Zeile 42 - Zeile 64 11,17
A siehe Spalte 9, Zeile 5 - Zeile 62; Abb1ildungen 18
9,12
Y WO,A,8 600 520 (F. T. FEASTER) 30. Januar 1986 11,17
siehe Abbildungen 14,15
A US,A,4 662 882 (K. J. HOFFER) 5. Mai 1987 5
siehe Abbildung 2
A US,A,3 975 779 (W. RICHARDS ET AL.) 24. August 25

Fermbistt PCT/ISA/210 (Zasstzhegen) (Jamuar 1985)




EPO FORM P0473

ANHANG ZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR.

DE 9200418

SA 59510

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten internationalen Recherchenbericht angefithrten

Patentdokumente angegehen.

Die Angaben iiber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europiischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewiihr. 04/ 08/ 92
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbffentlichung Patentfamilie Veriffentlichung
SU-A-1634271 15-03-91 Keine
SU-A-858819 Keine
EP-A-0278724 17-08-88 US-A- 4863465 05-09-89
: DE-A- 3870471 04-06-92
JP-A- 63294848 01-12-88
US-A-4242760 06-01-81 Keine
US-A-4504981 19-03-85 Keine
W0-A-8600520 30-01-86 US-A- 4629462 16-12-86
CA-A- 1238453 28-06-88
EP-A- 0187825 23-07-86
JP-T- 61502661 20-11-86
US~-A~4662882 05-05-87 Keine
US-A-3975779 24-08-76 CA-A- 1069653 15-01-80
DE-A,C 2610451 13-01-77
FR-A,B 2314703 14-01-77
GB-A- 1541640 07-03-79
NL-A- 7603523 20-12-76

Fiir nihere Einzelheiten zu diesem Anhang : siche Amtshlatt des Europiiischen Patentamts, Nr.12/82



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

