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Sposdb obrébki cieplno-chemicznej wyrobéw metalowych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b obrébki cieplno-chemicznej wyrobdw metalowych,
zwlaszcza wykonanych ze stopdw Zelaza, w ztozu sypkiego materiatu ziarnistego przdmuchiwa-
nego gazem jednorodnym lub bgdacym mieszaning gazéw uzywanych w obrébce cieplno-chemi-
cznej, jak na przyklad azot, atmosfera endotermiczna zwykta lub wzbogacona, amoniak,
mieszanina amoniaku i pary wodne;j.

Z publikacji i praktyki przemystowej znany jest spos6b obrébki cieplno-chemicznej wyrobéw
metalowych, zwlaszcza wykonanych ze stopéw zelaza, w ztozu nieruchomego materiatu ziarnistego
(proszku), chemicznie aktywnego wzglgdem wyrobdw, jednorodnego albo bgdgcego mieszaning
proszkéw aktywnych i obojetnych. W celu przeprowadzenia obrébki takim sposobem wyroby
umieszcza si¢ w zlozu materiatu ziarnistego, nasypanego do retorty (skrzynki).

Nast¢pnie skrzynkeg szczelnie zamyka si¢ i nagrzewa si¢ do temperatury obrobki. W tempera-
turze obrobki aktywne proszki wydzielajg aktywny gaz lub gazy, ktére w pozadany spos6b
oddziatywuja chemicznie na powierzchni¢ wyrob6w. Przyktadowo, do naweglania lub dowgglania
wyrobOw stalowych tym sposobem stosuje si¢ mieszaniny wegla drzewnego i weglanu baru, sodu
lub wapnia. W temperaturze 900-950°C weglan lub weglany wchodzace w sktad proszkéw,
rozpadaja si¢ z wydzieleniem dwutlenku wggla, ktory jest przez wegiel drzewny redukowany do
tlenku wegla. Tlenek wegla powstaje tez z reakcji wegla drzewnego z powietrzem, pozostatym w
skrzynce po jej zamknigciu. Oddzialywanie gazowego tlenku wegla na powierzchni¢ stali w
temperaturze obrobki powoduje, wedtug znanego mechanizmu, powstanie na wyrobie wierzchniej
warstwy wzbogaconej w wggiel.

Podobnie, azotowanie wyrobéw stalowych wymienionym sposobem przeprowadza sig¢ w
skrzynkach, do ktoérych nasypuje si¢ material ziarnisty, bedacy mieszaning proszkéw wydzielajg-
cych azot, jak na przyktad mieszanina cyjanamidu wapniowego i uwodnionego weglanu sodu. W
temperaturze 500-570°C z reakcji cyjanamidu wapniowego zuwodnionym weglanem sodu wytwa-
rza si¢ gazowy amoniak, ktory wedtug znanego mechanizmu powoduje powstanic na stalowym
wyrobie warstwy wzbogaconej wazot. Wymienionym sposobem przeprowadza si¢ takze wegloazo-
towanie wyrobow stalowych; do tego celu uzywa si¢ mieszanin proszk6w wydzielajacych tlenek
wegla i amoniak.
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Gi6wnymi wadami przedstawionego znancgo sposobu obrébki cicplno-chemiczngj wyrobow
metalowych w zlozu nieruchomego, chemicznic aktywnego matcriatu ziarnistego (proszku) sg:
dlugi czas obrobki, spowodowany wolnym nagrzewanicm si¢ wyrobdw w skrzynkach, jak rowniez
nicmozliwo$é regulowania chemizmu obrébki podczas jej trwania, a takze ucigzlivo$é i nicko-
rzystne warunki higieny pracy zwigzane z sypanicm aktywncgo proxzku do skrzynck i umicszeze-
nicm w nich wyroboéw oraz wyimowanicm wyrobow z¢ skr7ynck i wysypywanicm proszku, duze
zuzycic proszkdw wynikajace z ich catkowitej lub czgsciowej wymiany po kazdcj operacji obrobki
cieplno-chemiczn;.

Z opisow patentowych PRL nr nr 95 443, 95448, 950450, 95 454, St. Zjcd. Am nrnr 3336167,
3096221 i innych oraz z publikacji i praktyki przemystowcj jest znany sposéb obrobki cicplno-che-
miczng) wyruhqw metalowych w piecach fluidalnych, wypcetnionych ztozem chemicznic obojgtnego

Tamatcriatu ziarnistego (proszk u), fluidyzowanego pm.plywcm gazu chemicznic aktywnego wzglg-
L. dem wyrobow albo micszaning gazéw aktywnych albo micszaning gazéw aktywnych i obojgtnych.
© Takim .qumbui‘l migdzy innymi nawegla si¢ wyroby w ztozu ziarnistego elcktrokorundu fluidozo-
wancgo *g‘dz.s.m zawierajgcym tlenck wegla; podobnic azotuje si¢ wyroby za pomocy gazu zawicra-
jacego amoniak albo poddaje si¢ wegloazotowaniu za pomocg gazu zawicrajacego tlenck wegla i
amoniak. Wadg tego sposobu obrébki cicplno—chemiczngj jest duze zuzycie aktywnego pazu,
zbyteczne chemicznie, a wynikajace jedynie z duzego natgzenia jego przeplywu, potrzebnego do
sfluidyzowania ztoza materiatu ziarnistcgo, oraz znaczne straty ciepta, unoszondgo z duzy iloscig
gazu przechodzyceego przez zloze.

Sposéb obrobki cieplno-chemicznej wyrob6w metalowych, zwlaszcza kaonanych ze stopdw
Zelaza, w zlozu sypkiego materiatu ziarnistego przedmuchiwanego gazem, wedtug wynalazku
charakteryzuje si¢ tym, ze obrébke¢ cieplno-chemiczng przeprowadza si¢ w nieruchomym zlozu
chemicznie obojgtnego materiatu ziarnistego, przedmuchiwanego gazem chemicznic aktywnym
wzgledem wyrobdw, z nat¢zeniem mniejszym od niezbg¢dnego do sfluidyzowania ztoza, przy czym
w czasie zanurzania w zlozu wyrobOw, nagrzewania ich do temperatury procesu, wyrdwnywania
temperatury zloza podczas procesu oraz w czisic wyjmowania wyrobéw ze ztoza, doprowadza si¢
gaz przedmuchujacy chemicznie aktywny wzgledem wyrobOw z naigzeniem nie mniejszym od
niezbgdnego do sfluidyzowania ztoza.

Stosowany w sposobiec wedtug wynalazku obojetny matcriat ziarnisty stuzy zapcwnicniu
kicrunkowego przeplywu gazu aktywnego wokot przedmiotéw obrabianych w przc.strzcni roboczej
pieca, przy matym natgzeniu przeplywu gazu, tak aby powietrze otaczajgce nic przedostawalto sig
do przestrzeni roboczej i nie zakidcalo obrébki oraz aby szybko grzaé¢ przedmioty podczas fazy
nagrzewania i okresowego wyrbwnywania temperatury, gdy zloze jest sfluidyzowanc. Obojgtny
materiat ziarnisty stosuje si¢ po to, aby chemizm procesu dostosowaé do r6znych obrébek, tylko
przez zmiang gazu, bez zmiany zjoza i aby to wykonaé mozliwe szybko, gdyz aktywnce zloze ziarn
stalych albo nie daja si¢ przestawiaé na zmiang chemizmu procesu, albo dzicje sig to z duig
bezwladnoscia czasows.

Przez stosowanie sposobu wedlug wynalazku unika si¢ ucnqihwoécn i nickorzystnych warun-
koéw higieny pracy, zwigzanych z przesypywaniem aktywnych matcriatéw ziarnistych (proszk6w),
radykalnic zmnicjsza sig ich zuzycie, a takze umozliwa si¢ regulowanie chemizmu obrébki podczas
jej trwania, a to przez zmiang skladu gazu przedmuchujgcego ztoze. Ma sig¢ moznoéé skrécenia
czasu obrobki przez przy$picszenie nagrzewania wyroboéw. Jednocze$nie w poréwnaniu zobrébka
w ztozu sfluidyzowanym, zuzycie gazu mozna ograniczyé do iloScci niczbednych z¢ wzgledu na
przebiegajace reakcje chemiczne, kidre jest 3+6 — krotnic mniejsze od zuzycia w znanych -
sposobach obrébki w ztozu sfluidyzowanym. Odpowiednio do ograniczenia fluidyzacji zmnicjsza
sig straty ciepta unoszonego z gazem.

Przedmiot wynalazku przcdstawiony jest ponizej w przyktadach jego zastosowania.

Przyktad l. Ztoze elcktrokorundu o rozmiarze ziarna 125-149 mikrometréw w przestrzeni
roboczej o §rednicy 230 mm i glgbokosci 450 mm nagrzano do temperatury 900°C i sfluidyzowano
gazem otrzymanym z konwersji 70% acctonu i 24% wody (procenty wagowe) doprowadzonym z
nat¢zeniem 1 m’/h. Do zloza zanurzono pr¢ty o szeroko$ci 20 mm, grubosci Smm i diugo$ci
120 mm, wykonane z¢ stali N12E, odweglone powierzchniowo w procesic ich produkcji, przezna-
czone na pilniki. Nast¢pnic natgzenic doprowadzancgo gazu zmnicjszono do 0,3m’/h i zoze 2
zanurzonymi w nim pr¢tami, w temperaturze 900°C przedmuchiwano gazem z natgZzeniem
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0.3 m’/h, przezczas 1 h, po czym prety wyjeto ze ztoza i ostudzono na powietrzu. Obrobione prety
wykazaty prawidtowe dowgglanie warstwy uprzednio odweglone;j.

Przyktad II. Ztoze clcktrokorundu jak w przyktadzic I, nagrzewanodo temperatury 560°C
i sfluidyzowano amoniakiem doprowadzonym z natgzeniem 2m?*/h. Do tak sfluidyzowanego ztoza
zanurzono kotki o §rednicy 10 mm i diugosci 40 mm, wykonane ze stali 4OH. Fluidyzacje utrzy-
mano przez czas 0,05 h, po czym przerwano ja i ztoze z zanurzonymi w nim kotkami w temperatur -
560°C poddano przedmuchiwaniu amoniakiem, doprowadzonym z natgzeniem 0,4 m*/h. Przed-
muchiwanie amoniakiem trwato 0,20 h, po czym nastapito kolejne fluidyzowanie i przedmuchiwa-
nie jak poprzednio, tacznie w ciagu 3 cykli. Nastgpnie w ciagu dwéch takich samych cykli ztoze bylo
fluidyzowane i przedmuchiwane mieszaning 60% azotu i 40% amoniaku (proccnty wagowe). W
dalszym ciggu wlaczono na chwil¢ fluidyzowanie mieszaning i w tym czasie wyjeto kotki ze ztoza,
po czym ostudzono je na powictrzu. W wyniku obrébki na kotkach powstata warstwa dyfuzyjna
wzbogacona w azot do glgbokosci 0,4 mm z wierzchnia strefa azotkdw typu epsilon plus gamma
prim o grubosci 3 mikrometréw. _

Przyktad III. Ztoze elektrokorundu o rozmiarze ziarna 105-125 mikrometréw w prze-
strzeni roboczej o §rednicy 300mm i glgbokosci 550 mm nagrzano do temperatury 850°C i
sfluidyzowano gazem zawierajacym tlenek wegla i amoniak, otrzymanym przez konwersje 15%
acetonu i 4% wody z dodatkiem 80% azotu i 1% amoniaku (procenty wagowe), doprowadzonym z
nat¢zeniem 2,5m’/h. Do zloza zanurzono noze, uzywane w przemysle garbarskim do odmiéniania
skor, w ksztalcie spirali o $rednicy 260 mm, skoku 330 mm, dtugoéci 495 mm, zwinigtej z preta
plaskiego o szerokofci 35mm i grubosci 2mm, wykonanego ze stali 16 Hg. Po zanurzeniu nozy
przerwano fluidyzacje. W dalszym ciggu zloze z nozami w temperaturze 850°C poddano przez2h
przedmuchiwaniu gazem jak poprzednio, doprowadzonym znatgzeniem 0,5 m’/h. Nastgpnie ztoze
ponownie sfluidyzowano jak poprzenio, po czym noze wyj¢to ze ztoza i ozigbiono w oleju. W
wyniku obrébki na nozach powstata warstwa dyfuzyjna wegloazotowana o grubosci 0,4 mm,
zahartowana przez ozigbienie w oleju do twardos$ci 56-59 HRC.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb obrébki cieplno-chemicznej wyrobéw metalowych, zwtaszcza wykonanych ze stopéw
zelaza, w ztozu sypkiego materiatu ziarnistego przedmuchiwanego gazem, znamienny tym, Ze
obrobke cicplno-chemiczng przeprowadza si¢ w nieruchomym zozu chemicznie oboj¢tnego mate-
riatu ziarnistego, przdmuchiwanego gazem chemicznie aktywnym wzgledem wyrobéw, z natgze-
niem mnicjszym od niezb¢dnego do sfluidyzowania zZoza, przy czym w czasie zanurzania w zto2u
wyrobow, nagrzewania ich do temperatury procesu, wyrOwnywaniu temperatury ztoza podczas
procesu oraz w czasie wyjmowania wyrobow ze ztoza doprowadza sig gaz przedmuchujacy chemi-
cznic aktywny wzglegdem wyrobdw z natg¢zeniem nie mniejszym od niezb¢dnego do sfluidyzowania
Hoza,
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