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Videosignaaliprosessori, jolla on vuorotteleva apukanto-

aalto

Keksintd kohdistuu laajakuva~tv—jérjestelmaén, joka
on yhteensopiva tavallisten tv-vastaanottimien Kkanssa,
joissa on pienempi ndytdn sivusuhde. Erityisesti keksintd
kohdistuu patenttivaatimuksien 1 ja 7 johdantojen mukai-
seen laitteeseen kuvasignaalin koodaamiseksi ja/tai dekoo-
daamiseksi sellaisessa jdrjestelméssi.

Tavallisessa tv-vastaanottimessa, esimerkiksi Yh-
dysvalloissa ja erdiss8 muissa maissa omaksutun NTSC-ldhe-
tysstandardin mukaisessa vastaanottimessa, on sivusuhde
(ndytetyn kuvan leveyden suhde sen korkeuteen) 4:3. Viime
aikoina on esiintynyt mielenkiintoa suurempien kuvasuhtei-
den, esimerkiksi 2:1, 16:9 tai 5:3, kayttddn tv-vastaan-
otinjédrjestelmissd, koska tdllaiset suuremmat kuasuhteet
tavallisen tv-vastaanottimen kuvasuhteeseen 4:3 verrattuna
ovat ldhempdnd tai vastaavat t8ysin ihmissilmd&n kuvan si-
vusuhdetta. Kuvainformaatiosignaalit, joissa sivusuhde on
5:3, ovat saaneet osakseen eritYisté huomiota, koska tadma
suhde on l#éhelld elokuvafilmin sivusuhdetta, ja siten t#l-
laiset signaalit voidaan ldhettd& ja vastaanottaa kuvain-
formaatiota leikkaamatta. Laajakuva-tv-jérjestelmit, jotka
vain yksinkertaisesti l&hettdvdt signaaleja, joissa on
tavallisiin jédrjestelmiin verrattuna suurempi sivusuhde,
ovat yhteensopimattomia sellaisten vastaanottimien kanssa,
joissa on normaali sivusuhde. T&md tekee vaikeaksi laaja-
kuvajdrjestelmdn omaksumisen laajempaan kdyttosn.

Sen tahden on toivottavaa saada aikaan laajakuva-~
tv-jédrjestelmd, joka sopii yhteen tavallisten tv-vastaan-
ottimien kanssa. T&ssi selitetdsn keksinn®n periaatteiden
mukainen menetelmd ja laite sellaisen yhteensopivan laaja-
kuvavideosignaalin koodaamiseksi ja dekoodaamiseksi) jonka
sivusuhde on suurempi kuin standardina oleva sivusuhde
4:3.
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Keksinndn mukaiselle koodauslaitteelle on tunnus-
omaista, ettd se sisdltdi:

vidlineen (ASC) lomitetun apukantoaallon, jolla on
kantataajuinen taajuus mainitun ensimmdisen ja toisen taa-
juuskaistan vdliss&d muodostamiseksi;

v8lineen mainitun lomitetun apukantoaallon moduloi-
miseksi mainitulla korreloimattomalla laajakuvaruutukompo-
nentin informaatiolla; ja ’

védlineet mainitun p&#komponentin ja mainitun modu-
loidun lomitetun apukantoaallon siirté&miseksi yhteiselle
kantataajuiselle signaalin l&hetystielle.

Selitetty keksinnén periaatteiden mukainen ensisi-
jainen sovellutusmuoto sisdltdd laitteen kuvasignaalin
koodaamiseksi. Se sis#ltadd myds laitteen sellaisen kuva-
signaalin kehitt8miseksi, joka sisdltd8 kuvan juovajakso-
jen, jotka toistuvat juovapyyhkdicytaajuudella, aikana
ndytettédvdn informaation. Kuvasignaali sis&lt&i luminans-
sikomponentin, johon sisdltyy kuvan vertikaalisiin yksi-
tyiskohtiin liittyvd8 informaatiota ja joka tadyttdd ensim-
méisen taajuuskaistan, vdriapukantoaaltokomponentin, johon
on moduloitu kuvan vdri-informaatio ja joka téytt#did toisen
taajuuskaistan, sekd informaatiota, joka edustaa nidytet-
tdvan kuvan annettua ominaisuutta. Mukana on laite sellai-
sen lomitetun apukantoaallon tuottamiseksi, jonka taajuus
on lomitettu ensimm&éisen ja toisen taajuuskaistan v&dliin.
Mukana on myds laite lomitetun apukantoaaltosignaalin mo-
duloimiseksi annettua ominaisuutta edustavalla informaa-
tiolla sellaisen moduloidun lomitetun apukantoaaltosignaa-
lin tuottamiseksi, jonka kaistanleveys on annettua ominai-
suutta edustavan informaation mukainen.

Keksinndn mukaiselle kédsittelylaitteelle on tunnus-
omaista, ettd se Kdsittdd lomitetun apukantoaallon, jonka
kantataajuinen taajuus on mainitun ensimmiisen ja toisen
taajuuskaistan vdlissid, moduloituna mainitulla korreloi-

mattomalla laajakuvakomponentin informaatiolla, mainitun
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p4&komponentin ja mainitun lomitetun apukantoaallon jaka-
essa vhteisen kantataajuisen signaalin siirtotien; véali-
neen mainifun moduloidun lomitetun apukantoaallon demo-
duloimiseksi mainitun modulointi-informaation palauttami-
seksi, ja mainitulle palautetulle modulointi-informaatiol-
le vasteellisen videosignaalin k#&sittelyvdlineen kuvaa

edustavan signaalin tuottamiseksi.

Keksinn®n toisena kohteena on, ettd kehitetty kuva-
signaalil sis#lt84 laajakuvasignaalin, jossa on vasemman
reunan, oikean reunan ja keskelld oleva kuvainformaatio-
palsta. Ndytettdvdn kuvan annettu ominaisuus sisdlt&dd suu-
ritaajuisen reunapalstainformaation. Suuritaajuinen reuna-
palstainformaatio koodataan moduloimalla t&mé suuritaajui-
nen informaatio kvadraattisesti lomitettuun apukantoaal-
toon, joka on eri kuin vdriapukantoaalto.

Keksinnén erddnd kohteena on edelleen, ettd lomi-
tetulla apukantoaallolla on suositeltavimmin lomittuva
taajuus, joka on juovataajuuden puolikkaan pariton moni-
kerta ja sijoittuu luminanssin vertikaalisten yksityiskoh-
tien kaistan ja krominanssikaistan wvdliin.

Keksinnén vield erddnd8 kohteena on, etti kuvasig-
naalin kisittelylaite sisi8ltdd laitteen moduloidun lomi-
tetun apukantoaaltosignaalin demoduloimiseksi.

Muut keksinndn mukaisen laitteen edulliset suori-
tusmuodot ilmenevdt epditsendisistd patenttivaatimuksista
2 -6 ja 8 - 12..

Kuvio 1 kuvaa keksinndn periaatteiden mukaiseen
yhteensopivaan laajakuva-tv-jédrjestelmdsn tarkoitetun koo-
derin lohkokaaviota,

kuviot 2 - 5 kuvaavat signaalien aaltomuotoja, jot-
ka ovat avuksi Kuvion 1 jérjestelm&n toiminnan ymm&rtimi-
sessd,

kuviot 6 -~ 10, 12 ja 12a - 12d kuvaavat kuvion 1
jdrjestelmén erditid kohtia yksityiskohtaisemmin,

kuviot 10a - 10c kuvaavat er#diden kohtien osalta
suodinjérjestelmdd liittyen kuviossa 10 esitettyyn suodin-

verkkoon,
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kuvio 11 kuvaa amplitudin vastekdyrdd taajuuden
suhteen liittyen kuvion 1 j8rjestelmdn erddseen ominaisuu-
teen,

kuvio 13 esittdd keksinndn mukaisen dekooderilait-
teen sis#dltividn laajakuva~tv-vastaanottimen osan lohkokaa-
viota ja

kuvio 14 esittd8 yksityiskohtaisemmin osan kuvion
14 dekooderista.

Lyhyt katsaus kuvattavaan jérjestelmélén lienee
avuksi. J8rjestelmén, joka on tarkoitettu l&hettdmdn. ku-
vaa suuremman Kuvasuhteen, esimerkiksi 5:3, omaavaa kuvaa
standardin, esimerkiksi NTSC-standardin, mukaisen kanavan
kautta, tulisi kehittdd laadultaan korkealuokkainen kuva
laajakuvavastaanottimessa samalla, kun sen tulee huomat-~
tavasti vdhentdd tai estd8ld havaittava huononeminen stan-
dardin mukaisessa kuvasuhteen 4:3 omaavassa ndytdssd. Sig-
naalin kokoonpuristustekniikan soveltamisessa kuvan reuna-
palstoihin kdytetdsn hyvdksi NTSC-standardin mukaisen tv-
vastaanottimen juovien ylipyyhkdisyaluetta, mutta saate-
taan uhrata kuvan piirtokyky toistetun laajan kuvan reuna-
palsta-alueilla. Koska kokoonpuristaminen ajan suhteen
tuottaa taajuusalueen laajenemisen, vain pienitaajuiset
komponentit s#ilyvdt kisittelyssi tavallisella televisio-
kanavalla, jolla on laajakuvasignaalille vaadittuun n&hden
pienempi kaistanleveys. N&in ollen, kun yhteensopivan laa-
jakuvasignaalin Kokoonpuristetut reunapalstat laajennetaan
laajakuvavastaanottimessa, tuloksena on huomattava ero
ndaytetyn laajan kuvan Keskiosan ja reunapalstojen piirto-
kyvyssd tai suuritaajuisessa sis&lldssé, ellei t&m&n ilmi-
On vdlttdmiseksi tehd& jotakin.

Kuviot ja niihin liittyvd selitys kuvaavat jarjes-
telmdd sellaisen laajakuvasignaalin kehittémiseksi, joka
pystytddn késittelemddn NTSC-standardin mukaisen kanavan
avulla. Jadrjestelmd mahdollistaa myds sen, ettd laajakuva-
vastaanotin toistaa laajan kuvan koko nayt$ll& kuvan laa-
dun ollessa hyvi.
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Kuten kuvion 1 kooderista nshdddn, spatiaalinen
kokoonpuristaminen mahdollistaa reunapalstojen pienitaa-
juisen informaation puristamisen NTSC-standardin mukaisen
signaalin juovien ylipyyhkdisyalueelle. Reunapalstojen
suuritaajuinen informaatio jaetaan spektraalisesti NTSC-
standardin mukaisen signaalin kanssa kuvasignaalin l&he-
tyskanavalle sill8 tavalla, ettd se ei ndy tavalliselle
vastaanottimelle, kiytt&mdlls lomitettuun apukantoaaltoon
perustuvaa modulointitekniikkaa.

Ennen Kuvion 1 yhteensopivaan laajakuvajdrjestel-
m&#én liittyvén koodausjérjestelm#in tarkastelua katsotaan
kuvion 2 sighnaalisaltomuotoja A ja B. Signaali A on laaja-
kuvasignaali, jossa sivusuhde on 5:3 ja joka on muutettu
vhteensopivaksi NTSC-standardin kanssa, jossa sivusuhde on
4:3, kuten signaali B osoittaa. Laajakuvasignaali A sis#l-
td48 vasemman- ja oikeanpudleiset reunapalstaosat, joihin
liittyviat aikavdlit TS, joiden kesto on tyypillisesti sa-
ma, seki keskipalstaosan; johon liittyy aikavdli TC.

Laajakuvasignaali A on muutettu NTSC-signaaliksi B
puristamalla tietty reunapalstainformaatio kokonaan juo-
vien ylipyyhkéisyalueisiin, joihin liittyvat aikavidlit TO.
NTSC-signaalissa on aktiivisen juovan aikav&li TA (kestol-
taan on noin 52,5 mikrosekuntia), joka sis#ltdi ylipyyh-
kéisyaikav8lit TO, ndkyvd aikavdli TD, joka sis&ltss nady-
tettdvan kuvainformaation, sekd koko juovan aikavidli TH,
joka on kestoltaan noin 63,556 mikrosekuntia. Aikav&lit TA
ja TH ovat samoja sekd laajakuva- ettd NTSC-signaalille.

On havaittu, ettd melkein kaikissa kuluttajien tv-
vastaanottimissa on ylipyyhk&@isyaikavdli, joka vie v#hin-
tadn 4 % aktiivisen juovan koko ajasta TA, ts. 2 % yli-
PYyhkdisy vasemmalla ja oikealla reunalla. Naytetaajuudel-
la 4 x £,  (missd £, on vdriapukantoaallon taajuus) kukin
juovan aikavdli sis&lt&dd 910 pixelid (kuva-alkiota), jois-
ta 754 muodostaa aktiivisen juovan ndytettdvin kuvainfor-

maation.
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Palaten kuvioon 1, laajakuvakamera 10 tuottaa laa-
jakuvaviérisignaalin, jossa on komponentit R, G ja B, sekd
tdssd esimerkissd sivusuhde 5:3. Laajakuvakamera on olen-
naisesti samanlainen kuin NTSC-standardin mukainen kamera,
paitsi ettd laajakuvakamerassa on suurempil sivusuhde ja
suurempi kuvakaistan leveys. Laajakuvakameran kuvakaistan
leveys on verrannollinen muun muassa kuvasuhteen ja kuvan
juovien kokonaismd&rdn tuloon. Olettaen, ettd laajakuva-
kameran pyyhk8isynopeus eon vakio, sen kuvasuhteen kasvu
saa aikaan vastaavan lis#yksen sen kuvakaistan leveydesss
sekd kuvainformaation kokoonpuristumisen wvaakasuunnassa,
kun signaali néytet&dn tavallisella tv-vastaanottimella,
jossa sivusuhde on 4:3. N&ist8 syistd on valttidmadtédntd
modifioida laajakuvasignaalia, jotta saadaan tdysi NTSC-
vhteensopivuus.

Vidrikuvasignaali, jota kuvion 1 kooderijarjestelmd

- kdsittelee, sisdltd4 sekd luminanssi- ettd krominanssisig-

naalikomponentit. Luminanssi- ja krominanssisignaalit si-
sdlt8vidt sekd pienitaajuista ettd suuritaajuista informaa-
tiota, joihin seuraavassa tarkastelussa viitataan vastaa-
vasti nimityksilld "pienet taajuudet" ja "suuret taajuu-
det".

Kameralta 10 saaduista laajakuvaviri-tv-signaaleis-
ta, joilla on suuri kaistanleveys, muodostetaan matriisi
yksik6sséd 12 luminanssikomponentin Y ja védrierosignaali-
komponenttien I ja Q erottamiseksi viérisignaaleista R, G
ja B. Laajakaistaisista Y, I ja Q signaaleista otetaan
ndytteet neljd kertaa variapukantoaalloh taajuudella (4 x
f,;) ja ne muunnetaan analogisesta digitaaliseen muotoon
(bind3rimuotoon) erikseen erillisissi analogia-digitaali~
muuntimissa (ADC) ADC-yksikdéssd 14 ennen niiden suodatta-
mista erikseen erillisills horisontaalisilla alip&astbsuo-
timilla (LPF) suodinyksikdssd 16 suodatettujen signaalien
YF, IF ja QF tuottamiseksi. N&mid signaalit ovat kukin muo-

toa, jota esitt&a kuvion 2 aaltomuoto A. Luminanssisignaa-
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lin YF kaistanleveys rajoitetaan suotimella 16 arvoon
CEF x 4,2 MHz, jossa CEF on keskipalstan laajennuskerroin,
tai noin 5 MHz:iin. Tdmd on tarpeen, jotta seuraavan, jat-
kossa tarkasteltavan ajassa laajentamisen jdlkeen kesgki-
palstasignaalin kaistanleveys supistuu 4,2 MHz:iin, NTSC-
videosignaalin kaistanleveyteen. Samasta syystd signaalien
IF ja QF kaistanleveys rajoitetaan suotimella 16 arvoon
CEF x b00 kHz tai noin 600 kHz:iin. Suodinyksikéssd 16
luminanssisignaalin rajataajuus on siten noin 5,0 MHz ja
I- ja Q-signaalien rajataajuus noin 600 kHz.

Yksikdén 16 Y-, I- ja Q-suotimet liittyvat keski-
palstan laajennuskertoimeen, joka puolestaan on laajakuva-
vastaanottimen ndytt&mén kuvan leveyden ja tavallisen vas-
taanottimen ndytté&médn kuvan leveyden vdlisen eron funktio.
Kuvan leveys laajakuvandytdssd, jossa sivusuhde on 5:3, on
1,25 kertaa kuvan leveys tavallisessa ndyt®sssd, jossa si-
vusuhde on 4:3. Té&md kerroin 1,25 on alustava keskipals-
tan laajennuskerroin, joka on s#é#dettdvs vastaamaan taval-
lisen vastaanottimen ylipyyhk#&isyaluetta sekd keski- ja
reunapalstojen raja-alueiden tarkoituksellista pienta 1i-
mittdisyyttd jatkossa selitettdvdlla tavalla. N#md tarkas-
telut middradvit kertoimeksi CEF arvon 1,19.

Suotimelta 16 saadut laajakaistasignaalit kdsitel-
ldadn reuna- ja keskipalstasignaalien erottimella ja pro-
sessorilla 18, jotta saadaan kolme antosignaaliryhm&&: YE,
IE ja QE; YO, IO ja QO sekd LH, RH, IH ja QH. Ensimmdiset
kaksi signaaliryhmdd (YE, IE ja QE sekd YO, IO ja QO) k&-
sitelldsn ensimmiisessd kanavassa, joka kehitt#d signaa-
lin, joka sis#dltdsd keskipalstakomponentin koko kaistanle-
veydeltdsn sekd reunapalstojen luminanssisignaalin matalat
taajuudet, jotka on puristettu kokoon juovien ylipyyhké&i-
syalueille. Kolmas signaaliryhmid (LH, RH, IH ja QH) k&si-
telladn toisessa kanavassa, joka Kkehittad reunapalstojen
suuret taajuudet sis&dltidvin signaélin. Kun n&iden kahden
kanavan antosignaalit yhdistet#&n, saadaan NTSC-yhteenso-
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piva laajakuvasignaali, jossa sivusuhde on 4:3. Yksikdn 18
sis#ltdmien piirien yksityiskohdat esitetddn ja niitd tar-
kastellaan kuvioiden 6, 7 ja 8 yhteydessi.

_ Signaalit YE, IE ja QE sisdltavidt tdydellisend kes-
kipalstainformaation ja niilld on sama muoto Kuin kuviossa
3 esitetylld signaalilla YE. Lyhyesti esitettynd signaali
YE saadaan signaalista YF seuraavasti. Laajakaistainen
laajakuvasignaali YF yksik$ltd 16 sisdltdsd pixelit 1 -
754, jotka osuvat laajakuvasignaalin aktiivisen juovan
aikavdlille ja sisiltavit sekd reuna- ettd keskipalstojen
informaation. Laajakaistainen keskipalstan informaatio
(pixelit 75 - 680) erotetaan keskipalstan luminanssisig-
naaliksi YC ajan suhteen tapahtuvassa demultipleksointi-
prosessissa.

Signaalia YC on laajennettu ajassa keskipalstan
laajennuskertoimella 1,19 (ts. 5,0 MHz + 4,2 MHz) tuotta-
maan NTSC-yhteensopiva keskipalstasignaali YE. Signaalilla
YE on NTSC-yhteensopiva kaistanleveys (0 -~ 4,2 MHz) joh-
tuen ajassa laajentamisesta Kertoimella 1,19. Signaali YE
tdyttdd kuvanndyttdaikavdlin TD (kuvio 2) ylipyyhkdisy-
alueiden TO (pixelit 1 - 14 ja 741 - 754) v8liss#é. Signaa-
lit IE ja QE kehitetdsn vastaavasti signaaleista IF ja QF
ja k#sitell#dn samalla tavoin kuin signaali YE.

Signaalit YO, IO ja QO huolehtivat reunapalstojen
pienitaajuisesta informaatiosta ("pienistd taajuuksista"),
joka sijoitetaan juovien vasemman ja oikean reunan yli-
pyyhkdisyalueille. Signaaleilla YO, I0 ja QO on sama muoto
kuin kuvion 3 esitté#mdlls signaalilla YO. Lyhyesti esitet-
tynd signaali YO saadaan signaalista YF seuraavasti. Laa-
jakuvasignaali YF sisdlt#d48 vasemman reunapalstan informaa-
tion, johon liittyvdt pixelit 1 - 84 sek# oikean reuna-
palstan informaation, johon liittyvdt pixelit 671 - 754,
Jatkossa tarkasteltavalla tavalla signaali YF alipidists-
suodatetaan, jotta saadaan luminanssin pienet taajuudet
sis8ltdvd signaali, jonka kaistanleveys on 0 - 700 kHz,
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josta signaalista vasemman ja oikean reunan pienten taa-
juuksien signaali erotetaan (signaali YL' kuviossa 3) ajan
suhteen tapahtuvassa demultipleksointiprosessissa.

Luminanssin pienten taajuuksien signaali YL' puris-
tetaan ajan suhteen kokoon ja saadaan reunapalstojen pien-
ten taajuuksien signaali YO, jossa on kokoonpuristettuna
pienten taajuuksien informaatio ylipyyhkédisyalueilla, joi-
hin liittyvit pixelit 1 - 14 ja 741 - 754. Kokoonpuriste-
tulla réunapalstojen pienten taajuuksien signaalilla on
kasvanut kaistanleveys, joka on verrannollinen ajassa ta-
pahtuneen kokoonpuristamisen md#rsd&n. Signaalit IO ja QO
kehitetadn signaaleista IF ja QF vastaavasti ja késitel-
144n samalla tavoin Kkuin signaali YO.

Signaalit YE, IE ja QE sekd YO, IO ja QO yhdiste-
tédn reuna- ja keskipalstojen yhdistimessid 28, esimerkiksi
aikamultiplekseriss#, ja saadaan signaalit YN, IN ja QN,
joilla on NTSC-yhteensopiva kaistanleveys ja sivusuhde
4:3. N&m8 signaalit ovat kuviossa 3 esitetyn signaalin YN
muotoa. Yhdistin 28 sisdltd4 myds sopivat signaaliviiveet
vyhdistettdvien signaalien kulkuaikojen yht#éladistamiseksi.
Tdllaisia korjaavia signaaliviiveitd on myds muualla jar-
jestelmdssd, Kun tarvitaan signaalien kulkuaikojen yht&-
ldistamistsd.

Krominanssisignaalit IN ja QN moduloidaan modulaat-
torilla 30 kvadraattisesti apukantoaallolle SC, jonka taa-
juus on NTSC-jérjestelmédn variapukantoaallon taajuus, ni-
mellisesti 3,58 MHz. Moduloitu signaali alip&idst&suodate-
taan vertikaalisessa (V) ja temporaalisessa (T) dimensios-
sa 2-D-suotimen (kaksidimensioisen suotimen) 32 avulla
ennen tuomista NTSC-Kkooderin 36 krominanssisignaalin ot-
toon, kuten tullaan kuvaamaan kuvion 9 yhteydessi.

Luminanssisignaali YN kaistanestosuodatetaan hori-
sontaalisessa (H), vertikaalisessa (V) ja temporaalisessa
(T) dimensiossa 3-D-suotimen (kolmidimensioisen suotimen)

34 avulla ennen tuomista kooderin 36 luminanssiottoon.
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Luminanssisignaalin YN ja vérierosignaalien IN ja ON suo-
dattaminen tehdd&n sen varmistamiseksi, ettd luminanssi-
ja krominanssisignaalien vé#linen ylikuuluminen vé&henisi

merkittdvidsti seuraavan NTSC-koodauksen jdlkeen. Luminans-

- sisuodin 34 kaistanpdsstdsuodattaa luminanssisignaalin

myds spektrialueella, jossa reunapalstojen luminanssisig-
naalin suuret taajuudet moduloidaan, mit& jatkossa tullaan
viel& tarkastelemaan.

Monidimensioiset spatiaaliset ja temporaaliset suo-
timet, kuten esimerkiksi 3-D/HVT-suodin 34 ja 2-D/VT-suo-
timet 32 ja 46 sisdltidvét kuviossa 10 kuvatun kaltaisia
rakenteita. Kuvio 10 kuvaa erityisesti vertikaalis-tempo-
raalista (VT) suodinta, josta saadaan VT-kaistanpddsto-,
VT-kaistanesto- ja VT-alipddsttmuodot asettamalla paino-
keftoimia al - a%. Kuvion 10a taulukko kuvaa painokertoi-
mia, jotka liittyvdt VT-kaistanpadstd~ ja VT-kaistanesto-
suodinmuotoihin, joita kiytetdsdn selitetyss8 jérjestelmis-
s8. HVT-kaistanestosuodin, esimerkiksi kuvion 1 suodin 34,
ja HVT-kaistanpddstdsuotimet, esimerkiksi sellaiset, jotka
sisdltyvdt kuvion 13 dekooderijdrjestelmisn, sisiltavit
vastaavasti horisontaalisen alip#dstosuotimen 1020 ja VT-
kaistanestosuotimen 1021 yhdistelmdn, kuten on esitetty
kuviossa 10b, sekd horisontaalisen kaistanpéd#dstdsuotimen
1030 ja VT-alipdastdsuotimen 1031 vyhdistelmidn, kuten on
esitetty kuviossa 10c.

' Kuvion 10b HVT-kaistanestosuotimessa horisontaali-

- sella alip#ast®suotimella 1020 on annettu rajataajuus ja

se tuottaa suodatetun pienten taajuuksien signaalikompo-
nentin. T&md signaali yhdistetd&n vihentden yhdistimessi
1023 viiveyksik&éltd 1022 saatuun tulevan signaalin viivis-
tettyyn versioon suuritaajuisen signaalikomponentin tuot-
tamiseksi. Pienitaajuista signaalia viivastet#in yhden
kuvan ajan verkon 1024 avulla ennen sen tuomista summaa-
vaan yhdistimeen 1025, ja suuritaajuinen komponentti suo-

datetaan VT-kaistanestosuotimella 1021 ennen sen tuomista
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summaimeen 1025 HVT-kaistanpddstdsuodatetun antosignaalin
aikaansaamiseksi. VT-suotimella 1021 on VT-kaistanestosuo-
timen kertoimet, jotka on esitetty kuviossa 10a.

Kuviossa 10c on esitetty sellainen HVT-kaistanpdids-
tésuodin, joka sisdltyy kuvion 13 dekooderiin, ja se si-
s81t83 horisontaalisen kaistanpddstdsuotimen 1030, jolla
on annettu rajataajuus, kytkettynd sarjaan VT-kaistanpdis-
tdsuotimen kanssa, jolla on kuvion 10a taulukossa esitetyt
VT-kaistanpddstdsuotimen kertoimet.

Kuvion 10 suodin sisdltédd useita sarjaan kytkettyjé
muistiyksikditd (M) 1010a - 1010h per#kk&isten signaali-
viiveiden tuottamiseksi v#liulosottoihin t2 - t9 sekd suo-
timen kokonaisviiveen aikaansaamiseksi. V&liulosotoista
saatavat signaalit on kytketty vastaavasti kertojien
1012a - 1012i toisiin ottoihin. Kunkin kertojan toinen
otto ottaa vastaavasti vastaan mddrdtyn painokertoimen
al - a9 riippuen suoritettavan suodatuksen laadusta. Suo-
datuksen laatu m#&rdd mybs muistiyksikodiden 1010a - 1010h
antamat viiveet.

Horisontaalisen dimension suotimet kdyttdvit hyvik-
seen pixelintallennuksen muistielementtejd siten, ettd
suotimen kokonaisviive on pienempi kuin kuvan juovajakson
aika (1H). Vertikaalisen dimension suotimet kdytt3vit hy-
vakseen yksinomaan juovantallennuksen muistielementtejid ja
temporaalisen dimension suotimet kdyttédvat hyvikseen yk-
sinomaan kuvantallennuksen muistielementtejd. N&in 3-D/
HVT-suodin sisdltédd yhdistelmdn pixelin (<1H), juovan (1H)
ja kuvan (>1H) tallennuselementtejs, kun taas VT-suodin
sisdltad vain kahta jslkimmdistd tyyppid olevia muistiele-
menttejd. Painotetut v&dliulosotoista saadut (toisiinsa
ndhden viivdstetyt) signaalit elementeiltd 1012a - 1012i
yhdistetddn summaimessa 1015 suodatetun antosignaalin
tuottamiseksi.

Tdllaiset suotimet ovat ei-rekursiivisia FIR-suo-

timia. Muistielementtien tuottaman viivdstyksen laatu
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riippuu suodatettavan signaalin tyypist&d sekd siitd yli-
kuulumisen m8&réastd, jota voidaan siet8d luminanssisignaa-
lin, krominanssisignaalin ja reunapalstojen suurten taa-
juuksien signaalin v#l1illd t8ssd8 esimerkissid. Suotimen
leikkausominaisuuksien terd@vyytt8 parannetaan lis&dmdlla
sarjaan kytkettyjen muistielementtien madraa.

HVT-kaistanestosuotimella 34 kuviossa 1 on kuvion
10b muoto, ja se poistaa yl8spdin siirtyvat diagonaaliset
taajuuskomponentit luminanssisignaalista YN. N&m# taajuus-
komponentit ovat samoja kuin variapukantoaallon komponen-
tit, ja ne poistetaan, jotta saadaan tehdyksi taajuus-
spektriin aukko, johon moduloidut reunapalstojen kromi-
nanssin suuret taajuudet ja reunapalstojen luminanssin
suuret taajuudet sijoitetaan. Yl®spdin siirtyvien diago-
naalisten taajuuskomponenttien pdistaminen signaalista YN
ei huononna havaittavasti ndytettya kuvaa, koska on todet-
tu, ettd ihmisen silm& on olennaisen ep&herkki nidille taa-
juuskomponenteille. Suotimen 34 rajataajuus on noin 1,5
MHz, jotta ei huononneta luminanssin vertikaalisia vksi-~
tyiskohtia koskevaa informaatiota.

VT-kaistanpédstdsuodin 32 supistaa krominanssin
Kaistanleveyttd, niin ettd moduloitu reunapalstojen kromi-
nanssi-informaatio voidaan sijoittaa aukkoon, joka on teh-
ty luminanssispektriin suotimella 34. Suodin 32 heikentia
krominanssi-informaation vertikaalista ja temporaalista
piirtokykyd, niin ettd paikallaan olevat ja liikkuvat reu-
nat ovat hiukan epdterdvid, mutta tdmin ilmidn seurausvai-
kutus on véhdinen tai olematon johtuen ihmisen silm&n epé-
herkkyydestd tédllaiselle ilmidlle.

Kooderilta 36 saatu antosignaali C/SL sis#ltas
NTSC-yhteensopivan néytettévén informaation, joka on saatu
laajakuvasignaalin keskipalstalta, sek# kokoonpuristetut
reunapalstojen matalat taajuudet (sekd luminanssin etta
krominanssin), jotka on saatu laajakuvasignaalin reuna-

palstoilta ja sijoitettu vasemmassa ja oikeassa reunassa
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oleville juovien ylipyyhk#isyalueille, joita NTSC-vastaan-
ottimen ndytdén katsoja ei n#¥e. Kokoonpuristetut reunapals-
tojen pienet taajuudet ylipyyhk#isyalueille edustavat laa-
jakuvandyttdd varten olevan reunapalstojen informaation
toista ainesosaa. Toinen ainesosa, reunapalstojen suuret
taajuudet, kehitetdidn seuraavasti.

Prosessori 18 kehittd8 signaalit LH (vasemman reu-
napalstan luminanssin suuret taajuudet), RH (oikean reuna-
palstan luminanssin suuret taajuudet), IH (I, suuret taa-
juudet) ja QH (Q, suuret tajuudet) reunapalstojen suurten
taajuuksien signaalinkésittelykanavalle. Ndmd signaalit on
kuvattu kuvioissa 4 ja 5. Kuviot 6, 7 ja 8 kuvaavat lai-
tetta ndiden signaalien kehitt&miseksi.

Kuviossa 4 signaali YH', joka on saatu laajakuva-
signaalista YF, sisdltdd vasemman reunapalstan suuritaa-
juisen informaation, joka liittyy vasemman reunan pixelei-
hin 1 - 84, seka oikean reunapalstan suuritaajuisen infor-
maation, joka liittyy oikean reunapalstan pixeleihin 671 -
754. Suuritaajuinen informaatio sulkee sis#insid kaistan-
leveyden 700 kHz:std 5,0 MHz:iin t#dssi esimerkissi. Kul-
lekin juovalle vasemman reunapalstan suuret taajuudet si-
sdltéivad komponentti signaalin YH' pixeleiden 1 - 84 v&lil-
14 laajennetaan ajallisesti reunapalstojen laajennusker-
toimella (supistaen tdlld tavoin sen kaistanleveyttd vas-
taavasti) ja sijoitetaan keskipalstan kohtaan, jonka tayt-
tavat pixelit 85 - 670, reunapalstainformaation toisen
komponentin LH (kuvio 4) tuottamiseksi.

Samanaikaisesti Kkullekin juovalle laajennetaan
ajallisesti oikean reunapalsfan suuret taajuudet sisdltiva
komponentti signaalin YH' pixeleiden 671 - 754 vdlilli ja
sijoitetaan keskipalstan kohtaan, jonka tayttdviét pixelit
85 - 670, reunapalstainformaation samanaikaisen toisen
komponentin RH (kuvio 4) tuottamiseksi. Samanaikaisilla
signaaleilla RH ja LH on molemmilla pienentynyt kaistan-
leveys johtuen reunapalstan laajennuskertoimesta (6,96),
joka on laajennetun reunapalstan leveyden suhde alkuper&i-

seen reunapalstan leveyteen.
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_ Signaalit LH ja RH multipleksoidaan ajan suhteen
signaalien IH ja QH kanssa luminanssi-krominanssimulti-
plekserillsd 42, jotta saadaan samanaikaisesti reunapals-
tojen suurten taajuuksien signaalikomponentit X ja Z, Ku-
ten on kuvattu kuviossa 5. Signaalikomponentti X tuotetaan
sijoittamalla vasemman reunan suurten taajuuksien lumi-~
nanssikomponentti LH (pixelit 85 - 670) véarierosignaalin
IH vasemman ja oikean reunan suurten taajuuksien vdlille.
Samalla tavoin tuotetaan samanaikaisesti signaalikompo-
nentti Z sijoittamalla oikean reunan suurten taajuuksien
luminanssikomponentti RH (pixelit 86 - 670) varierosignaa-
lin QH vasemman ja oikean reunan suurten taajuuksien vi-
lille. '

Signaaleilla X ja Z, jotka sis#ltdvat reunapals-
tojen suurten taajuuksien informaation, on kummallakin
kaistanleveys 0 - 700 kHz, ja ne on moduloitu kvadraatti-
sesti horisontaalisesti tahdistetulle lomitetulle apukan-
toaaltosignaalille ASC kvadraattisen modulaattorin 43
avulla. Lomitetun apukantoaaltosignaalin ASC taajuus on
valittu silld tavoin, ettd varmistetaan riittdva erottu-
minen (esimerkiksi 20 - 30 dB) reunaF ja keskipalstojen
informaatiosta ja ettd vaikutus tavallisen NTSC-vastaanot-
timen ndytté@dmddn kuvaan on merkityksetdn., Téssid sovellu-
tusmuodossa signaalin ASC taajuus on 2,368 MHz.

Lomitetulle apukantoaaltosignaalille ASC wvalittu
taajuus 2,368 MHz on lomitettu taajuus, joka on juovataa-
juuden puolikkaan erds pariton monikerta, ts. 301 x £,./2.
Tamd lomitettu apukantoaaltotaajuus tuottaa hienon, kiy-
tédnndllisesti katsoen huomaamattoman ristikkoviivah&irid-
kuvion, joka verrattuna paljon pahempaan "liikkuvien vii-
rujen" hdiridkuvioon, jonka lomittamaton apukantoaaltotaa-
juus tuottaa, ei huononna ndytetyn kuvan laatua. Etuna on,
ettd 2,368 MHz apukantoaaltotaajuus on taajuusspektrissi
Olennaisesti symmetrisesti luminanssin vertikaalisten vk-
sityiskohtien kaistan ja moduloidun krominanssikaistan
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vdlissd, kuten kuviossa 11 on esitetty. Tdmén seurauksena,
kuten kuviosta 11 n#dhddidn, moduloitu reunapalstojen suur-
ten taajuuksien informaatio kattaa +700 kHz kaistanlevey-
den vertikaalisten yksityiskohtien kaistan ja krominanssi-
taajuuskaistan vdliss8. Kuvauksen yksinkertaistamiseksi
kuviossa 11 ei esitetd kokonaisuudessaan todellista lumi-
nanssitaajuusspektrid, joka ulottuu 4,2 MHz:iin ja lomit-
tuu tunnetulla tavalla krominanssitaajuusspektriin.

Kvadraattisen moduloinnin etuna on se, ett&d se mah-
dollistaa kahden Kkapeakaistaisen signaalin l&hettdmisen
samanaikaisesti. Reunapalstojen suurten taajuuksien sig-
naalien laajentamisen seurauksena niiden kaistanleveys
supistuu, mik8 sopii hyvin yhteen kvadraattisen moduloin-
nin vaatiman kapean kaistan kanssa. Mit& enemmdn kaistan-
leveyttd supistetaan, sitd epdtodenndkdisempdd on, ettid
kantoaallon ja moduloitujen signaalien v&1ill& syntyy h&i-
rigitd. On myds havaittu, ettd kuvattu reunapalstojen lu-
minanssin ja krominanssin suurten taajuuksien aikajakome-
netelmd signaalien X ja Z tuottamiseksi ennen kvadraattig-
ta modulointia vaatii wvain yhden apukantoaallon kahden
sijasta, mikd on edullista. Sit8paitsi, koska reunapalsta-
informaation tasavirtakomponentti on puristettu kokoon
ylipyyhkdisyalueelle, moduloivan signaalin energia ja sik-
si moduloivan signaalin mahdollisesti aiheuttamat hairiét
pienenevdt suuresti.

Kvadraattisesti moduloidun signaalin tuottamien
hdirididen todenndkbisyyden pienentidmiseksi modulaattoril-
ta 43 saatu signaali vaimennetaan vaimentimella 44, jonka
signaalivahvistus on 0,25, ennen kuin se kaistanpiistdsuo-
datetaan pitkin diagonaalisia akseleita vertikaalis-tem-
poraalisessa tasossa (V-T-tasossa) kaistanpdastdsuodatti-
mella 46. Vaimentimen 44 toiminnan on havaittu vihent#vin
reunapalstojen korreloimattomien moduloitujen suurten taa-
juuksien aiheuttamia tietyntyyppisid hdiri®itsd, kun kuvaa
katsotaan tavallisella NTSC-vastaanottimella.
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Verkon 44 kehitt&m8 wvaimennus voidaan tuottaa myds
asettamalla suotimen 46 painokertoimia. Suotimelta 46 saa-
tu suodatettu kvadraattisesti moduloitu antosignaali, joka
sisdltdd reunapalstojen suuret taajuudet, yhdistetdén sig-
naalin C/SL kanssa yhdistimessd 40, jotta saadaan NTSC-
yhteensopiva laajakuvasignaali NTSC. Signaali NTSC muun-
netaan analogiseen muotoon digitaali-analogiamuuntimella
(DAC) 54 ennen sen tuomista RF-modulaattorille ja l&hetin-
verkolle 55 ldhetettadvdksi antennin 56 kautta.

Antennilla 56 l&hetetty koodattu NTSC-yhteensopiva
laajakuvasignaali on tarkoitettu vastaanotettavaksi seki
NTSC~vastaanottimilla ettd laajakuvavastaanottimilla, ku-
ten on KkKuvattu Kkuviossa 13. Ennen kuvion 13 tarkastelua
viitataan kuitenkin kuvioihin 6 - 9 ja 12, jotka kuvaavat
tiettyjd osia kuvion 1 kooderij&rjestelméistd yksityiskoh-
taisemmin. '

Kuvio 6 kuvaa kuvion 1 prosessoriin 18 sisdltyvai
laitetta signaalien YE, YO, LH ja RH kehitt#miseksi laaja-
kaistaisesta laajakuvasignaalista YF. Signaali YF alip&as-
tbsuodatetaan horisontéalisesti suotimella 610, jonka ra-
jataajuus on 700 kHz, jotta saadaan pienitaajuinen lumi-
nanssisignaali, joka kytketédn vdhentdvdn yhdistimen 612
toiseen ottoon. Signaali YF on kytketty yhdistimen 612
toiseen ottoon ja ajan suhteen demultipleksoivalle lait-
teelle 616 sen jélkeen, kun sitd on viivdstetty yksikslli
614 suotimen 610 signaalink#sittelyviiveen kompensoimisek-~-
si. Viivdstetyn signaalin YF ja suodatetun signaalin YL
yhdistaminen tuottaa suuritaajuisen luminanssisignaalin YH
vhdistimen 612 antoon.

Viivistetty signaali YF ja signaalit YH ja YL on
kytketty eri ottoihin demultipleksointilaitteessa 616,
joka sisdltisd demultipleksointiyksikét (DEMUX-yvksikdt)
618, 620 ja 621 vastaavasti signaalien YF, YH ja YL késit-
telemistd varten. Demultipleksointilaitteen 616 ykeityis-
kohtia tarkastellaan kuvion 8 yhteydessi. Demultipleksoin-
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tiyksikdt 618, 620 ja 621 erottavat vastaavasti tdyden
kaistanleveyden keskipalstasignaalin YC, reunapalstojen
suurten taajuuksien signaalin YH' sekd reunapalstojen
pienten taajuuksien signaalin YL', kuten on kuvattu kuvi-
oissa 3 ja 4.

Signaalia YC laajennetaan ajallisesti aikaekspan-
derilla 622 signaalin YE tuottamiseksi, kun taas aikaeks-
panderit 624 ja 626 laajentavat  signaalia YH' signaalien
LH ja RH tuottamiseksi vastaavasti. Signaalia YC laajen-
netaan ajallisesti keskipalstan laajennuskertoimella riit-
tdvdsti jattden tilaa juovien ylipyyhk&isyalueille vasem-
malla ja oikealla, Keskipalstan laajennuskerroin (1,19) on
signaalille YE (pixelit 15 - 740) tarkoitetun leveyden
suhde signaalin YC (pixelit 75 - 680) leveyteen, kuten
kuviossa 3 on esitetty. Signaalia YH' laajennetaan reuna-
palstan laajennuskertoimella signaalin LH tuottamiseksi.
Reunapalstan laajennuskerroin (6,97) on signaalille LH
(pixelit 85 - 670) tarkoitetun leveyden suhde signaalin
YH' (pixelit 1 - 84) vasemman reunapalstan komponentin
leveyteen, kuten kuviossa 4 on esitetty. Signaali RH tuo-
tetaan samanlaisella k&sittelylli.

Signaalia YL' puristetaan kokoon reunapalstan ko-
koonpuristuskertoimella aikakompressorilla 628 signaalin
YO tuottamiseksi. Reunapalstan kokoonpuristuskerroin
(0,166) on signaalille YO (esimerkiksi vasemman reunan
pixelit 1 - 14) tarkoitetun leveyden suhde signaalin YL'
(esimerkiksi wvasemman reunan pixelit 1 - B84) wvastaavan
osan leveyteen, kuten on esitetty kuviossa 3. Aikaekspan-
derit 622, 624 ja 626 sekid aikakompressori 628 voivat olla
kuviossa 12 esitettyd tyyppid, jota tarkastellaan jatkos-
sa.

Signaalit IE, IH ja IO sekd QE, QH ja QO kehitet&in
vastaavasti signaaleista IF ja QF samalla tavoin kuin ku-
vion 6 laite kehittd& signaalit YE, YH' ja YO. Taltd osin
viitataan kuvioon 7, joka kuvaa laitetta signaalien IE, IH
ja I0 kehittémiseksi signaalista IF. Signaalit QE, QH ja
Q0 kehitet&&n signaalista QF. samalla tavoin.
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Laajakaistainen laajakuvasignaali IF, sen jédlkeen
kun sit3 on viividstetty yksikdslla 714, kytketddn demulti-
pleksointilaitteelle 716 ja myds yhdistetddn vdhentdvdsti
alipdsstdsuotimelta 710 saatuun pienitaajuiseen signaaliin
IL vahentdvidssd yhdistimessd 712 suuritaajuisen signaalin
IH' tuottamiseksi. Viividstetty signaali IF ja signaalit
IH' ja I1IL demultipleksoidaan vastaavasti demultiplekse-
reilla 718, 720 ja 721, jotka liittyvdt demultipleksoin-
tilaitteeseen 716, signaalien IC, IH ja IL' tuottamiseksi.
Signaalia IC laajennetaan ajallisesti ekspanderilla 722
signaalin IE tuottamiseksi, ja signaalia IL' puristetaan
ajallisesti kokoon kompressorilla 728 signaalin IO tuot-
tamiseksi. Signaalia IC laajennetaan keskipalstan laajen-
nuskertoimella, joka on sama kuin signaalille YC tarkas-
tellulla tavalla k&ytetty, ja signaalia IL' puristetaan
kokoon reunapalstojen kokoonpuristuskertoimella, joka on
sama kuin signaalille YL' samoin tarkastellulla tavalla
kdytetty.

Kuvioiden 6 ja 7 kytkentdjen yhteydess& havaitaan,
ettd esimerkiksi kuviossa 6 suodattamalla tuleva signaali
ennen sen Kytkemistd demultiplexerille eikid vasta sen jidl-
keen onnistutaan vaAlttdmd&n epdtoivottavat signaalin reu-
nan transientit antosignaaleissa LH, RH ja Y0. Erityisesti
demultiplekseri 616 tuottaa antosignaalit, joissa on terd-
vdt, hyvin md&ritellyt reunat, jotka saattaisivat vairis-
tyd (esimerkiksi levitd) suodatettaessa demultiplekserilts
616 tulevat antosignaalit.

Kuvio B kuvaa demultipleksointilaitetta 816, jol-
laista voidaan k&ytt8& kuvion 6 laitteena 616 ja kuvion 7
laitteena 716. Kuvion 8 laite kuvataan kuvion 6 demulti-
plekserin 616 yhteydess&. Tuleva signaali YF sisdltds 754
pixelid, jotka mddrittelevdt kuvan informaation. Pixelit 1
- 84 mddrittelevdt vasemman reunapalstan, pixelit 671 -
754 mddrittelevdt oikean reunapalstan ja pixelit 75 - 680
madrittelevat keskipalstan, joka limittyy hiukan vasemman
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ja oikean reunapalstan kanssa. Signaaleissa IF ja QF ndkyy
sama limittdisyys. Kuten ld8hemm#dssd tarkastelussa tullaan
toteamaan, t#dllaisen palstojen limittdisyyden on havaittu
helpottavan keskipalstan ja reunapalstojen yhdist8mistd
(liittdmistd) vastaanottimessa siten, ettd virheet raja-
kohdassa olennaisesti v#ltet&dn.

Demultipleksointilaite 816 sisdltdd ensimmdisen,
toisen ja kolmannen demultipleksointiyksikén (DEMUX-yksi-
kén) 810, 812 ja 814, jotka liittyvat vastaavasti vasemman
reunapalstan, keskipalstan ja oikean reunapalstan infor-
maatioon. Kussakin demultipleksointiyksikédssd on otto "A",
johon signaalit YH, YF ja YL on vastaavasti kytketty, sekéd
otto "B", johon on kytketty sammutussignaali (BLK). Sam-
mutussignaali voi olla esimerkiksi looginen O-taso tai
maa. Yksikkt 810 erottaa signaalista YH signaalin YH',
joka sisdltd8 vasemman ja oikean reunapalstan suuret taa-
juudet, niin kauan kuin yksikén 810 signaalinvalintaotto
(SEL) saa laskurikomparaattorilta 817 ensimmidisen ohjaus-
signaalin, joka osoittaa, ettd vasemman reunapalstan pixe-
lit 1 - 84 ja oikean reunapalstan pixelit 671 - 754 esiin-
tyvdt. Muina aikoina laskurikomparaattorilta 817 tuleva
toinen ohjaussignaali aiheuttaa sen, ettd BLK-signaali
otosta B kytketdidn yksikén 810 antoon ottoon A tulevan
signaalin YH sijasta. Yksikk® 814 ja laskurikomparaattori
820 toimivat samalla tavalla reunapalstojen pienten taa-
juuksien signaalin YL' erottamiseksi signaalista YL. Yk-
sikké B1lZ kytkee otostaan A signaalin YF antoonsa keski-
palstan signaalin YC tuottamiseksi vain silloin, kun las-
kurikomparaattorilta 818 tuleva ohjaussignaali osoittaa
keskipalstan pixeleiden 75 -~ 680 esiintymisen.

Laskurikomparaattorit 817, 818 ja 820 on tahdistet-
tu kuvasignaaliin YF pulssisignaalin avulla, joka saadaan
antona laskurilta 822, joka ottaa vastaan neljad kertaa
variapukantoaallon taajuuden (4 =x £, ) omaavan kellosig-

naalin sekd@ juovatahtisignaaliin H, joka on erotettu kuva-
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signaalista YF. Kukin laskurin 822 antama pulssi vastaa
yhtd juovalla olevaa pixelipaikkaa. Laskuri 822 on aluksi
asetettuna sivuun lukuun -100 vastaten 100 pixelid nega-
tiivisen juovatahtipulssin alkukohdasta hetkelld T,, juo-
vansammutusjakson loppuun, jolloin pixeli 1 esiintyy juo-
van niyttdjakson alkukohdassa. T&ten laskurissa 822 on
luku "1" juovan néytté$jakson alkukohdassa. Myds muita las-
kurijidrjestelyit8 voidaan k&yttdd. On selvdd, ettd demul-
tipleksointilaitteessa 816 kidytettyjd periaatteita voi-
daan soveltaa mydts multipleksointilaitteeseen, jonka teh-
tdvidnd on suorittaa vastakkainen signaalien yhdistémistoi-
minto, jollaisen kuvion 1 keski- ja reunapalstojen yhdis-
tin 28 suorittaa.

Kuvio 9 esitt88 laitetta, joka soveltuu kuvion 1
kooderissa 36 kdytetyn NTSC-koodausprosessin suorittami-
seen signaalin C/SL tuottamiseksi.

Kuviossa 9 signaalien IN ja QN taajuus on nelji
kertaa vidriapukantoaallon taajuus (4 x f,.) ja ne on kyt-
ketty vastaavasti salpojen 910 ja 912 signaaliottoihin,
Salvat 910 ja 912 ottavat vastaan myds taajuuden 4 x f__
omaavat Kkellosignaalit signaalien IN ja ON siirtamisti
varten sekd kytkentdsignaalin, jonka taajuus on 2 x f__ ja
joka on kytketty salvan 910 invertoivaan kytkentdsignaalin
ottoon ja salvan 912 ei-invertoivaan kytkentdsignaalin
ottoon.

Salpojen 910 ja 912 signaaliannot on yhdistetty
yhteen antojohtimeen, jossa signaalit I ja Q esiintyvét
vuorotellen ja josta ne on kytketty ei-invertoivan salvan
914 ja invertoivan salvan 916 signaaliottoihin. N&mi sal-
vat saavat kellosignaalin taajuudella 4 x f, sekd kytken-
tdsignaalin vdriapukantoaallon taajuudella f, vastaavasti
invertoivaan ja ei invertoivaan ottoonsa.

Ei~-invertoiva salpa 914 tuottaa antonaan vuorotte-
levan sekvenssin napaisuudeltaan positiivisia signaaleja I
ja Q ja invertoiva salpa 916 tuottaa antonaan vuorottele-
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van sekvenssin napaisuudeltaan negatiivisia signaaleja I
ja Q, ts. -1, -Q. Salpojen 914 ja 916 annot yhdistet&in
yhteen antojohtimeen, jossa esiintyy sekvenssi, jossa vuo-
rottelevat napaisuudeltaan vastakkaiset signaaliparit I ja
Q, ts. I, Q, -I, -Q, ... jne. N&md signaalit yhdistetdin
luminanssisignaaliin YN summaimessa 918, jotta saadaan
NTSC-koodattu signaali C/SL muotoa Y+I, Y+Q, Y-I, Y-0Q,
Y+I, Y+Q, ... ja niin edelleen.

Kuvio 12 kuvaa rasterisijoittelulaitetta, jota voi-
daan kayttdd kuvioiden 6 ja 7 aikaekspandereille ja -komp-
ressoreille. T&td koskien viitataan kuvion 12a aaltomuo-
toihin, jotka Kkuvaavat sijoitteluprosessia. Kuvio 12a
esittdd tulevan signaalin aaltomuotoa S, jossa on keskiosa
pixeleiden 84 ja 670 vdlilla ja joka on tarkoitettu sijoi-
tettavaksi ldhtevén aaltomuodon Y pixelipaikkoihin 1 - 754
ajallisen laajennusprosessin avulla. Aaltomuodon S péissé
olevat pixelit 84 ja 670 sijoittuvat suoraan aaltomuodon Y
pdissd oleviin pixeleihin 1 ja 754. V&lilld olevat pixe-
lit eivdt sijoitu suoraan l:l-pohjalta johtuen aikalaajen-
nuksesta, ja monissa tapauksissa ne eivédt sijoitu mydsksisn
kokonaislukupohjalta. Esimerkkinid jilkimmiisestsd kuvataan
tapaus, jossa tulevan aaltomuodon pixelipaikka 85,33 vas-~
taa l&dhtevdn aaltomuodon Y kokonaisluvulla ilmaistavaa
pixelipaikkaa 3. Ndin signaalin S pixelipaikka 85,33 si-
sd8ltdd kokonaisosan (85) ja murto-osan DX (0,33), ja aal-
tomuodon Y pixelipaikka 3 sis&lt&d kokonaisosan (3) ja
murto-osan (0).

Kuviossa 12 pixelilaskuri, joka toimii taajuudella
4 x £, tuottaa antonaan kirjoitusosoitesignaalin M, joka
edustaa pixelipaikkoja (1...754) antorasterissa. Signaali
M on kytketty PROM-muistille (ohjelmoitavalle lukumuis-
tille) 1212, joka sisdltdd hakutaulukon, jossa on suori-
tettavan rasterisijoittelun laadusta, esimerkiksi kokoon-
puristamisesta tai laajentamisesta, riippuvat ohjelmoidut
arvot. Vasteena signaaliin M PROM-muisti 1212 tuottaa yh-
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tend antonaan lukuosoitesignaalin N, joka edustaa koko-
naislukua, sek# toisena antonaan signaalin DX, joka edus-
taa murtolukua, joka on yhtd suuri tai suurempi kuin nolla
mutta ykkdstd pienempi. 6-bittisen signaalin DX (2° = 64)
tapauksessa signaali DX voi esittdd murto-osat O, 1/64,
2/64, 3/64, ..., 63/64.

PROM-muisti 1212 mahdollistaa tulevan kuvasignaalin
S laajentamisen tai kokoonpuristamisen signaalin N tallen-
nettujen arvojen funktiona. Lukuosoitesignaalin N ohjel-
moitu arvo ja murto-osasignaalin DX ohjelmoitu arvo tuote-
taan vasteena pixelipaikkasignaalin M kokonaislukuarvoi-
hin. Esimerkiksi signaalin laajennuksen kehittédmiseksi
PROM-muisti 1212 jarjestetdsn tuottamaan signaali N taa-
juudella, joka on pienempili kuin signaalin M taajuus. Toi-
saalta signaalin kokoonpuristamisen kehitt&@miseksi PROM-
muisti 1212 tuottaa signaalin N taajuudella, joka on suu-
rempi kuin signaalin M taajuus.

Tulevaa kuvasignaalia S§ viivéstetd&n sarjaan kyt-
ketyilléd pixeleiden viivéstysosilla 1214a, 1214b ja 1214c,
jotta saadaan kuvasignaalit S(N+2), S(N+1l) ja S(N), jotka
ovat tulevan kuvasignaalin toistensa suhteen viivistettyja
versioita., N&m& signaalit on kytketty vastaavien tunnettua
tyyppid olevien Kkaksiporttisten muistien 1216a - 12164
kuvasignaaliottoihin. Kunkin muistin 1216a - 12164 kirjoi-
tusosoiteottoon on kytketty signaali M ja lukumuistiottoon
signaali N. Signaali M mddr&d, mihin tulevan kuvasignaalin
informaatio muisteissa kirjoitetaan, ja signaali N m38r&i,
mitkd arvot muisteista luetaan. Muisteihin voidaan kir-
joittaa yhteen osoitteeseen, kun toisesta osoitteesta sa-
manaikaisesti luetaan. Muisteilta 1216a - 12164 saatavat
antosignaalit S(N-1), S(N), S(N+1) ja S(N+2) ovat ajalli-
sesti laajennettuja tai kokoonpuristettuja muotoja riip-
puen muistien 1216a - 1216d 1luku/kirjoitustoiminnasta,
joka on sen funktio, kuinka PROM-muisti 1212 on ohjelmoi-
tu.
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Muisteilta 1216a - 1216d saadut signaalit S(N-1),
S(N), S(N+1l) ja S(N+2) kdsitellddn lineaarisella nelipis-
teinterpolaattorilla, joka sis8ltdd korostussuotimet 1220
ja 1222, PROM-muistin 1225 sekd lineaarisen Kaksipiste-
interpolaattorin 1230, joiden yksityiskohtia on esitetty
kuvioissa 12b ja l2c. Korostussuotimet 1220 ja 1222 otta-
vat vastaan kolme signaalia ryhméété, joka sis&ltadd sig-
naalit S(N-1), S(N), S(N+1l) ja S(N+2), kuten on esitetty,
sekd korostussignaalin PX. Korostussignaalin PX arvo vaih-
telee nollasta ykkdseen signaalin DX arvon funktiona, ku-
ten kuviossa 12d on esitetty, ja sen tuottaa PROM-muisti
1225 vasteena signaaliin DX. PROM-muisti 1225 sis#ltis
hakutaulukon ja on ohjelmoitu tuottamaan annettu PX:n arvo
vasteena annetulle DX:n arvolle.

Korostussuotimet 1220 ja 1222 toimittavat vastaa-
vasti toistensa suhteen viivéstetyt korostetut kuvasignaa-
1lit S'(N) ja S'(N+1l) lineaariselle kaksipisteinterpolaat-
torille 1230, jolle tulee myds signaali DX. Interpolaat-
tori 1230 tuottaa (kokoonpuristetun tai laajennetun) lah-
tevdn kuvasignaalin Y, jolloin l&htevén signaalin Y m&&-
rdd lauseke

Y = S'(N) + DX [S'(N+1) - S'(N)]

Kuvatut nelipisteinterpolaattori ja korostusfunktio app-
roksimoivat hyvin sinX/X-interpolaatiofunktiota, jossa
suuritaajuisten yksityiskohtien piirtokyky on hyva.

Kuvio 12b esittdd yksityiskohtia korostussuotimista
1220 ja 1222 sekéd interpolaattorista 1230. Suotimessa 1220
signaalit S(N-1), S(N) ja S(N+1) on kytketty painotuspii-
rille 1240, missd ndmd signaalit painotetaan vastaavasti
korostuskertoimilla -1/4, 1/2 ja -1/4. Kuten kuviossa 1l2c
on esitetty, painotuspiiri 1240 sisdltdd kertojat 124la -
1241c signaalien S(N-1), S(N) ja S(N+1l) kertomiseksi vas-
taavasti korostuskertoimilla -1/4, 1/2 ja -1/4. Kertojilta
1241a - 1241c saatavat antosignaalit lasketaan yhteen sum-

maimessa 1242 ja saadaan korostettu signaali P(N). Signaa-
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1i P(N) kerrotaan signaalilla PX kuvion 12b kertojassa
1243, jotta saadaan korostettu signaali, joka lasketaan
vhteen signaalin S(N) kanssa korostetun signaalin S'(N)
tuottamiseksi. Korostussuotimen 1222 rakenne ja toiminta
ovat samanlaiset.

Kaksipisteinterpolaattorissa 1230 signaali S'(N)
vihennet48n signaalista S'(N+1l) vdhentimessd 1232 ja saa-
daan erosignaali, joka kerrotaan signaalilla DX kertojassa
1234. Kertojan 1234 antosignaali lasketaan yhteen signaa-
1lin S'(N) kanssa summaimessa 1236 antosignaalin Y tuotta-
miseksi.

Viitaten nyt kuvioon 13, lahetetty yhteensopiva
laajakuva-tv-signaali otetaan vastaan antennilla 1310, ja
tuodaan NTSC-vastaanottimen 1312 antenniottoon. Vastaan-
otin 1312 késittelee yhteensopivaa laajakuvasignaalia nor-
maalilla tavalla sellaisen kuvandyton tuottamiseksi, jonka
sivusuhde on 4:3, laajan kuvan reunapalstainformaation ol-
lessa osittain puristettuna kokoon (ts. "pienet taajuu-
det") juovien ylipyyhkdisyalueille ndkym&ttdémiin katsojal-
ta ja sisdltyessd osittain (ts. "suuret taajuudet") modu-
loituun lomitettuun apukantoaaltosignaaliin, joka ei h#i-
ritse tavallisen vastaanottimen toimintaa.

Antennilla 1310 vastaanotettu yhteensopiva laaja-
kuvasignaali tuodaan myds laajakuvavastaanottimelle 1320,
joka pystyy nayttédmé&n suuren sivusuhteen, esimerkiksi
5:3, omaavan videokuvan. Vastaanotettu laajakuvasignaali
kdsitell&dn vastaanottoyksikdssad 1322, joka sisdltds ra-
diotaajuisen virittimen (RF-virittimen) ja vahvistinpii-
rejé sekd videodemodulaattorin, joka tuottaa kantataajui-
sen kuvasignaalin. Yksik6lt& 1322 saatu kantataajuinen
kuvasignaali muunnetaan digitaaliseen (bin&d#riseen) muo-
toon analogia-digitaalimuuntimella (ADC) 1324, joka toimii
naytteenottotaajuudella neljid Kkertaa vAriapukantoaallon

taajuus (4 x f_).
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Laajakaistainen digitaalinen wvideosignaali ADC:n
1324 annosta tuodaan HVT-kaistanpdlstdOsuotimelle 1326 feu—
napalstojen suurten taajuuksien signaalin (SH) erottami-
seksi. Suotimella 1326 on kuvion 10c muoto ja sen pdisto-
kaista on 2,368 MHz * 700 kHz. Reunapalstojen suurten taa-
juuksien signaali tuodaan toiseen ottoon vdhentdvissd yh-
distimess& 1328, jonka toinen otto ottaa vastaan laaja-
kaistaisen kuvasignaalin ADC:n 1324 annosta sen jilkeen,
kun sitd on viividstetty yksikdlla 1330 suotimeen 1326
liittyvdn signaalinkdsittelyviiveen kompensoimiseksi.

NTSC-muotoinen antosignaali C/SL yhdistimeltd 1328
sisdltidd tdyden kaistanleveyden keskipalstainformaation
sekd Lkokoonpuristetut reunapalstojen pienet taajuudet.
Signaali C/SL vastaa kuvion 1 kooderin 36 annosta saatavaa
signaalia C/SL. Kuvion 13 j&ljelld olevassa tarkastelussa
signaalit, joilla on vastineet kuviossa 1 esitetyissid sig-
naaleissa, osoitetaan samoilla merkinnoillé.

Signaali C/SL dekoodataan sen muodostaneiksi kom-
ponenteiksi YN, IN ja ON dekooderikytkenndn avulla, joka
sis8dltd8 HVT-kaistanpddstdsuotimen 1332, jolla on kuvion
10c muoto ja paddstdkaista 3,58 * 0,5 MHz, vidhentdvin yh-
distimen 1334 sekd@ synkronisen kvadraattisen demodulaat-
torin 1336, joka ottaa vastaan apukantoaaltosignaalin SC.
Suodin 1332 erottaa Krominanssikomponentin signaalista
C/SL. Luminanssisignaali YN saadaan vidhentdmilla suotimen
1332 annosta erotettu krominanssisignaali signaalista C/SL
véhentdvéssd yhdistimessd 1334 sen jalkeen, kun signaalia
C/SL on viivastetty verkolla 1333 yhdistimelle 1334 tuo-
tujen signaalien kulkuaikojen yht&dl&istadmiseksi. Suotimel-
ta 1332 saatu erotettu krominanssisignaali my8s demoduloi-
daan kvadraattisesti demodulaattorilla 1336 virierosignaa-
likomponenttien IN ja QN tuottamiseksi. Signaalit YN, IN
ja ON erotetaan kokoonpuristetuiksi reunapalstan pieniksi
taajuuksiksi YO, IO ja QO sekd laajennetuiksi keskipalstan
signaaleiksi YE, IE ja QE reuna- ja keskipalstojen signaa-
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lierottimen (aikademultiplekserin) 1340 avulla. Demulti-
plekserissa 1340 voidaan kdytt&d& kuvion 8 demultiplekserin
816 periaatteita, joita on tarkasteltu edelli.

Signaaleja YO, IO ja QO laajennetaan ajallisesti
reunapalstojen laajennuskertoimella (joka vastaa reuna-
palstojen kokoonpuristuskerrointa kuvion 1 kooderissa)
aikaekspanderin 1342 avulla reunapalstojen pienten taa-
juuksien alkuperdisten spatiaalisten suhteiden palauttami-
seksi laajakuvasignaalissa, jota edustavat alkutilaan pa-
lautetut reunapalstojen pienten taajuuksien signaalit YL,
IL ja QL. Samalla tavoin tilan tekemiseksi reunapalstoille
signaaleja YE, IE ja QE puristetaan kokoon ajallisesti
keskipalstan kokoonpuristuskértoimella (joka vastaa kes-
kipalstan laajennuskerrointa kuvion 1 kooderissa) aika-
kompressorin 1344 avulla Kkeskipalstan signaalin alkupe-
rdisten spatiaalisten suhteiden palauttamiseksi laajakuva-
signaalissa, jota edustavat alkutilaan palautetut keski-
palstan signaalit YC, IC ja QC. Kompressori 1344 ja eks-
panderi 1342 voivat olla kuviossa 12 esitettyd tyyppia.
Alkutilaan palautetut reunapalstojen pienet taajuudet YL,
IL ja QL yhdistetddn yhdistimess& 1346 alkutilesan palau-
tettuihin reunapalstojen suuriin taajuuksiin YH, IH ja QH,
jotka saadaan palautetuksi ennalleen seuraavasti.

Suodattimelta 1326 saatu reunapalstojen suurten
taajuuksien signaali SH vahvistetaan vahvistuksella 4 vah-
vistimella 1350 kuvion 1 kooderissa olevan vaimentimen 44
tuottaman vaimennuksen kompensoimiseksi. Vahvistetut reu-
napalstojen suuret taajuudet demoduloidaan kvadraattisesti
demodulaattorilla 1352, joka ottaa vastaan lomitetun apu-
kantoaaltosignaalin ASC. Demoduloidut reunapalstojen suur-
ten taajuuksien signaalit X ja Z on kytketty luminanssi-
krominanssierottimelle 1354, esimerkiksi kuviossa 8 esgi-
tettysd tyyppid olevalle demultiplekserille, reunapalstojen
suurten taajuuksien luminanssikomponenttien LH ja RH sek#
vdrierosignaalikomponenttien IH ja QH tuottamiseksi. Yksi-
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tyiskohtaisemmin tarkasteltuna signaali X demultipleksoi-
daan signaalien LH ja IH tuottamiseksi ja signaali Z de-
multipleksoidaan signaalien RH ja QH tuottamiseksi, kuten
kuviossa 5 on kuvattu.

Vasemman ja oikean reunapalstan suurten taajuuksien
signaalit LH ja RH puristetaan kokoon ajallisesti reuna-
palstojen kokoonpuristuskertoimella (joka vastaa kuvion 1
kooderissa kéytettyd reunapalstojen laajennuskerrointa)
aikakompressorin 1356 avulla. Kompressori 1356 on kuvion
12 yhteydessd tarkasteltua tyyppid ja myds "sijoittaa"
vasemman ja oikean reunapalstan kokoonpuristetut suurten
taajuuksien signaalit oikeille paikoilleen kussakin pyyh-
k&isyjuovassa tuottaen siten spatiaalisesti alkutilaan
palautetun reunapalstojen suurten taajuuksien signaalin
YH.

Spatiaalisesti alkutilaansa palautetut reunapals-
tojen suurten taajuuksien signaalit YH, IH ja QH yhdiste-
taan spatiaalisesti alkutilaansa palautettujen reunapals-
tojen pienten taajuuksien signaalien YL, IL ja QL kanssa
yhdistimelld 1346 rekonstruoitujen reunapalstasignaalien
YS, IS ja QOS tuottamiseksi. Namd signaalit liitetdan re-
konstruoituihin keskipalstan signaaleihin YC, IC ja QC
liittdjdn 1360 avulla tdysin rekonstruoidun laajakuvalu-
minanssisignaalin YF ja tdysin rekonstruoitujen laajakuva-
vérierosignaalien IF ja QF muodostamiseksi. Reuna- ja kes-
kipalstojen signaalikomponenttien liitt&minen toisiinsa
suoritetaan tavalla, joka kéytidnnéllisesti katsoen elimi-
noi ndkyvdn sauman keski- ja reunapalstojen v#dliselli ra-
jalla, kuten havaitaan seuraavasta Kuviossa 14 esitetyn
liitt&djan 1360 tarkastelusta.

Laajakuvasignaalit YF, IF ja QF muunnetaan analogi-
seen muotoon digitaali-analogiamuuntimen 1362 avulla ennen
kuin ne tuodaan kuvasignaaliprosessori- ja matriisivahvis-
tinyksikdlle 1364. Yksikoén 1364 kuvasignaaliprosessoriosa
sisdltdd piirit signaalin vahvistamista, DC-tason vaihta-
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mista, korostusta, kirkkauden s#88t68 ja kontrastin siatds
varten seka.muita luonteeltaan tavanomaisia Kuvasignaalin
kdsittelypiirejd. Matriisivahvistin 1364 yhdistdd lumi-
nanssisignaalin YF vdrierosignaaleihin IF ja QF v#rikuvaa
edustavien kuvasignaalien R, G ja B tuottamiseksi. Nami
vadrisignaalit wvahvistetaan n#ytdénohjausvahvistimilla yk-
sikdss8 1364 tasolle, joka on sopiva laajakuvavarindyttd-
laitteen 1370, esimerkiksi laajakuvakuvaputken, suoraan
ohjaamiseen.

Kuviossa 14 on esitetty liittdjd 1360, joka sisidl-
tdd verkon 1410 tdyden kaistanleveyden luminanssisignaalin
YF tuottamiseksi reunapalstojen luminanssisignaalikompo-
nentista YS ja keskipalstan luminanssisignaalikomponentis-
ta YC sekd I-signaalin liittdjén 1420 ja Q-signaalin 1liit-
tdjén 1430, jotka ovat rakenteeltaan ja toiminnaltaan sa-
manlaisia kuin verkko 1410. Kuten aikaisemmin on mainittu,
keskipalsta ja reunapalstat limittyvdt tarkoituksellisesti
useiden pixeleiden verran, esimerkiksi kymmenen pixeli§.
Siten keski- ja reunapalstojen signaalit ovat jakaneet
keskenddn useita redundanssipixeleitd kautta koko signaa-
lin koodauksen ja siirtoprosessin ennen yhteenliittdmisti.

Laajakuvavastaanottimessa keski- ja reunapalstat
toistetaan niitd vastaavista signaaleista, mutta johtuen
ajallisesta laajentamisesta, ajallisesta kokoonpuristami-
sesta ja suodatuksista, joita palstasignaaleille on suori-
tettu, useat pixelit reuna- ja keskipalstojen rajoilla
ovat vaadristyneet. Limittdiset alueet (OL) ja vaaristyneet
pixelit (CP) (selvyyden vuoksi hiukan liioiteltuina) on
osoitettu aaltomuodoilla, jotka liittyvit signaaleihin YS
Jja YC kuviossa 14. Jos palstoilla ei olisi lainkaan limit-
tyvaa aluetta, vadristyneet pixelit saattaisivat sattua
toisiaan vasten, ja sauma olisi n&kyva. Kymmenen pixelid
levedn limittyvén alueen omnr havaittu olevan riittdvin le-
ved kolmesta viiteen raja-alueen vadristyneen pixelin kom-
pensoimiseksi.
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Etuna on, ettd8 redundanssipixelit mahdollistavat
reuna- ja keskipalstojen sekoittamisen limittyvdlld alu-
eella. Kertoja 1411 kertoo reunapalstan signaalin YS pai-
notusfunktiolla W limittyvilld alueilla, kuten on kuvattu
tdhidn liittyvdlld aaltomuodolla, ennen kuin signaali YS
tuodaan signaalinyhdistimelle 1415. Samalla tavoin kertoja
1412 kertoo keskipalstan signaalin YC komplementtisella
painotusfunktiolla (1 -~ W) limittyvill8 alueilla, kuten on
kuvattu tdh8n liittyvdlld aaltomuodolla, ennen kuin sig-
naali YC tuodaan yhdistimelle 1415. N&ma painotusfunktiot
ovat limittyvédn alueen yli ulottuvia pengertyyppisid funk-
tioita, ja saavat arvoja nollan ja ykkdsen v&lilla. Paino-
tuksen jdlkeen reuna- ja keskipalstan pixelit lasketaan
yhteen yhdistimell&d 1415, niin ettd kukin rekonstruoitu
pixeli on reuna- ja Keskipalstan pixeleiden 1lineaarinen
vyhdistelma. _

Painotusfunktioiden tulisi suositeltavimmin l3hes-
tyd ykkOstd ldhelld limittyvdn alueen sisemp&d rajaa ja
ldhestyd nollaa ulommalla rajalla. T&md varmistaa sen,
ettd vddristyneilld pixeleillsd on suhteellisen vidhé&n vai-
kutusta rekonstruoidun palstan rajaan. Kuvattu lineaarinen
pengertyyppinen painotusfunktio tédyttda t&man vaatimuksen.
Painotusfunktioiden ei kuitenkaan valttadmattd tarvitse
olla lineaarisia, ja my®s ep&lineaarisia painotusfunktioi-
ta, joissa on kaareutuvat tai pydristetyt p&&t, ts. ladhel-
18 painokertoimia 1 ja O olevat osat, voidaan myds k&yt-
tdd. Tallainen painotusfunktio saadaan helposti suodatta-
malla kuvattua tyyppiid oleva lineaarinen pengerpainotus-
funktio.

Painotusfunktiot W ja 1 - W voidaan kehittdi hel-
posti verkolla, joka sis&lt&ds hakutaulukon, joka antaa
vasteen pixelin paikkaa edustavalle tulevalle sigﬁaalille,
sekd vdhentdivdn yhdistimen. Reuna- ja keskipalstojen 1li-
mittyvét alueet tiedetddn, ja hakutaulukko ohjelmoidaan
sen mukaisesti tuottamaan antoon arvot nollasta ykkdseen



30

vastaten painotusfunktiota W vasteena tulevalle signaa-
lille. Tuleva signaali voidaan kehittd8 eri tavoilla, esi-
merkiksi laskurilla, joka on tahdistettu kuhunkin juova-
tahtipulssiin, Komplementtinen painotusfunktio 1 - W voi-~
daan tuottaa vdhent&m&lld painotusfunktio W ykkdsestd.

Selitetyn keksinndn periaatteet ovat sovellettavis-
sa muiden ldhetysstandardien mukaisiin televisiojdrjestel-
miin, esimerkiksi PAL-jdrjestelmddn.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite televisiosignaalien tyyppisen videosignaa-
lin koodaamiseksi, joka laite sisdlt&éd:

vidlineet (10, 12, 14, 16) televisiosignaalin tyyp-
pisen videosignaalin generoimiseksi, joka signaali sisdl-
td8 laajakuvainformaatiota kuvasuhteen tuottamiseksi, joka
kuvaguhde on suurempi kuin normaalin videokuvainformaation
kuvasuhde, mainitun videosignaalin sis#lt#essi p&sakompo-
nentin ja laajakuvaruutukomponentin sisdltiessd mainitun
padkomponentin suhteen olennaisesti korreloimatonta infor-
maatiota, mainitun videosignaalin k&sitt&essd luminanssi-
kuvakomponentin, joka sis#ltdd pystysuorien kuvayksityis-
kohtien informaation, joka varaa ensimm&@isen kantataajui-
sen taajuuskaistan, ja v8riapukantoaaltokomponentin modu-
loituna vdrikuvan informaaticlla, joka varaa toisen kanta-
taajuisen taajuusalueen; tunne t t u siitd, ettd se
sisdltaEa:

vdlineen (ASC) lomitetun apukantoaallon, jolla on
kantataajuinen taajuus mainitun ensimmdisen ja toisen taa-
juuskaistan védlissd muodostamiseksi;

v&lineen (43) mainitun lomitetun apukantoaallon mo-
duloimiseksi mainitulla korreloimattomalla laajakuvaruutu-
komponentin informaatiolla; ja

vdlineet (40, 55) mainitun pddkomponentin ja maini-
tun moduloidun lomitetun apukantoaallon siirtémiseksi yh-
teiselle kantataajuiselle signaalin l&hetystielle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd mainitun moduloidun lomitetun apu-
kantoaaltosignaalin taajuus on sijoitettu olennaisesti
symmetrisesti mainitun ensimmdisen ja toisen taajuusalueen
valiin.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd mainitun lomitetun apukantoaalto-
signaalin mainittu taajuus on vaakapyyhkdisytaajuuden puo-

likkaan pariton kerrannainen.
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4., Patenttivaatimuksen 3 mukainen laite, tun -
nettu siitd, ettd mainitun lomitetun apukantoaalto-
signaalin taajuus on suunnilleen 2,368 MHz.

5. Jonkin aikaisemman patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd mainittu laajakuvain-
formaatio, joka modulei mainittua lomitettua apukantoaal-
toa, on sivupaneelin KkKorkeataajuista informaatiota, lu-
kuunottamatta matalataajuista informaatiota.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd mainittu sivupaneelin informaatio,
joka moduloi mainittua lomitettua apukantoaaltoa, on va-
semman ja oikean sivupaneelin korkeataajuista informaa-
tiota.

7. Videosignaalin kdsittelylaite, joka sis#ltii:
vdlineen laajakuva-tv-tyyppisen videosignaalin, jolla on
suurempi KkKuvasuhde kuin tavanomaisessa videosignaalissa,
vastaanottamiseksi, mainitun laajakuva-tyyppisen videosig-
naalin sis#8ltdessd pddkomponentin ja laajakuvakomponen-
tin, joka sis&lt838 olennaisesti mainittuun p#didkomponent-
tiin n&hden korreloimatonta informaatiota, mainitun vi-
deosignaalin késittdessd luminanssikuvakomponentin, joka
sisdltédd pystysuorien kuvayksityiskohtien informaation,
joka varaa ensimmdisen kantataajuisen taajuuskaistan, ja
variapukantoaaltokomponentin moduloituna virikuvainfor-
maatiolla, joka varaa toisen kantataajuisen taajuusalueen,
tunnettu siitd, ettd se kidsittidd lomitetun apu-
kantoaallon, jonka kantataajuinen taajuus on mainitun en-
simmidisen ja toisen taajuuskaistan v&dliss#, moduloituna
mainitulla korreloimattomalla laajakuvakomponentin infor-
maatiolla, mainitun p&dkomponentin ja mainitun lomitetun
apukantoaallon jakaessa yhteisen kantataajuisen signaalin
siirtotien; vdlineen (1364) mainitun moduloidun lomitetun
apukantoaallon demoduloimiseksi mainitun modulointi-infor-
maation palauttamiseksi, ja mainitulle palautetulle modu-
lointi-informaatiolle vasteellisen videosignaalin kdsitte-

lyvdlineen (1364) kuvaa edustavan signaalin tuottamiseksi.
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B. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd mainitun lomitetun apukantoaalto-
signaalin mainittu taajuus on vaakapyyhkdisytaajuuden puo-
likkaan pariton kerrannainen.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un -
nettu siitd, ettd mainittu laajakuvavideosignaali si-
sdltdd vasemman puolen paneelin, oikean puolen paneelin ja
pddpaneelin kuvainformaatiota; ja ettd mainittu moduloin-
ti-informaatio on mainittujen vasemman ja oikean puolen
paneelien kuvainformaation korkeataajuista informaatiota.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un -
nettu siitid, ettd mainittu modulointi-informaatio on
sivupaneelin kuvainformaatiota.

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t un -
nettu siirtolaitteesta mainitun p#&8paneelin kuvain-
formaation siirtdmiseksi ajassa, ja vdlineen demoduloidun
sivupaneelin modulointi-informaation yhdist&miseksi maini-
tun siirretyn p&ipaneelin informaation Kkanssa.

12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd mainittu lomitettu apukantoaalto on
moduloitu korkeataajuisella sivupaneelin informaatiolla
lukuunottamatta matalataajuista sivupaneelin informaatio-
ta.
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Patentkrav

1. Anordning f6r kodning av en videosignal av tele-
visionstyp, vilken anordning omfattar:

organ (10, 12, 14, 16) f4r alstring av en videosig-
nal av televisionstyp innehdllande vidbilds information
f6r att alstra ett bildfdérhallande som &r stdrre 8n bild-
férhdllandet hos normal videobildinformation, varvid némn-_
da Qideosignal innehaller en huvudkomponent och en vid-
skirmskomponent, som innehdller information som visentli-
gen inte korrelerar med n#émnda huvudkomponent, n&mnda vi-
deosignal omfattar en luminenskomponent inkluderande ver-
tikal bilddetaljinformation upptagande ett forsta frek-
vensband, en krominenshj&#lpbarvagskomponent modulerad med
fargbildsinformation upptagande ett andra frekvensband,
kd@d&nnetecknad darav, att den omfattar:

organ (ASC) fo6r astadkommande av en véxlande hjialp-
birvagssignal med en frekvens infl&tad mellan nimnda
férsta och andra frekvensband, och

organ (43) £6r modulering av nédmnda vdxlande hjalp-
barvagssignal med ndmnda inte korrelerande vidsk&rmskompo-
nents information; och

organ (40, 55) f6r att flytta ndmnda huvudkomponent
och namnda modulerade védxlande hjélpbarvdg till en gemen-
sam barvagssignalvag.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & nn e -
tecknad darav, att ndmnda moéulerade vdxlande
hjédlpbidrvagssignal upptar en frekvens placerad visentli-
gen symmetriskt mellan némnda forsta och andra frekvens-
band.

3. Anording enligt patentkravet 1, k 8 n n e -
tecknad dirav, att ndmnda frekvens i ndmnda vixlan-
de hjalpbédrvagssignal &r en udda multipel av halva n&mnda

horisontala linjesvepfrekvens.
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4. Anordning enligt patentkravet 3, k 8 nn e -
tecknad darav, att ndmnda frekvens i ndmnda vdxlan-
de hjalpbadrvagssignal 8r ungefdr 2,368 MHz.

5. Anordning enligt ndgot av de tidigare kraven,
kinnetecknad dirav, att vidbildsinformationen
som modulerar ni&mnda véxlande hjs8lpbdrvadg utgdrs av sido-
f4ltets hogfrekvensinformation, lagfrekvensinformationen
undantagen.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k a8 nn e -

t ec knagd didrav, att nimnda sidofdltsinformation som
modulerar ndmnda v#xlande hj&lpbdrvdg utgbrs av vénster-
och hégersidofidltets hégfrekvensinformation.

7. Videosignalbehandlingsanordning som omfattar:
rgan fO6r mottagning av en videosignal av vidbilds-tv-typ,
som har ett stdrre bildférhdllande &n en normal videosig-
nal, varvid ndmnda videosignal av vidbilds-typ innehaller
en huvudkomponent och en vidbildskomponent, som innehdller
information som vdsentligen inte Kkorrelerar med n&mnda
huvudkomponent, varvid nd8mnda videosignal omfattar en lu-
minenskomponent inkluderande vertikal bilddetaljinformati-
on upptagande ett férsta frekvensband, och en krominens-
hjdalpbarvdgskomponent modulerad med fdrgbildsinformation
upptagande ett andra frekvensband, k d n ne tec knad
didrav, att den omfattar en vixlande hjdlpbarvagssignal med
en frekvens mellan nadmnda fdrsta och andra frekvensband,
modulerad med ndmnda vidbildskomponents information som
inte korrelerar, varvid ndmnda huvudkomponent och n#dmnda
vixlande hjalpbdrvdg delar en gemensam b&rvagssignalvig:;
organ (1364) fér demodulering av ndmnda modulerade vixlan-
de hjélpbérvag for att aterskapa n#mnda moduleringsinfor-
mation, och videosignalbehandlingsorgan (1364) som alstrar
en signal, som representerar en bild, som gensvar pa namn-
da aterskapade moduleringsinformation.

8. Anordning enligt patentkravet 7, k 8 nn e -
tecknad darav, att nidmnda frekvens i nimnda vixlan-
de hjalpbdrvagssignal &r en udda multipel av halva niamnda

horisontala linjesvepfrekvens.
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9. Anordning enligt patentkravet 7, k & nne -
t ecknad dirav, att ndmnda vidbildsvideosignal inne-
hdller vinstersidofilts-, hogersidofdlts- och mittfdlts-
bildinformation; och att n&mnda moduleringsinformation
utgdrs av ndmnda vénstersidofdlts- och hbgersidoféltsbil—
dinformations hdgfrekventa information.

10. Anordning enligt patentkravet 7, kK & n n e -
tecknad darav, att ndmnda moduleringsinformation
utgbrs av sidofdltsbildinformation.

11. Anordning enligt patentkravet 7, k 8§ nn e -
tecknad av omvandlingsorgan f&r tidsomvandling av
ndmnda sidofdltsbildinformation, och organ f6r fbrening av
ndmnda demodulerade sidofdltsmoduleringsinformation med
namnda omvandlade huvudfdltsinformation.

12, Anordning enligt patentkravet 7, k 8 nne -
tecknad dirav, att nidmnda vdxlande hjdlpbidrvdg mo-
dulerats med hdgfrekvent sidofdltsinformation, férutom med
den lagfrekventa sidofdltsinformationen.
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