
(57)【要約】

【課題】　　　低コスト及び短時間で製作可能な光利用

効率の高い導光板及び照明装置を提供する。

【解決手段】　導光板は、例えば液晶装置のバックライ

トユニットなどとして使用される照明装置に好適に使用

することができ、光を出射する出光面と、反射面と、光

源からの光が入射する入光端面とを備える。導光板の断

面形状は楔形であり、光源側の入光端面から遠ざかるに

つれて板厚が減少する形状となっている。また、入光端

面から導光板内部に入射した光を反射する反射面、及び

、光が出射する出光面の双方が平面かつ鏡面となってい

る。反射面を出光面に対して０度より大きい傾斜角で形

成するので、入光端面から導光板内に入射した光は反射

面で反射される度に傾斜角に応じた角度だけ方向を変え

られ、出光面と光との角度が臨界角を超えると光は出光

面から出光する。このように、傾斜角に応じた反射面に

は、入光端面から導光板内部に入射した光を反射するた

めの特別なパターン形状を設けないので、導光板の製造

に使用する金型を容易かつ短時間で製作でき、低コスト

化及び製作に要する時間の短縮が可能となる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 を 出 射 す る 出 光 面 と 、 前 記 出 光 面 と 対 向 す る 反 射 面 と 、 光 源 か ら の 光 が 入 射 す る 入 光
端 面 と を 備 え 、 前 記 出 光 面 と 前 記 反 射 面 と の 距 離 が 前 記 入 光 端 面 か ら 遠 ざ か る に つ れ て 減
少 す る 楔 形 状 の 断 面 を 有 す る 導 光 板 で あ っ て 、
　 前 記 出 光 面 及 び 前 記 反 射 面 は 少 な く と も 一 方 が 平 面 か つ 鏡 面 で あ り 、 前 記 出 光 面 に 対 す
る 前 記 反 射 面 の 傾 斜 角 が ０ 度 よ り 大 き い こ と を 特 徴 と す る 導 光 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 傾 斜 角 が ５ 度 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 導 光 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 傾 斜 角 が ２ 度 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 導 光 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 反 射 面 及 び 前 記 出 光 面 の 少 な く と も 一 方 は 、 前 記 入 光 端 面 と 略 直 交 す る 方 向 に 延 び
る 複 数 の 凹 部 が 、 前 記 入 光 端 面 の 長 さ 方 向 に 複 数 繰 り 返 し 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 導 光 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の 凹 部 は 、 前 記 入 光 端 面 と 平 行 な 方 向 に お け る 断 面 形 状 が 異 な る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 導 光 板 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 導 光 板 と 、
　 凹 凸 面 が 前 記 出 光 面 と 対 向 す る よ う に 前 記 導 光 板 と 対 向 配 置 さ れ た プ リ ズ ム シ ー ト と 、
を 備 え 、
　 前 記 プ リ ズ ム シ ー ト の 突 部 の 頂 角 が ６ ０ 度 ～ ７ ０ 度 の 範 囲 内 で あ る こ と を 特 徴 と す る 照
明 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 基 板 に 電 気 光 学 物 質 を 配 置 し て な る 電 気 光 学 基 板 と 、
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 照 明 装 置 と を 備 え 、
　 前 記 電 気 光 学 基 板 は 、 前 記 プ リ ズ ム シ ー ト に 対 し て 前 記 導 光 板 の 反 対 側 に 配 置 さ れ て な
る こ と を 特 徴 と す る 記 載 の 電 気 光 学 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 照 明 装 置 に 関 し 、 特 に 液 晶 装 置 な ど の バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト と し て 好 適 な 面 発
光 型 の 照 明 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 液 晶 装 置 に お い て は 、 透 過 表 示 を 行 う た め に 液 晶 パ ネ ル の 背 面 側 に バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ
ト が 設 け ら れ る 。 一 般 的 に は 、 バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト は 、 光 源 と 、 光 源 か ら の 光 を 平 面 状
の 光 と し て 液 晶 パ ネ ル の 背 面 に 照 射 す る 導 光 板 と 、 導 光 板 か ら 出 射 し た 光 を 拡 散 す る シ ー
ト と を 備 え て 構 成 さ れ る 。 光 源 か ら 導 光 板 に 入 射 し た 光 は 、 導 光 板 の 出 光 面 と 反 射 面 と の
間 で 反 射 を 繰 り 返 し た 後 、 出 光 面 か ら 外 部 へ 出 光 す る 。 近 年 で は 、 照 明 装 置 の 軽 量 化 や 発
光 効 率 の 向 上 な ど の 観 点 か ら 、 導 光 板 の 形 状 は 、 光 源 側 か ら 遠 ざ か る に つ れ て そ の 板 厚 が
減 少 し て い く 、 い わ ゆ る 「 楔 形 」 の 断 面 形 状 を 有 す る も の が 多 く 使 用 さ れ て い る 。 楔 形 の
導 光 板 を 使 用 し た 照 明 装 置 の 例 が 、 例 え ば 特 許 文 献 １ 乃 至 ３ に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 導 光 板 の 厚 み が 一 定 の 平 板 形 状 で 、 そ の 表 面 が 鏡 面 の 場 合 、 光 は 導 光 板 出 光 面 か ら 出 射
し な い 。 上 記 の よ う な 照 明 装 置 で は 、 光 を 出 射 さ せ る た め に 、 導 光 板 の 出 光 面 、 反 射 面 の
一 方 、 ま た は 両 方 に 光 の 反 射 方 向 を 変 え る た め の 細 か な パ タ ー ン や 形 状 が 設 け ら れ る 。 導
導 光 板 に 入 射 し た 光 は 出 光 面 、 反 射 面 に 形 成 さ れ た パ タ ー ン で 反 射 さ れ る た び に 徐 々 に 角
度 が 変 化 し 、 導 光 板 表 面 と 光 と の 間 の 角 度 が 臨 界 角 を 超 え た 光 が 導 光 板 か ら 外 部 へ 出 光 す
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る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し 、 導 光 板 の 反 射 面 に そ の よ う な パ タ ー ン を 設 け た り 、 特 殊 な 形 状 と し た り す る 加
工 に は コ ス ト 及 び 製 作 時 間 を 要 す る 。 通 常 、 導 光 板 は 金 型 を 使 用 し て 樹 脂 な ど を 成 形 し て
製 作 す る の で 、 反 射 面 に パ タ ー ン な ど を 形 成 す る た め に は 金 型 に そ の よ う な 加 工 を 施 す 必
要 が あ る 。 よ っ て 、 対 応 す る 微 細 な パ タ ー ン や 形 状 を 金 型 側 に 形 成 す る 必 要 が あ り 、 そ の
形 状 が 微 細 、 複 雑 で あ る ほ ど 金 型 の 製 作 コ ス ト 及 び 製 作 時 間 が 増 大 し て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ８ － ３ １ ３ ７ ３ ２ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 １ １ － ２ ８ ７ ９ ９ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ ０ － ７ ３ ８ ２ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 上 記 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 低 コ ス ト 及 び 短 時 間 で 製 作 可 能 な 光 利
用 効 率 の 高 い 導 光 板 を 提 供 す る こ と 、 お よ び そ の 導 光 板 を 使 用 し た 照 明 装 置 を 提 供 す る こ
と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の １ つ の 観 点 で は 、 光 を 出 射 す る 出 光 面 と 、 前 記 出 光 面 と 対 向 す る 反 射 面 と 、 光
源 か ら の 光 が 入 射 す る 入 光 端 面 と を 備 え 、 前 記 出 光 面 と 前 記 反 射 面 と の 距 離 が 前 記 入 光 端
面 か ら 遠 ざ か る に つ れ て 減 少 す る 楔 形 状 の 断 面 を 有 す る 導 光 板 に お い て 、 前 記 出 光 面 及 び
前 記 反 射 面 は 少 な く と も 一 方 が 平 面 か つ 鏡 面 で あ り 、 前 記 出 光 面 に 対 す る 前 記 反 射 面 の 傾
斜 角 が ０ 度 よ り 大 き い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 導 光 板 は 、 例 え ば 液 晶 装 置 の バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト な ど と し て 使 用 さ れ る 照 明 装
置 に 好 適 に 使 用 す る こ と が で き 、 光 を 出 射 す る 出 光 面 と 、 前 記 出 光 面 と 対 向 す る 反 射 面 と
、 光 源 か ら の 光 が 入 射 す る 入 光 端 面 と を 備 え る 。 導 光 板 の 断 面 形 状 は 楔 形 で あ り 、 光 源 側
の 入 光 端 面 か ら 遠 ざ か る に つ れ て 板 厚 が 減 少 す る 形 状 と な っ て い る 。 ま た 、 入 光 端 面 か ら
導 光 板 内 部 に 入 射 し た 光 を 反 射 す る 反 射 面 、 及 び 、 光 が 出 射 す る 出 光 面 の 双 方 が 平 面 か つ
鏡 面 と な っ て い る 。 反 射 面 を 出 光 面 に 対 し て ０ 度 よ り 大 き い 傾 斜 角 で 形 成 す る の で 、 入 光
端 面 か ら 導 光 板 内 に 入 射 し た 光 は 反 射 面 で 反 射 さ れ る 度 に 傾 斜 角 に 応 じ た 角 度 だ け 方 向 を
変 え ら れ 、 出 光 面 と 光 と の 角 度 が 臨 界 角 を 超 え る と 光 は 出 光 面 か ら 出 光 す る 。 こ の よ う に
、 傾 斜 角 に 応 じ た 反 射 面 に は 、 入 光 端 面 か ら 導 光 板 内 部 に 入 射 し た 光 を 反 射 す る た め の 特
別 な パ タ ー ン 形 状 を 設 け な い の で 、 導 光 板 の 製 造 に 使 用 す る 金 型 を 容 易 か つ 短 時 間 で 製 作
で き 、 低 コ ス ト 化 及 び 製 作 に 要 す る 時 間 の 短 縮 が 可 能 と な る 。 好 適 な 実 施 例 で は 、 前 記 傾
斜 角 は ５ 度 以 下 で あ る こ と が 好 ま し く 、 特 に ２ 度 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 導 光 板 の 一 態 様 で は 、 前 記 反 射 面 及 び 前 記 出 光 面 の 少 な く と も 一 方 は 、 前 記 入 光
端 面 と 略 直 交 す る 方 向 に 延 び る 複 数 の 凹 部 が 、 前 記 入 光 端 面 の 長 さ 方 向 に 複 数 繰 り 返 し 形
成 さ れ て い る 。 導 光 板 の 出 光 面 及 び 反 射 面 を 平 面 か つ 鏡 面 と す る の で 、 導 光 板 に 対 し て 光
源 か ら の 光 が 入 射 す る 方 向 と 垂 直 な 方 向 、 即 ち 入 光 端 面 の 長 さ 方 向 に は 光 の 拡 散 性 が 不 足
す る 傾 向 が 生 じ る 。 特 に 光 源 と し て 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ な ど の 点 光 源 を 使 用 す る 場 合 に は 、 Ｌ Ｅ
Ｄ の 近 傍 に 明 暗 の 部 分 が で き 、 輝 度 ム ラ な ど が 生 じ や す い 。 そ こ で 、 入 光 端 面 と 垂 直 な 方
向 に 複 数 の 凹 部 を ス ト ラ イ プ 状 に 形 成 す る こ と に よ り 、 そ の 凹 部 の 長 さ と 垂 直 な 方 向 、 即
ち 入 光 端 面 と 平 行 な 方 向 に 光 の 拡 散 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 輝 度 ム ラ な ど を 低 減 す る
こ と が で き る 。 上 記 の 複 数 の 凹 部 は 、 前 記 入 光 端 面 と 平 行 な 方 向 に お け る 断 面 形 状 が 異 な
る こ と が 好 ま し い 。 複 数 の 凹 部 の 断 面 形 状 が 異 な る 方 が 、 よ り 光 を ラ ン ダ ム に 拡 散 さ せ や
す く な り 、 輝 度 ム ラ が 生 じ に く く な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 本 発 明 の 他 の 観 点 で は 、 照 明 装 置 は 、 上 記 の 導 光 板 と 、 凹 凸 面 が 前 記 出 光 面 と 対 向 す る
よ う に 前 記 導 光 板 と 対 向 配 置 さ れ た プ リ ズ ム シ ー ト と 、 を 備 え 、 前 記 プ リ ズ ム シ ー ト の 突
部 の 頂 角 が ６ ０ 度 ～ ７ ０ 度 の 範 囲 内 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 の 導 光 板 で は 、 出 光 面 と 反 射 面 と の 間 の 傾 斜 角 を 適 切 に 設 定 す る こ と に よ り 、 出 光
面 か ら 出 射 す る 光 に 指 向 性 を 与 え 、 そ の 角 度 を 一 定 の 範 囲 内 に 集 中 さ せ る こ と が で き る 。
よ っ て 、 出 光 面 か ら 多 く の 光 が 出 射 す る 角 度 に 対 し て プ リ ズ ム シ ー ト の 頂 角 を 適 切 な 範 囲
に 設 定 す れ ば 、 導 光 板 か ら 出 射 し た 光 の よ り 多 く の 部 分 を プ リ ズ ム シ ー ト を 介 し て 照 明 装
置 外 部 へ 出 射 す る こ と が 可 能 と な り 、 光 源 か ら の 光 の 使 用 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が 可 能 と
な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 他 の 観 点 で は 、 電 気 光 学 装 置 に お い て 、 基 板 に 電 気 光 学 物 質 を 配 置 し て な る 電
気 光 学 基 板 と 、 上 記 の 照 明 装 置 と を 備 え 、 前 記 電 気 光 学 基 板 は 前 記 プ リ ズ ム シ ー ト に 対 し
て 前 記 導 光 板 の 反 対 側 に 配 置 さ れ て な る 。 こ れ に よ り 、 低 コ ス ト で 輝 度 ム ラ の 少 な い 電 気
光 学 装 置 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ［ 第 １ 実 施 形 態 ］
　 図 １ に 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 照 明 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 。 図 １ に お い て 、 照 明 装
置 １ ０ は 、 液 晶 装 置 ２ な ど の バ ッ ク ラ イ ト ユ ニ ッ ト と し て 使 用 さ れ る 面 発 光 型 の 照 明 装 置
で あ り 、 導 光 板 １ １ と 、 光 源 １ ２ と 、 反 射 シ ー ト １ ３ と 、 プ リ ズ ム シ ー ト １ ４ と を 備 え る
。 導 光 板 １ １ か ら 出 射 し た 光 Ｌ は 、 図 示 の よ う に プ リ ズ ム シ ー ト １ ４ を 通 過 し て 液 晶 装 置
２ を 背 面 か ら 照 明 す る 。 こ れ に よ り 、 液 晶 装 置 ２ の 透 過 表 示 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ （ ａ ） に 照 明 装 置 １ ０ の 側 面 図 を 示 す 。 な お 、 説 明 の 便 宜 上 、 反 射 シ ー ト １ ３ は 図
示 を 省 略 し て い る 。 光 源 １ ２ は 例 え ば 光 源 と し て 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ （ 図 示 せ ず ） を 備 え 、 光 源
と 対 向 す る 導 光 板 １ １ の 端 面 （ 以 下 、 「 入 光 端 面 」 と 呼 ぶ 。 ） １ １ ｃ に 光 を 出 射 す る 。 導
光 板 １ １ は 平 面 形 状 が 矩 形 で あ り 、 ア ク リ ル 樹 脂 な ど の 透 明 樹 脂 か ら 構 成 さ れ る 。 図 １ 及
び ２ に お け る 上 側 の 面 １ １ ａ は 光 を 出 射 す る 面 （ 以 下 、 「 出 光 面 」 と 呼 ぶ 。 ） で あ り 、 下
側 の 面 １ １ ｂ は 光 を 反 射 す る 面 （ 以 下 、 「 反 射 面 」 と 呼 ぶ 。 ） で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 導 光 板 １ １ は 、 図 示 の よ う に い わ ゆ る 楔 形 の 断 面 形 状 を 有 し て お り 、 入 光 端 面 １ １ ｃ か
ら 遠 ざ か る に つ れ て 板 厚 が 減 少 し て い く 。 即 ち 、 入 光 端 面 １ １ ｃ か ら 遠 ざ か る に つ れ て 、
出 光 面 １ １ ａ と 反 射 面 １ １ ｂ と の 距 離 が 減 少 し て い く 断 面 形 状 を 有 し て い る 。 光 源 １ ２ か
ら 出 射 し た 光 Ｌ は 、 入 光 端 面 １ １ ｃ か ら 導 光 板 １ １ 内 に 入 り 、 反 射 面 １ １ ｂ と 出 光 面 １ １
ａ と の 間 で 反 射 を 繰 り 返 す 。 そ し て 、 出 光 面 １ １ ａ と 光 の な す 角 が 臨 界 角 を 超 え る と 、 出
光 面 １ １ ａ を 透 過 し て 外 部 へ 出 光 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 光 源 １ ２ か ら 出 射 し た 光 は 導 光 板 １ １ 内 を 遠 く へ 伝 搬 す る ほ ど エ ネ ル ギ ー が 低 下 す る の
で 、 入 光 端 面 と 反 対 側 の 端 面 １ １ ｄ に 近 づ く ほ ど 光 は 暗 く な る 。 そ こ で 、 導 光 板 １ １ の 断
面 形 状 を 楔 形 と し て 、 入 光 端 面 と 反 対 側 の 端 面 １ １ ｄ 側 へ 近 づ く ほ ど 板 厚 を 薄 く す る こ と
に よ り 反 対 側 の 光 出 射 効 率 を 上 げ る こ と で 、 導 光 板 の 面 内 に お け る 明 る さ を 均 一 化 す る こ
と が で き る 。 ま た 、 楔 形 状 化 は 、 導 光 板 １ １ の 軽 量 化 に も 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 プ リ ズ ム シ ー ト １ ４ は 、 そ の 片 面 に 断 面 が 略 三 角 形 の 凹 凸 を 形 成 し た シ ー ト で あ り 、 導
光 板 １ １ の 出 光 面 １ ａ か ら 出 光 し た 光 を 効 率 的 に 液 晶 装 置 ２ 側 へ 向 け る 役 割 を 有 す る 。 本
実 施 例 の プ リ ズ ム シ ー ト １ ４ は 、 「 逆 プ リ ズ ム 型 」 と も 呼 ば れ 、 凹 凸 形 状 が 導 光 板 １ １ と
対 向 す る よ う に 配 置 さ れ る も の で あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ か
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ら 出 射 し た 光 Ｌ は プ リ ズ ム シ ー ト １ ４ に よ り 略 垂 直 方 向 へ 向 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 実 施 例 で は 、 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ 及 び 反 射 面 １ １ ｂ は い ず れ も 平 面 か つ 鏡 面 と
な っ て い る 。 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ に 光 拡 散 の た め の 凹 凸 形 状 な ど を 設 け る 手 法 が 知
ら れ て い る が 、 本 実 施 例 で は 鏡 面 と す る こ と に よ り 光 の 利 用 効 率 を 高 め て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 通 常 、 導 光 板 １ １ の 反 射 面 １ １ ｂ に は 、 一 般 的 に は 光 の 角 度 を 変 え る た め に 所 定 の パ タ
ー ン が 形 成 さ れ る 。 そ の よ う な パ タ ー ン の 一 例 を 図 ２ （ ｂ ） に 示 す 。 図 ２ （ ｂ ） に 示 す 導
光 板 １ ８ は 、 そ の 反 射 面 １ ９ を ス テ ッ プ 状 （ 段 差 状 ） に 形 成 し て い る 。 こ の ス テ ッ プ 形 状
に よ り 、 反 射 面 １ ９ に 入 射 す る 光 の 方 向 を 変 更 す る 。 導 光 板 １ １ 内 に 入 っ た 光 は 、 反 射 面
１ ９ に よ り 何 度 か 方 向 を 変 え ら れ 、 出 光 面 と の 角 度 が 臨 界 角 を 超 え た と き に 導 光 板 １ ８ か
ら 外 部 へ 出 射 す る 。 し か し な が ら 、 前 述 の よ う に 、 導 光 板 に こ の よ う な 形 状 を 設 け る に は
コ ス ト 及 び 時 間 を 要 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 で は 、 そ の よ う な 形 状 を 設 け ず 、 導 光 板 １ １ の 反 射 面 １ １ ｂ を 鏡 面 と す る 。 い ま
、 図 ２ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 導 光 板 １ １ の 反 射 面 １ １ ｂ が 出 光 面 １ １ ａ に 対 し て な す 傾 斜
角 を 「 α 」 と す る 。 図 ２ （ ｃ ） は 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ 、 反 射 面 １ １ ｂ の 一 部 で 光 が
反 射 す る 様 子 を 模 式 的 に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 示 の よ う に 、 あ る 光 Ｌ が 出 光 面 １ １ ａ に 対 し て 角 度 Ｘ で 入 射 し 、 全 反 射 し た と す る と
、 反 射 面 １ １ ｂ は 出 光 面 １ １ ａ に 対 し て 傾 斜 角 α を 有 す る の で 、 反 射 面 １ １ ｂ に 対 し て は
、 （ Ｘ ＋ α ） の 角 度 を 有 す る 。 こ の 光 が 反 射 面 １ １ ｂ に よ り 再 度 全 反 射 し た と す る と 、 １
１ ａ に 入 射 す る 角 度 は （ ｘ ＋ ２ α ） と な る 。 こ の よ う に 出 光 面 、 反 射 面 に よ る 反 射 を 繰 り
返 す こ と で 、 ２ α だ け 増 加 す る こ と に な る 。 よ っ て 、 光 Ｌ は 導 光 板 １ １ 内 の 反 射 面 １ １ ｂ
で 複 数 回 反 射 さ れ る こ と に よ り 方 向 が 徐 々 に 変 化 し 、 や が て 出 光 面 １ １ ａ に 対 す る 角 度 が
臨 界 角 を 超 え る と 出 光 面 １ １ ａ か ら 出 射 す る こ と に な る 。 従 っ て 、 傾 斜 角 α を 適 切 に 定 め
る こ と に よ り 、 反 射 面 １ １ ｂ を 鏡 面 （ 即 ち 、 特 殊 な パ タ ー ン 形 状 を 設 け な い ） と し て も 、
導 光 板 １ １ か ら 光 を 出 射 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 上 述 の よ う に 、 導 光 板 １ １ 内 の 光 は 反 射 を 繰 り 返 す こ と に よ り 角 度 ２ α ず つ 方 向 が 変 化
す る の で 、 導 光 板 １ １ か ら 光 を 出 射 さ せ る た め に は 傾 斜 角 α ＞ ０ で な け れ ば な ら な い 。 一
方 、 傾 斜 角 α が 大 き す ぎ る と 導 光 板 １ １ の 楔 形 状 が 急 峻 す ぎ て 好 ま し く な い 。 経 験 的 に は
、 傾 斜 角 は ０ ＜ α ＜ ５ 度 程 度 が 好 適 で あ り 、 特 に 傾 斜 角 α ＝ ２ 程 度 が 最 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 上 記 の 説 明 か ら 理 解 さ れ る よ う に 、 反 射 面 １ １ ｂ に よ る １ 回 の 反 射 に よ っ て 光 は ２ α ず
つ 角 度 を 変 え て い く の で あ る か ら 、 傾 斜 角 を 小 さ く 設 定 す れ ば 、 導 光 板 １ １ 内 で 反 射 を 繰
り 返 す 光 の 角 度 は 少 し ず つ 変 化 し て い く こ と に な る 。 よ っ て 、 出 光 面 １ １ ａ と 光 の 角 度 が
臨 界 角 を 超 え た と き で も 臨 界 角 を 大 き く 超 え る こ と な く な り 、 多 く の 光 が 臨 界 角 を 少 し 超
え た 程 度 の 角 度 で 出 光 し て い く こ と に な る 。 よ っ て 、 出 光 面 １ １ ａ か ら 出 光 し た 光 の 方 向
は 、 出 光 面 １ １ ａ に 対 し て 平 行 に 近 い 所 定 の 角 度 範 囲 内 に 集 中 す る 。 即 ち 導 光 板 １ １ か ら
出 射 す る 光 に 意 図 的 に 指 向 性 を も た せ る こ と が で き る 。 逆 に い え ば 、 傾 斜 角 α を 適 切 に 決
定 す れ ば 、 出 光 面 １ １ ａ か ら 出 て い く 光 の 方 向 を か な り 効 率 的 に 制 御 し 、 特 定 の 方 向 に 集
中 さ せ る こ と が で き る 。 よ っ て 、 そ の 方 向 の 光 を 、 出 光 面 １ １ ａ に 対 し て 垂 直 な 方 向 に 向
け る よ う に プ リ ズ ム シ ー ト １ ４ の 凹 凸 形 状 を 設 定 す れ ば 、 導 光 板 １ １ か ら 出 光 し た 光 を 高
い 効 率 で 垂 直 方 向 、 即 ち 液 晶 装 置 ２ な ど の 被 照 明 物 の 方 向 に 向 け る こ と が で き る 。 経 験 的
に は 、 前 述 の よ う に 傾 斜 角 を ０ ＜ α ＜ ５ 度 の 範 囲 に 設 定 し た 場 合 、 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １
１ ａ か ら 出 射 す る 光 が 出 光 面 １ １ ａ と な す 角 （ 図 ２ （ ａ ） に お け る 角 度 「 γ 」 ） の ピ ー ク
は １ ５ ～ ２ ０ 度 程 度 と な る 。 こ の 場 合 、 プ リ ズ ム シ ー ト １ ４ を 通 過 す る 光 の 方 向 を 導 光 板
１ １ の 出 光 面 １ １ ａ に 対 し て 略 垂 直 と す る た め に は 、 プ リ ズ ム シ ー ト １ ４ の 凹 凸 形 状 を 構
成 す る 三 角 形 の 頂 角 「 β 」 は 、 ６ ０ ＜ β ＜ ７ ０ の 範 囲 内 が 好 ま し く 、 特 に β ＝ ６ ５ 程 度 が
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最 適 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 で は 、 導 光 板 １ １ の 反 射 面 １ １ ｂ を 平 面 か つ 鏡 面 と し 、 特
殊 な 形 状 加 工 を 施 さ な い の で 、 導 光 板 １ １ を 製 作 す る た め の 金 型 の 製 作 が 単 純 化 さ れ 、 コ
ス ト 及 び 時 間 の 両 方 を 改 善 す る こ と が で き る 。 ま た 、 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ と 反 射 面
１ １ ｂ の な す 傾 斜 角 α 、 さ ら に は プ リ ズ ム シ ー ト １ ４ の 凹 凸 形 状 を 規 定 す る 三 角 形 の 頂 角
β の 値 を 適 切 に 決 定 す る こ と に よ り 、 光 源 か ら の 光 を 高 い 効 率 で 利 用 す る こ と が で き る 。
［ 第 ２ 実 施 形 態 ］
　 次 に 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 第 ２ 実 施 形 態 は 、 上 述 の 第 １ 実 施 形 態
に お い て 、 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ 又 は 反 射 面 １ １ ｂ に 光 拡 散 の た め の 加 工 を 施 す こ と
を 特 徴 と す る 。 上 述 の よ う に 、 第 １ 実 施 例 で は 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ 及 び 反 射 面 １ １
ｂ の 両 方 を 鏡 面 と す る の で 、 光 の 拡 散 性 、 特 に 入 光 端 面 １ １ ｃ に 平 行 な 方 向 に お け る 光 の
拡 散 性 が 不 足 し や す く な る 。 こ の た め 、 光 源 １ ２ と し て 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ な ど の 点 光 源 を 使 用
す る と 、 Ｌ Ｅ Ｄ の 前 が 明 る く な る と と も に Ｌ Ｅ Ｄ の 間 が 暗 く な り 、 明 る さ の ム ラ が 生 じ る
（ 「 ホ ッ ト ス ポ ッ ト 現 象 」 な ど と 呼 ば れ る 。 ） 。 図 ３ に 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ を 備 え る 光 源 １ ２ を
使 用 し た 場 合 の 導 光 板 １ １ の 明 る さ の 状 態 を 模 式 的 に 示 す 。 図 ３ に お い て 、 光 源 １ ２ は ４
個 の Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ａ を そ の 長 さ 方 向 に 併 設 し て な る 。 各 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ａ は 導 光 板 １ １ の 入 光 端
面 １ １ ｃ の 方 向 に 光 を 出 射 す る の で 、 導 光 板 １ １ の 入 光 端 面 １ １ ｃ 近 傍 に は 図 示 の よ う に
明 る い 領 域 （ ホ ッ ト ス ポ ッ ト ） １ ６ が 生 じ 、 そ の 間 は 暗 い 領 域 と な る 。 各 Ｌ Ｅ Ｄ １ ２ ａ か
ら の 光 は 導 光 板 １ １ の 長 さ 方 向 、 即 ち 入 光 端 面 １ １ ｃ か ら 反 対 側 の 端 面 １ １ ｄ へ 向 か う 方
向 に 進 む の で 、 導 光 板 １ １ の 長 さ 方 向 （ 方 向 Ｂ ） に は 輝 度 ム ラ は 比 較 的 生 じ に く い 。 し か
し 、 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ 及 び 反 射 面 １ １ ｂ は い ず れ も 鏡 面 で あ る の で 、 導 光 板 １ １
の 横 方 向 （ 方 向 Ａ ） 、 即 ち 入 光 端 面 １ １ ｃ に 平 行 な 方 向 に は 光 の 拡 散 性 が 低 く な り 、 輝 度
ム ラ が 生 じ や す い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 そ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ 及 び 反 射 面 １ １ ｂ の 少 な く と も 一 方
に 光 拡 散 の た め の 凹 凸 形 状 を 形 成 す る 。 第 ２ 実 施 例 に 係 る 照 明 装 置 の 構 成 を 図 ４ に 模 式 的
に 示 す 。 図 ４ （ ａ ） は 、 照 明 装 置 の 光 源 １ ２ 及 び 導 光 板 １ １ の 平 面 図 で あ る 。 図 示 の よ う
に 導 光 板 １ １ に は 、 そ の 出 光 面 １ １ ａ 及 び 反 射 面 １ １ ｂ の 少 な く と も 一 方 に ス ト ラ イ プ 状
の 微 少 な 凹 部 １ ７ を 複 数 形 成 す る 。 各 凹 部 １ ７ は 、 導 光 板 １ １ の 長 さ 方 向 Ｂ 、 即 ち 入 光 端
面 １ １ ｃ と 略 垂 直 な 方 向 に 略 平 行 に 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 複 数 の 凹 部 １ ７ は 導 光 板 １ １
の 幅 方 向 Ａ の ほ ぼ 全 体 に わ た っ て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ４ （ ｂ ） に 、 図 ４ （ ａ ） に お け る 導 光 板 １ １ の 切 断 面 Ｘ １ － Ｘ ２ に お け る 断 面 図 を 示
す 。 図 示 の よ う に 、 各 凹 部 １ ７ は 全 て が 同 一 形 状 で あ る 必 要 は な く 、 光 の 拡 散 性 を 高 め る
た め に は む し ろ ラ ン ダ ム な 形 状 又 は そ れ ぞ れ 異 な る 形 状 で あ る こ と が 好 ま し い 。 こ の よ う
に 導 光 板 １ １ の 長 さ 方 向 に ス ト ラ イ プ 状 の 複 数 の 凹 部 １ ７ を 形 成 す る こ と に よ り 、 導 光 板
１ １ に 対 し て 光 源 １ ２ か ら 入 射 し た 光 を 、 入 光 端 面 １ １ ｃ と 平 行 な 方 向 Ａ に 拡 散 す る こ と
が で き る （ 図 ４ （ ｂ ） を 参 照 ） 。 よ っ て 、 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ 及 び 反 射 面 １ １ ｂ を
と も に 平 面 か つ 鏡 面 と し た 場 合 で も 、 そ れ ら の 一 方 に 上 記 の 微 細 な ス ト ラ イ プ 状 の 凹 部 １
７ を 複 数 形 成 す る こ と に よ り 、 導 光 板 １ １ の 幅 方 向 の 拡 散 性 を 向 上 し 、 輝 度 ム ラ な ど を 防
止 す る こ と が で き る 。 な お 、 こ の 微 細 な 凹 部 １ ７ は 実 際 に は 導 光 板 １ １ の 表 面 を ざ ら つ か
せ る 加 工 を 施 す も の で あ り 、 こ れ に よ り 導 光 板 の 出 光 面 １ １ ａ 及 び 反 射 面 １ １ ｂ に 特 殊 な
パ タ ー ン 形 状 を 形 成 す る も の で は な い の で コ ス ト や 製 造 時 間 へ の 影 響 は 少 な く 、 ま た 導 光
板 の 平 坦 性 を 損 な う こ と も な い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 な お 、 第 ２ 実 施 形 態 に よ る 照 明 装 置 は 、 上 述 の よ う に 導 光 板 に 拡 散 の た め の 凹 部 を 形 成
し た 点 以 外 は 第 １ 実 施 形 態 に よ る 照 明 装 置 と 基 本 的 に 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 上 述 し た ス ト ラ イ プ 状 の 凹 部 の 形 成 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 上 述 の 凹 部 １ ７ は 、

10

20

30

40

50

(6) JP 2005-183030 A 2005.7.7



導 光 板 の 射 出 成 形 や 金 型 成 形 を 行 う 際 に 、 使 用 す る 金 型 を 研 削 加 工 な ど に よ っ て 加 工 し て
微 細 な 凹 凸 を 形 成 し 、 そ れ を 用 い て 射 出 成 形 な ど を 行 う こ と に よ り 形 成 さ れ る 。 研 削 加 工
は ス ト ラ イ プ 状 の 凹 部 を 形 成 す る の に 適 し て お り 、 グ ラ イ ン ダ （ 砥 石 ） を 用 い て 容 易 に 高
精 度 で 形 成 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 円 形 の グ ラ イ ン ダ ３ １ を
回 転 さ せ 、 グ ラ イ ン ダ ３ １ に 接 す る よ う に 載 置 し た 金 型 ３ ０ を 移 動 さ せ て 金 型 の 表 面 を 研
削 加 工 す る 。 こ う し て 、 金 型 ３ ０ 自 体 に ス ト ラ イ プ 状 の 凹 凸 が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ６ に 、 そ う し て 製 作 さ れ た 金 型 ３ ０ を 用 い た 導 光 板 １ １ の 製 造 方 法 を 模 式 的 に 示 す 。
図 ６ （ ａ ） の よ う に 、 研 削 加 工 に よ り ス ト ラ イ プ 状 の 凹 凸 を 形 成 し た 金 型 ３ ０ と 、 相 手 側
の 金 型 ３ ２ と の 間 に 射 出 な ど に よ り 樹 脂 を 封 入 す る 。 そ し て 樹 脂 が 硬 化 し た 後 で 、 金 型 ３
０ 及 び ３ ２ を 分 離 し 、 内 部 の 樹 脂 に よ り 構 成 さ れ る 導 光 板 １ １ を 取 り 出 す 。 こ う し て 、 ス
ト ラ イ プ 状 の 複 数 の 凹 部 １ ７ が 形 成 さ れ た 導 光 板 １ １ が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 第 ２ 実 施 形 態 で は 、 導 光 板 １ １ の 出 光 面 １ １ ａ 及 び 反 射 面 １ １ ｂ
の 少 な く と も 一 方 に ス ト ラ イ プ 状 の 複 数 の 凹 部 １ ７ を 設 け た の で 、 入 光 端 面 １ １ ｃ に 平 行
な 方 向 に お け る 光 の 拡 散 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 よ っ て 、 光 源 １ ２ の Ｌ Ｅ Ｄ 近 傍 に
生 じ る 明 暗 を 除 去 す る こ と が で き 、 ま た 、 導 光 板 １ １ の 全 体 に お い て 入 光 端 面 １ １ ｃ に 平
行 な 方 向 に お け る 輝 度 ム ラ を 低 減 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 当 該 照 明 装 置 を 使 用 す
る 液 晶 装 置 な ど の 表 示 品 質 が 向 上 す る と と も に 、 工 数 の 削 減 、 低 コ ス ト 化 な ど が 図 ら れ る
。 ま た 、 Ｌ Ｅ Ｄ か ら の 光 の 使 用 効 率 を 改 善 す る こ と が で き る の で 、 必 要 に 応 じ て 光 源 １ ２
に 使 用 す る Ｌ Ｅ Ｄ の 数 を 削 減 す る こ と も 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 な お 、 上 記 の 説 明 で は 、 ス ト ラ イ プ 状 の 凹 部 １ ７ を 出 光 面 １ １ 又 は 反 射 面 １ １ ｂ に 形 成
す る と し た が 、 そ の 代 わ り に 又 は そ れ に 加 え て 、 導 光 板 １ １ の 入 光 端 面 １ １ ｃ に 同 様 の 凹
部 １ ７ を 形 成 し て も よ い 。 ま た 、 凹 部 １ ７ は 必 ず し も 導 光 板 １ １ の 対 象 と な る 面 全 体 に 形
成 す る 必 要 は な く 、 部 分 的 に 形 成 し て も 構 わ な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に 係 る 照 明 装 置 の 概 略 構 成 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 照 明 装 置 の 出 光 原 理 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 点 光 源 を 用 い た 場 合 の 導 光 板 内 の 輝 度 分 布 を 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ４ 】 第 ２ 実 施 形 態 に 係 る 導 光 板 の 構 成 を 模 式 的 に 示 す 。
【 図 ５ 】 導 光 板 を 作 成 す る 金 型 の 研 削 加 工 の 例 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 導 光 板 の 製 作 方 法 を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ２ 　 液 晶 装 置 、 　 １ ０ 　 照 明 装 置 、 　 １ １ 　 導 光 板 、 　 １ ２ 　 光 源 、
　 １ ３ 　 反 射 シ ー ト 、 　 １ ４ 　 プ リ ズ ム シ ー ト 、 　 １ ７ 　 凹 部 、 　 ３ ０ 　 金 型
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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