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(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR ACQUIRING BIOMETRIC DATA

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG FUR DAS ERFASSEN VON BIOMETRISCHEN DATEN

(57) Abstract: The invention relates to a device for acquiring biometric data, especially fingerprints, by means of a device which
is provided with an optically effective detector for recording the surfaces of areas of the body. The inventive device is characterized
in that a mirror is provided in the beam path between the surface and the detector.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir das Erfassen von biometrischen Daten, insbesondere von
Fingerabdriicken, wobei die Vorrichtung einen optisch wirksamen Detektor zur Aufnahme der Oberfldchen von Korperbereichen
aufweist. Im Strahlengang zwischen der Oberfldche und dem Detektor ist ein Spiegel vorgesehen.
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"Verfahren und Vorrichtung fiir das Erfassen
von biometrischen Daten"

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung fiir
das Erfassen von biometrischen Daten, insbesondere von Finger-
abdriicken.

Im Stand der Technik sind Vorrichtungen und Verfahren bekannt,
bei welchen insbesondere die Vorrichtung einen optisch wirk-
samen Detektor zur Aufnahme der Oberfldche von Kérperbereichen

aufweist.

Bekannte Verfahren verwenden hierzu eine Vielzahl von Detekto-

BESTATIGUNGSKOPIE
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ren bzw. Kameras, die unter verschiedenen Aspektwinkeln Teilbe-
reiche des Fingerprofiles aufnehmen. Dabei ist zu beachten, daB
im wesentlichen der Fingerabdruck, also das Fingerprofil
erfaBt und beschrieben wird, sich die Erfindung aber in
keinster Weise nur auf diese biometrischen Merkmale beschrénkt,
sondern gegebenenfalls auch fiir andere Korperteile, zum Bei-

spiel die Handfl&dche usw., einsetzbar ist.

Nach dem Stand der Technik werden die von den Kameras aufgenom-
menen Einzelbilder nach Methoden der Bildverarbeitung entzerrt
und so zusammengesetzt, daB in dem Ubergangsbereich die aufge-
nommenen Linienprofile kontinuierlich und originalgetreu in-
einander iibergehen. Hieraus resultiert ein Gesamtbild, das dem
eines abgerollten Fingerprofiles entspricht.

Nachteilig bei den bekannten Verfahren ist, daB eine Mehrzahl
von Kameras im Umfang bzw. Mantelbereich des Fingers einzu-
setzen sind, die dann Teilbereiche des Fingerprofiles aufneh-
men. Diese grofe Anzahl von Kameras macht entsprechende Vor-
richtungen aufwendig und teuer. Auch ist zu beachten, daB die
diametrale Anordnung von Kameras das gleichzeitige Erfassen von
biometrischen Daten an verschiedenen Korperteilen, zum Beispiel
an verschiedenen Fingern, unméglich macht, da die einzelnen fiir
den Finger benétigten Vorrichtungen nicht auf engem Raum unter-
gebracht werden kénnen. Dies fiihrt dazu, daB der Erfassungsvor-
gang als solcher verhdltnismdBig aufwendig und langwierig ist.
Es koénnen ndmlich immer nur die Finger zumindest einer Hand
einzeln durch diese bekannten Vorrichtungen erfal3t werden. Es
muB dann aber auch noch zus&dtzlicher Aufwand betrieben werden,
um sicherzustellen, daB die Zuordnung der einzelnen Finger

einer Hand sichergestellt ist.

Im Stand der Technik sind weitere Verfahren, zum Beispiel aus
den internationalen Patentanmeldungen PCT-EP 2005-000588 und
PCT-EP 2005-001230, bekannt.
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Aus dem Stand der Technik ist es des weiteren bekannt, eine
sequenzielle Abfolge der Aufnahme von Finger- beziehungsweise
Handlinien durchzufiihren. Eine solche Vorgehensweise ist ver-
hdltnismdBig zeitaufwendig.

Fiir die groBflichige Erkennung zum Beispiel der Finger- oder
Handlinien sind groBe, optisch abbildende Systeme bekannt, die

verhdltnismdBig aufwendig sind.

Aus dem vorher beschriebenen Stand der Technik ist es auch
bekannt, jeweils eine Vorrichtung fiir die Erkennung der linken
Hand und eine Vorrichtung fiir die Erkennung der rechten Hand
vorzusehen. Dies bedeutet einen sehr hohen anlagentechnischen
Aufwand, da beide Hi&nde in der Regel gleichzeitig eingelesen

werden miissen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik hat es sich die Erfin-
dung 2zur Aufgabe gemacht, eine mégiichst platzsparende Anord-
nung zu finden und eine Vorrichtung vorzuschlagen, die
einfacher und daher kostengiinstiger ausgebildet ist.

Zur L&sung dieser Aufgabe geht die Erfindung aus von einer Vor-
richtung fiir das Erfassen von biometrischen Daten, wie eingangs

beschrieben, und schlidgt vor, daB im Strahlengang zwischen der

Oberflidche und dem Detektor ein Spiegel vorgesehen ist.

Bei den Vorschldgen nach dem Stand der Technik sind diametral
um den Kbérperbereich herum eine Mehrzahl von Detektoren ange-
ordnet. Um eine verniinftige optische Abbildung 2zu erreichen,
miissen entsprechende Abstédnde eingehalten werden. Hieraus re-
sultiert ein entsprechend groBer Platzbedarf. Die Verwendung
von Spiegeln im Strahlengang erlaubt es, die Anordnung der
Detektoren r&dumlich getrennt von dem Bereich der Auflage der
Kérperbereiche zu gestalten. Die Detektoren kdnnen zum Beispiel
in ein hinteren Bereich der Vorrichtung verlegt werden, wodurch
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der Aufbau solcher Vorrichtungen deutlich schlanker und gefdl-

liger wird.

Die erfindungsgemdBe Vorrichtung ist dabei so ausgefiihrt, daB
man in einer Ausfilhrungsvariante einen oder zwei Finger auf
eine Auflage legen kann, an oder hinter der unmittelbar der
Spiegel angeordnet ist. Diese Auflage kann zwischen 1,5 cm bis
3,0 cm tief sein und in der Breite zwischen 5,0 cm und 6,0 cm.
Hinter dieser Auflage ist beispielsweise der Spiegel als Halb-
ringspiegel vorgesehen, der in einem Umfang von 0,5 cm bis 2,0
cm grdBer ist als der Durchmesser des dicksten Fingers. Der
Halbringspiegel ist beispielsweise leicht konisch ausgebildet,
so daB die Strahlen entsprechend umgelenkt werden, um bei-
spielsweise dann durch eine Linse zu einem optischen Sensor
oder Detektor oder aber zu einer Kamera geleitet zu werden.
Dieser Detektor beziehungsweise die Kamera wandeln die Bilder
in digitale bzw. optische Daten um, so daB sie entsprechend
ausgewertet werden koénnen. Selbstverst&dndlich ist es auch mdg-
lich, eine solche Auswertung von Daten mit optischen Daten oder
aber mit fotografiedhnlichen Aufnahmen zu gestalten. Der Winkel
des Spiegels ist am Konus in etwa zwischen 5° bis 45° geneigt.
Dies richtet sich auch danach, wo die Lichtquelle bzw. Kamera
angeordnet ist. Als Lichtquelle im Sinne der Erfindung ist
dabei sowohl eine kiinstliche Lichtquelle als auch eine natiir-
liche Lichtquelle, zum Beispiel das Tageslicht, zu verstehen.

Der Abstand der optischen Sensoren, Detektoren oder der Kamera
kann jetzt wesentlich weiter gewdhlt werden, als dies beim
Stand der Technik bisher méglich war. Zudem ist die Auswer-
tungsgenauigkeit wesentlich hoéher, da durch die ringfdrmige
Ausgestaltung des Spiegels ein wesentlich grdBerer Fl&chenbe-
reich des zu erkennenden Fingers oder Daumens oder Kdrperbe-
reiches moglich ist. Selbstverstdndlich ist es auch mdglich,
einen konusférmigen Spiegel als offenen Kegelstumpf an der
Auflage vorzusehen, durch die dann zumindest ein Finger ge-
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steckt werden kann. Selbstverstdndlich ist es auch moglich, die
Auflage so breit zu gestalten, daB man die gesamte Handfldche
darauf legen kann. Dies sind in der Breite ca. 10,0 cm bis 15,0
cm und in der Linge zwischen 10,0 und 25,0 cm, bevorzugt 15,0
cm. Dies sollte ausreichen, um auch unterschiedlichste
HandgréBen scannen zu k&énnen. Die Breite des Halbringspiegels
oder Ringspiegels kann so ausgebildet sein, daB sie nur einen
Teil der vorderen Fingerkuppe erfafBt. Die Breite kann aber auch
so ausgestaltet sein, daB es die gesamte Breite beziehungsweise
Linge des Fingers zu erfassen vermag. So ist eine L&nge von 1
cm bis zu 10 cm méglich. Hier ist die Erfindung nicht
eingeschrinkt. Vielmehr richtet es sich hier nach den Vorgaben,
die filir die Erkennung vorgegeben werden. An Stelle der Kamera
kann selbstverstidndlich auch ein Objektiv angeordnet sein,
hinter dem sich dann ein optischer Detektor beziehungsweise
Sensor anschlieBt, der die Daten entsprechend aufbereitet.
Beziiglich der Richtung des Strahlenganges ist es glinstig, wenn
dieser sich im Wesentlichen parallel zZur aufgelegten
Korperflidche erstreckt. Er kann aber auch durch entsprechende
Linsen im Strahlengang umgelenkt  werden beziehungsweise
aufgespalten oder gebilindelt werden, Jje nachdem, welches
Erkennungsmittel die Erkennung vornehmen soll. Im Falle einer
Kamera ist es beispielsweise mdéglich, die Strahlen zu biindeln.
Der Strahlengang ist jedoch nicht auf diese parallele Anordnung
eingeschrénkt. Vielmehr ist eine winklige bis hin zur
rechtwinkligen Ausbildung diesen Strahlenganges im Bezug auf
die zu scannende Fliche von der Erfindung mit umfaBt. Der Bo-
genwinkel fiir den oder die Umlenkspiegel umfasst 0° bis 360°,

bevorzugt ca. 180°.

Ein weiterer Vorteil des Einsatzes eines Spiegels liegt darin,
daB durch den Spiegel der Strahlengang gefaltet werden kann.
Dies hat Vorteile bei der optischen Abbildung mit entsprechen-
den Objektiven bzw. Linsensystemen.
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Der Vorschlag erdffnet aber auch die Méglichkeit, daB in platz-
sparender Art und Weise eine Mehrzahl von gleichartigen, erfin-
dungsgemidBen Vorrichtungen nebeneinander angeordnet werden
koénnen, um damit unterschiedliche Korperbereiche aufzunehmen.
Es wird somit eine Anordnung zur Verfiigung gestellt, die es
prinzipiell erlaubt, in einem Aufnahmeschritt eine Mehrzahl
unterschiedlicher biometrischer Daten ein und des selben Pro-
banten 2zu erfassen. Dies hat bei der Datenerfassung ent-
sprechende Geschwindigkeits- und auch Sicherheitsvorteile. So
ist es mdglich, die gesamte Hand bzw. Teile davon, zumindest
bis zum Bereich der Handwurzel zu erfassen. Auch ist es még-
lich, die Hand nur teilweise, jedoch bis zu den Fingeransdtzen
problemlos zu erfassen.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wird oftmals abstrakt von
Kdrperbereichen gesprochen und oftmals auch detailliert von der
Aufnahme der Fingerabdriicke an einem Finger. Die Erfindung ist
insofern nicht auf die Anwendung auf die Aufnahme der Ober-
fldchengestalt eines Fingers, also eines Fingerabdruckes be-
schrdnkt, sondern kann in analoger Weise auf alle anderen in-
teressierenden Korperbereiche ilibertragen werden. Im Zuge der
biometrischen Datenerfassung sind aber umfangreiche Datenbanken
beziiglich der Fingerabdriicke gesammelt worden, weswegen dieser
Einsatzbereich entsprechend interessant ist, wobei gerade die-
ser Anwendungsbereich auch entsprechende Anfordernisse an die
Datenerfassungsvorrichtung stellt. Dies liegt insbesondere
daran, daB der Finger angendhert einem Zylinder entspricht und
die filir den Probanten charakteristischen Fingerlinien, die in
ihrer Gesamtheit die Fingerabdriicke bilden, sich auf zumindest

einer Teilmantelfliche dieses Zylinders befinden.

Gerade aber das ansonsten bekannte "Abrollen" eines Fingers zum
Erzéugen eines Fingerabdruckes ist bei einer optischen Erfas-
sung der biometrischen Daten entsprechend komplex, da die Man-
telflidche nicht in einer Brennebene liegt und trotzdem der
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Datenerfassungsprozef in kurzer Zeit zuverldssig abgeschlossen

sein soll.

In einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung ist gefun-
den worden, daB es gilinstig ist, wenn der Spiegel gewdlbt oder
gebogen, insbesondere U-artig oder halb-ringartig ausgebildet
ist. Idealerweise ist der gewdlbte bzw. gebogene oder U-artig
bzw. halb-ringartig ausgestaltete Spiegel konzentrisch zur
idealisierten Lingsachse des Fingers. Durch eine solche Ausge-
staltung wird erreicht, daB die Spiegeloberfldche der Ober-
fliche des aufzunehmenden Kérperbereiches folgt und somit zum
einen Schidrfeprobleme bei der optischen Abbildungen deutlich
reduziert werden, da der Bereich der Tiefenschdrfe entsprechend
reduzierbar ist, und auf der anderen Seite auch die Randbe-
reiche eines Fingers, also dessen Seitenfldchen gleichzeitig
aufnehmbar sind, da durch den entsprechend angeordneten, wie
beschrieben ausgestalteten Spiegel auch diese Seitenbereiche

abgebildet werden kdénnen.

Die Erfindung erlaubt es daher, den fiir die Datenerfassung
wichtigen Fingerbereich, ndmlich von Nagel zu Nagel in einem
Winkelsegment von ca. 180 Grad (dies variiert natiirlich von
Mensch zu Mensch) abzubilden. Dabei erreicht die Erfindung, daB
zur Aufnahme des Fingerprofil nur eine Kamera eingesetzt wird,
die {iber den speziell geformten Spiegel ein ca. 180 Grad Um-
fangssegment erfaBt. Dabei ist es mdglich, den Spiegel mit
entsprechender Breite auszubilden, um zum Beispiel den gesamten
interessierenden Fingerkuppenbereich in einem Bild auf dem
Detektor abzubilden. Neben dieser erfindungsgemédBen Variante
wird aber auch eine Variante vorgeschlagen, bei welcher ein mit
entsprechend geringerer Breite (zum Beispiel wenige Millimeter)
ausgestatteter Spiegel Verwendung findet, der dann ein ent-

sprechendes Umfangssegment zu ilibertragen vermag.

In einer weiteren erfindungsgemdfBen Variante der Erfindung ist
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vorgesehen, daB der Spiegel als Ringspiegel ausgebildet ist.
Der Ringspiegel umschlieBt dabei den Finger beziehungsweise den
Kérperbereich. Es wird dadurch ein Abbild des gesamten Finger-

umfanges auf den Detektor geworfen.

In der bevorzugten Variante der Erfindung ist vorgesehen, daB
eine konische Form des Spiegels Verwendung findet. Mit der
Ausgestaltung des Konuses wird erreicht, daB die von dem KOr-
perbereich ausgehenden Strahlen am Spiegel derart abgelenkt
werden, daB diese zum Beispiel bezliglich der Lé&ngserstreckung
des Korperbereiches, zum Beispiel bei einem Finger beziiglich
dessen Lé&ngsachse, im Wesentlichen parallel oder spitzwinklig
zu dieser verlaufen. Dies erlaubt in einfacher Weise eine Uber-
tragung dieses Bildes zu einem entsprechend entfernt anorden-
baren Detektor, wobei im Strahlengang glinstigerweise noch ein
Objektiv vorgesehen ist. GemdB einer Variante der Erfindung ist
vorgesehen, mit einem entsprechend breit ausgestatteten Spiegel
den gesamten interessanten Fingerkuppenbereich abzubilden. 1In
einer anderen erfindungsgemdBen Variante ist aber auch vorge-
sehen, nur einen verhdltnismédBig schmalen Spiegel einzusetzen,
daraus resultiert, daB die durch den Spiegel abtastbare Teil-
fldche der Oberfliche im Verhdltnis zur gesamten aufzunehmenden

Oberflidche des Kdérperteiles kleiner ist.

Da erfindungsgemdB insbesondere eine platzsparende, daher
kleinbauende Vorrichtung angestrebt ist, ist eine solche Anord-
nung giinstig, da auf verhdltnismédBig groBe Spiegel verzichtet
wird. Um trotzdem die gesamte interessierende Oberfldche des
Korperteils, also zum Beispiel den Fingerkuppenbereich aufzu-
nehmen, wird in einer weiteren erfindungsgem&flen Variante vor-
gesehen, eine Relativbewegung zwischen dem Korperbereich und

zumindest dem Spiegel durchzufiihren.

Hieraus resultiert, daB der Detektor entsprechend der Relativ-
bewegung eine Abfolge von vielen Einzelbildern, jeweils be-
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stehend aus Umfangsegmenten aufnimmt, die dann in einem
Speicher entsprechend korreliert abgelegt werden und dann mit
bekannten Bildbearbeitungsmethoden entzerrt und zu einem Ge-
samtbild zusammengesetzt werden. Dabei wird die Relativbewegung
bevorzugt parallel oder im Wesentlichen parallel zur Langs-
erstreckung des aufzunehmenden Kdrperbereichs, bei einem Finger
zum Beispiel beziliglich der idealisiert vorgestellten Langsachse
des zynlindrischen Fingers, bewegt. Die Relativbewegung kann
dabei herriihren von einer Bewegung des Fingers oder von einer
Bewegung des Spiegels. Beide Varianten sind gem&B der Erfindung
denkbar.

Da erfindungsgemiB vorgesehen ist, die Vorrichtung bevorzugt in
einem Gehiuse anzuordnen ist es gilinstig, in der Vorrichtung
eine Beleuchtung fiir den abzutastenden K&rperbereich anzuord-

nen.

Dabei hat es sich als gilinstig herausgestellt, daB als Beleuch-
tung eine griine Lichtquelle verwendet wird, da die griine Licht-
guelle zu entsprechend kontrastreichen Bildern fiihrt.

Geschickterweise ist die Beleuchtung unterhalb des Koérperbe-
reichs angeordnet und mdglichst nah im Bereich des Kdrperbe-
reichs, also zum Beispiel des Fingers vorgesehen.

Fliir eine optimale Beleuchtung des Fingers in der Bildmitte des
Detektors ist ein Lichteinfall aus Richtung des Detektors er-
forderlich. Da der zur Verfligung stehende Platz innerhalb der
Vorrichtung beschrinkt ist, insbesondere wenn ein komplexer
Aufbau fiir das gleichzeitige Erfassen mehrerer Korperbe-
reiche/Finger vorgesehen ist, fiihrt dies zu Problemen filir die
Anordnung der Beleuchtung, da unter Umstdnden die Beleuchtung
fiir eine Ansicht in irgendeinem anderen Bild eines anderen
Detektors zu sehen ist. Hierzu wird gilinstigerweise vorge-
schlagen, einen halbdurchlédssigen, als Teilspiegel ausgebilde-
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ten Spiegel einzusetzen, der dazu dient, daB die Beleuchtung in
den Strahlengang eingespiegelt wird. Da aus Platzgriinden ein
Umlenken der Strahlenginge ohnehin vorteilhaft ist, werden hier

glinstigerweise Teilspiegel eingesetzt.

Um eine ausreichende Beleuchtungsstidrke zu realisieren, werden
LED-Arrays, bevorzugt streifenartig, also in einer Reihe iiber-
einander oder nebeneinander, bevorzugt mit gerichteter Abstrah-
lung zum Beispiel durch eine Beleuchtungsoptik eingesetzt.

Es ist von erheblichem Vorteil, wenn im Strahlengang zwischen
der Oberfliche und dem Detektor, insbesondere zwischen Spiegel
und Detektor, ein Objektiv vorgesehen ist. Ein Umfangssegment
der Breite B wird durch den umlenkenden Ringspiegel, einen
Spiegel wie eingangs genauer beschrieben, durch das Objektiv
als Kreis oder Kreissegment mit der Breite B' auf dem Detektor
abgebildet. Die maximal nutzbare Breite B auf der Fingerober-
fliche ist begrenzt durch die Abbildungsfehler, die in der
optischen Anordnung entstehen. Je nach der erforderlichen Orts-
aufldésung an der Oberfldche des Korperteiles und je nach den
angewandten Verfahren zur rechnerischen Bearbeitung der durch
den Detektor aufgenommenen Einzelbilder, gibt es eine optimale
Objektbreite B fiir das Einzelbild. Giinstigerweise wird dabei
die VergréBerung des Objektives so bestimmt, daB ein am Korper
aufzuldsendes Ortselement mindestens auf ein Element, ein soge-
nanntes Pixel des Detektors abgebildet ist. Dabei bestimmt sich
die VergréBerung zum einen durch die Brennweite des verwendeten
Objektivs, dessen Bild- und Gegenstandsweite und durch die Form
des Spiegels.

Giinstigerweise ist eine telezentrische Abbildung vorgesehen.
Als telezentrisch wird ein achsenparalleler Verlauf der Haupt-
strahlen eines optischen Systems bezeichnet. Bei der Strahlfiih-
rung eingesetzte Telezentrie erleichtert insbesondere erheblich
die dem Detektor nachgeschaltete Bildaufbereitung. Dies fiihrt
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letztendlich zu einer Reduktion von MeB- beziehungsweise Abbil-
dungsfehlern, die gegebenenfalls ansonsten in der Bildnachbe-

arbeitung aufwendig herausgefiltert werden miiiten.

Um eine telezentrische Abbildung zu erreichen, wird eine Front-
linse des Objektivs benétigt, die mindestens der GroBe des
Objekts entspricht. In einer bevorzugten Variante wird dabei
eine rechteckige Frontlinse vorgeschlagen, die sich durch ihre
asymmetrische Ausgestaltung insbesondere der Objektform an-

ndhert.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung wird vorgeschlagen,
daB eine Relativbewegung zwischen dem Korperbereich und zumin-
dest dem Spiegel vorgesehen ist. Zur Ausfiihrung dieser Relativ-
bewegung sind mehrere Varianten denkbar. Zundchst ist denkbar,
daB zumindest der Spiegel widhrend der Aufnahme ortsfest ist und
die Relativbewegung von der Bewegung des Korpers bereits abge-
leitet ist. Ein solche Ausgestaltung benttigt keinen zusdtz-
lichen Antrieb. Es wird einfach die Einfiihr- oder Ausfiihrbewe-
gung des Kdrperbereiches, zum Beispiel des Fingers in die Vor-
richtung ausgenutzt. Dabei wird geschickterweise die Bewegung
des Fingers derart gefiihrt, daB der interessante Bereich des
Fingers, seine Unterseite, iiber den Spiegel gefilihrt wird und
der Detektor eine Folge von Einzelbildern, also einen Film der
Oberflichenstruktur aufzeichnet. Die jeweiligen Bilder haben
dabei eine entsprechend geringen Breite, entsprechend der ge-
widhlten Ausgestaltung des Spiegels.

Die Relativbewegung kann aber auch in anderer Weise hergestellt
werden. Zum Beispiel ist es glinstig, daB eine Bewegung des
Spiegels, zumindest wdhrend der Aufnahme des Ko&rperbereiches
vorgesehen ist und im idbrigen der Korperbereich selber orts-
fest, also in geeigneter Weise festgelegt ist. In dieser ersten
Variante wird =zumindest nur der Spiegel bewegt, also das
optische Bauelement, welches die Oberfldche "abtastet". Hier



WO 2006/048311 PCT/EP2005/011841
- 12 -

wird dabei in geeigneter Weise natilirlich die gesamte optische
Einheit bewegt, wie dies in der nachfolgenden Variante der
Erfindung beschrieben ist. Dabei wird vorgeschlagen, daB Detek-
tor, Spiegel und gegebenenfalls das Objektiv als Sensorkopf
zusammengefaBt sind und der Sensorkopf bewegbar, insbesondere
linear bewegbar ist. In den Sensorkopf kdnnen daher die
optischen Parameter einmal eingestellt und festgestellt ver-
bleiben. Verdndert sich zum Beispiel die Lage des Spiegels
beziiglich des Detektors, dessen Objektivs oder eines separaten
Objektivs, so miiften mit entsprechenden Korrekturlinsen oder
Nachstellungen das Bild erst wieder scharfgestellt werden. Eine
solche Ausgestaltung ist prinzipiell im Sinne der Erfindung
auch méglich, jedoch entsprechend aufwendiger.

Im Sinne der Erfindung ist es auch gegeben, daB eine Bewegung
des Spiegels vorgesehen ist. Selbstverstdndlich ist es auch
erfindungsgemdB moglich, den Spiegel zu schwenken. Auch damit
sind die erfindungsgemdBen Vorteile zu erreichen. Erfindungsge-
mil ist es also vorgesehen, entweder die Hand, die Sensorein-
heit, oder den Spiegel zu bewegen. Bewegt man den Spiegel
bleibt die Sensoreinheit jedoch im Trennwinkel. Das heiBt, sie
mu3 gegebenenfalls entsprechend schwenkbar ausgestattet werden,
so daB eine Abbildung bzw. Erkennung in jeder Stellung des

Spiegels mbglich ist.

Geschickterweise wird der vorgeschlagene Sensorkopf zum Bei-
spiel zur Aufnahme der Oberfldcheneigenschaft anndhernd konzen-
trisch {iber die und parallel zur als Zylindermantelfl&che
idealisiert vorgestellten Fingeroberfldche bewegt. Dabei werden
sugzessive Zylinderstreifen beziehungsweise Zylindersegmente
bei der Verwendung eines Halbringspiegels, mit geeigneter Orts-
aufldésung auf dem Detektor abgebildet.

Die Erfindung schldgt auch eine Vorrichtung fiir die Aufnahme
der Fingerkennlinien vor, wobei die Vorrichtung mehr als fiinf,
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insbesondere sechs Fingerlinienabbildungsanlagen trédgt. Die
Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsvorrichtung ist damit
sowohl fiir das Erkennen der linken als auch der rechten Hand
geeignet. Die Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage hat
demnach auf der linken und auf der rechten Seite eine  Finger-
abbildungsanlage fiir den linken und den rechten Daumen. Damit
kann eine Vorrichtung filir die Erkennung der linken und der
rechten Hand benutzt werden. Dies erspart den nach dem Stand
der Technik notwendigen sehr hohen Aufwand fiir die Bereitstel-
lung von jeweils zwei Vorrichtungen mit je fiinf Fingerabbil-
dungsanlagen fiir die linke und die rechte Hand. Nach der Er-
findung sind Jjetzt lediglich sechs Fingerabbildungsanlagen
vorgesehen, wobei die Fingerabbildungsanlagen, welche mittig
angeordnet sind, universell fiir die Erfassung der Finger ausge-
staltet sind und die jeweils auBenliegenden Fingerabbildungsan-
lagen fiir die Erfassung des linken bzw. rechten Daumens. Die
Fingerabbildungsanlage dient damit sowohl der Erfassung bzw.
Abbildung der Finger als auch der Erfassung der Daumen. Dies
erspart einen erheblichen Aufwand bei der Herstellung solcher
Anlagen. Es ist auBerdem auch glinstiger, eine solche Anlage zu
bedienen. Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Vorrich-
tungen war es erforderlich, beide Hédnde gleichzeitig in die
Vorrichtung einzulegen. Jetzt kann man die Hinde nacheinander
einlegen, was fiir den Probanten beziehungsweise die Person, die
erkannt werden soll, sich giinstiger gestaltet, da man eine Hand
beispielsweise zum Abstiitzen oder aber zum Aufnehmen einer
Aktentasche oder anderer Gegenstidnde jetzt noch frei hat.

Eine Weiterbildung der zuvor beschriebenen Vorrichtung zeichnet
sich dadurch aus, daB in der Vorrichtung ein erster Teil der
Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage zum Erkennen der
Fingerlinien der ersten Hand und ein zweiter Teil der
Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage zum Erkennen der
Fingerlinien der zweiten Hand dient. Dies ist eine glinstige
Weiterbildung, da damit auch die unterschiedliche Anatomie der
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Finger beriicksichtigt wird. Es gelingt durch die geschickte
Anordnung von Sensoren, Strahlern und durch die besondere Art
und Weise der Ausbildung der Fldchen jetzt, die Erkennung
beider Hinde auch ohne besondere Anpassung an die jeweilige

Anatomie zu ermdglichen.

Eine Weiterbildung der Erfindung schldgt vor, daBl eine oder
mehrere Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlagen sowohl
beim Erfassen der Fingerlinien der ersten wie auch der zweiten
Hand vorgesehen ist/sind.

Die Erfindung zeichnet sich auch dadurch aus, daB3 je ein Er-
kennungssensor, insbesondere im Bereich der Fingerlinienerken-
nungsanlage des linken oder rechten Daumens, filir das Erkennen
der ersten beziehungsweise zweiten Hand vorgesehen ist. Durch
diesen Sensor wird beispielsweise der Erkennungsanlage signali-
siert, daB die linke oder die rechte Hand eingelegt ist. Inso-
fern ist es nicht notwendig, bestimmt Sequenzen des Einlegens
einzuhalten. Die Vorrichtung erkennt automatisch welche Hand

eingelegt wurde.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist dadurch angegeben, daB
eine Auflagefliche filir die Hand beziehungsweise die Finger
vorgesehen ist und in der Auflagefldche ein sich iiber die ge-
samte Breite der Hand erstreckender Liniensensor vorgesehen

ist.

Fiir die Aufnahme der Finger beziehungsweise Handlinien ist nun
eine Relativbewegung zwischen der Hand und dem Liniensensor
notwendig. Im Gegensatz =zum Stand der Technik, wo eine
"Portrait"-Aufnahme angefertigt worden ist, also die abzubil-
dende Oberfliche stillgehalten wurde, wird mit diesem erfin-
dungsgemidBen Vorschlag jetzt eine Abfolge von verh&dltnismédBig
schmalstreifigen Bildsegmenten erstellt, die dann bildbearbei-
tungstechnisch entsprechend aufbereitet und zu einem Gesamtbild

zusammengesetzt werden.
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Der Vorteil einer solchen Ausgestaltung ist erheblich. Zundchst
verringert sich der konstruktive Aufwand fiir eine erfindungs-
gemdBe Vorrichtung erheblich, da nur ein verhdltnisméBig schma-
ler Liniensensor einzusetzen ist. Es resultiert daher eine
verhdltnismidBig kleinbauende Vorrichtung.

Die Erfindung umfaBt dabei sowohl eine L&sung, bei welcher ein
sich lings erstreckender Liniensensor vorgesehen ist, wie auch
eine Anordnung mehrerer Liniensensoren nebeneinander bezie-
hungsweise versetzt nebeneinander, die geeignet sind, eine

gewisse Teilldnge der Hand aufzunehmen.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung istlvorgesehen, dafB
die Vorrichtung mindestens eine Fingermantelfl&dchen-Abbildungs-
bzw. Erkennungsanordnung besitzt. Diese Kombination einer
Fingermantelflichen-Abbildungs- bzw. Erkennungsanordnung mit
dem Liniensensor erdffnet nidmlich die Mdglichkeit, verhdltnis-
midBig komplexe Abbildungen in nur einem Bearbeitungsschritt
durchzufiihren. Der ProzeB ist deswegen verhdltnismdBig komplex,
weil die Finger der Hand angendhert als parallel oder spitz-
winklig angeordnete Zylinder anzusehen sind, die verhdltnis-
midBig eng beabstandet nebeneinander angeordnet sind, wund die
charakteristischen Fingermantelfldchen verh&ltnismédfBig eng
zueinander liegen. Ein einzelnes Abrollen des Fingers, um eine
mdglichst umfassende Mantelfl&dche zu erlangen, wdre eine Mdg-
lichkeit, jedoch ist dieses Vorgehen sehr zeitwendig. Wird aber
nun eine entsprechende Fingermantelfl&dchen-Abbildungs- bzw. Er-
kennungsanordnung £fiir Jjeden einzelnen Finger vorgesehen, so
wird durch einfaches Auflegen der Finger auf der Auflagefldche
der erfindungsgemdBen Vorrichtung erreicht, daB sowohl die
jeweiligen Fingermantelfldchen wie auch die Hand- beziehungs-
weise Fingerlinien aufgenommen werden. Das ganze erfolgt dabei
bei einem einmaligen Einfiihren und/oder Ausfiihren der Hand in

die Vorrichtung.
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Entsprechende Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlageen
sind zum Beispiel aus den internationalen Patentanmeldungen
PCT-EP 2005-000588 wund PCT-EP 2005-001230 bekannt. Auf den
Inhalt dieser Patentanmeldungen wird an dieser Stelle vollum-
finglich Bezug genommen und er wird als integraler Bestandteil
dieser Anmeldung angesehen.

Um die Aufnahme der Fingermantelfl&dchen zu erleichtern ist es
glinstig, daB in der Vorrichtung mehrere Aufspreizungsmittel fir
die Finger vorgesehen sind. Diese sind bevorzugterweise an, auf
oder iiber der Auflagefliche angeordnet. Die Aufspreizungsmittel
sind zum Beispiel stift- oder zylinderartig ausgebildet wund
werden in die Zwischenriume zwischen den einzelnen Fingern
eingefiihrt. Ahnliches kann aber auch durch entsprechende Mulden

in der Auflagefld@che erfolgen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB zumindest eine seitliche Anlagefldche zur Fiihrung
der Handseite beziehungsweise der Handkante vorgesehen ist.
Eine solche Anlagefliche erleichtert die Bedienbarkeit der
Vorrichtung erheblich. Gleichzeitig ist es aber auch mdglich,
daB in der Anlagefliche ein Bildsensor angeordnet ist, der dazu
dient, zum Beispiel die biometrischen Informationen der Hand-
kante oder auch des Handriickens, also zum Beispiel entsprechen-
de Handkanten- oder Handrilickenlinien aufzunehmen.

Dabei ist vorgesehen, daB eine entsprechende Anlageflédche nicht
nur filir die Handkante alleine vorgesehen ist, sondern zum Bei-
spiel auch an der Hand zwischen dem Zeigefinger und dem Daumen
die Handseite fiihrt. Dabei ist es moglich, daB auch diese Be-
reiche mit einem weiteren Bildsensor entsprechend abgetastet
werden und die Linien entsprechend erfaBt werden.

Daraus ergibt es sich in einer weiteren vorteilhaften Ausge-
staltung der Erfindung, daB die Hand seitlich je von einer



WO 2006/048311 PCT/EP2005/011841
- 17 -

Anlagefliche gefilhrt ist. Eine dieser Anlagefldchen stiitzt die
Hand an der Handkante ab, die andere gegebenenfalls den Finger-
bereich der Hand am Zeigefinger. Natlirlich ist es optional
m&glich, daB beide Anlagefldchen auch je mit einem Bildsensor

ausgestattet sind.

In diesem Zusammenhang sieht die Erfindung in einer Variante
auch vor, daB eine Anlagefldche natilirlich auch fir den Hand-
riicken, also die Handoberseite vorgesehen ist. Dabei ist zum
Beispiel die Lage dieser Anlagefldche verdnderlich, sie vermag
etwas zurilickzuweichen. So ist es prinzipiell auch méglich, den
Handriicken ebenfalls zu erfassen, wenn ndmlich die entsprechen-
de Anlagefliche ebenfalls mit einem Bildsensor ausgestattet

ist.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist gekennzeich-
net durch eine seitliche, insbesondere winkelige oder recht-
winkelige Beweglichkeit der Anlagefldchen zur Riickzugsbewegung
der Hand. Damit wird erreicht, daB diese Anlagefl&dchen bei der
unterschiedlichen Anlage der linken oder der rechten Hand nicht
stdren. Jeweils die Anlagefldche, die stdren wiirde, wird ent-
weder als Sequenzfolge eingestellt und zurilickgezogen oder aber
durch eine automatische Erkennung beziehungsweise einen Tast-
sensor, optischen Sensor oder dergleichen automatisch zurilickbe-
wegt, so daB die Anlagefldche, die stdren wiirde, dann nicht
stdrt. Fiir den Erkennungsvorgang werden diese wieder =zuriickbe-
wegt, so weit, wie die Erkennungsanlage dies fiir eine sichere
Erkennung bendtigt.

Eine vorteilhafte Weiterbildung dieser Variante sieht vor, dabB
ein Anstellmittel, zum Beispiel eine Feder, fiir die bewegliche
Anlageflidche vorgesehen ist, um zu gewdhrleisten, daB die Feder
die Anlagefliche automatisch zuriickzieht und dann entsprechende
Mittel vorgesehen sind, um die Anlagefl&chen zu positionieren,
wenn eine Hand eingelegt ist.
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Geschickterweise ist die Auflagefldche im Bereich der Finger-
mantelflichen-Abbildungs- bzw. Erkennungsanordnung ausgenommen,
um den optischen Strahlengang nicht zu behindern oder die Bild-
qualitdt durch Verschmutzungen an Kontaktoberfl&chen zu beein-

trdchtigen.

Es wird erreicht, die biometrischen Informationen, also die
Handlinien- beziehungsweise Fingerlinien beriihrungslos 2zu er-
fassen. Durch eine entsprechende Ausnehmung in der Auflage-
fliche oder entsprechende Beabstandung oder die Abwesenheit
sonstiger Auflagefldchen fiir den Finger wird ein verzerrungs-
freies Abbild méglich, das nicht durch entsprechende Verzerrun-
gen durch Aufdriicken des Fingers auf entsprechende Oberfldchen
und so weiter verfdlscht ist.

Fiir ein mdglichst schnelles Erfassen aller notwendigen Bildin-
formationen ist es glinstig, daB fiir jeden Finger eine eigene
Fingermantelfl&dchen-Abbildungs- bzw. Erkennungsanordnung vor-

gesehen ist.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist vorgesehen, daB
die Fingermantelfldchen-Abbildungs- bzw. Erkennungsanordnung
aus einem Umlenkspiegel gegebenenfalls, einer Abbildungsoptik
sowie einer Bildaufnahmeeinheit gebildet ist. Der Einsatz eines
Umlenkspiegels erlaubt es, die Bildaufnahmeeinheit fiir die
Fingermantelflichen-Abbildung und/oder Erkennung r&umlich an
anderer Stelle durchzufihren. Eine solche Anordnung kann daher
dafiir genutzt werden, die Platzanordnung entsprechend zu
optimieren. Optional ist der Einsatz einer Abbildungsoptik
glinstig, auf diese kann verzichtet werden, wenn eine solche
nicht bendtigt wird

Des Weiteren sieht die Erfindung glinstigerweise vor, daB die
Umlenkspiegel benachbarter Fingerlinienabbildungs- bzw. Erken-
nungsanlageen versetzt zueinander sind. Da der Winkelbereich
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zwischen den Fingern verhdltnismdBig beschrdnkt ist wund der
Proband keine zu starke Spreizung der Finger erfahren soll, was
unangenehm wire, ist es. glinstig, die (zum Beispiel groBbauen-
den) Umlenkspiegel benachbarter Fingerlinienabbildungs- bzw.
Erkennungsanlageen versetzt zueinander anzuordnen, um so dro-
hende Platzkonflikte zu vermeiden.

Gleiches gilt natilirlich auch, wenn eine Fingerlinienabbildungs-
bzw. Erkennungsanlage mehrere Umlenkspiegel besitzt, wobei dann
gegebenenfalls ein Teil dieser Umlenkspiegel einer Finger-
mantelflichen-Abbildungs~ bzw. Erkennungsanordnung versetzt

zueinander positionierbar ist.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daB die Fingermantelfl&dchen-Abbildung- bzw.
Erkennungsanordnung mehrere Umlenkspiegel umfaBt und Jjeder
Umlenkspiegel einzelne Bereiche der Fingermantelfl&che
abbildet. Eine solche Aufteilung der Fingermantelfl&dchen-—
Abbildungs- bzw. Erkennung auf mehrere einzelne Umlenkspiegel
kann bei der Realisierung entsprechender erfindungsgemdBer
Vorrichtungen Vorteile bieten. So ist es ndmlich méglich, ver-
hdltnismdBig einfache, planare Umlenkspiegel einzusetzen, die
dann jeweils winklig um den Finger herum angeordnet sind. Hier-
bei sind flache bzw. ebene oder platte Spiegel 2zu verstehen.
Diese sind wesentlich giinstiger herzustellen als =z.B. runde

oder halbrunde Spiegel.

Die Umlenkspiegel sind dabei bevorzugt StoB an Stofl angeordnet,
um ein méglichst unterbrechungsfreies Abbild zu liefern. Dabei
ist zu beachten, daB ein bestimmter Uberdeckungsbereich
eingehalten wird. Die Bilder der Erfindung werden ndmlich nicht
wie beim Panoramabild aneinandergefiigt, sondern durch das Vor-
sehen von {berdeckungsbereichen als ein exaktes dreidimen-
sionales Bild (3-D-Modell) erzeugt. In einem solchen An-
wendungsfall kénnen dann zum Beispiel als giinstige Variante
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jeweils ebene, einfacher herzustellende Umlenkspiegel einge-

setzt werden.

Des Weiteren sieht die Erfindung vor, daB die Bildaufnahmeein-
heit ein flichiger Bildsensor oder ein Zeilensensor ist. Als
flichiger Bildsensor wird dabei zum Beispiel ein zweidimensio-
naler Sensor oder Kamera verstanden. Sie sind zum Beispiel in
CCD-Technologie ausgefiihrt und zeilenweise auslesbar. Zum Bei-
spiel wird bei dem Einsatz eines ringfoérmigen Umlenkspiegels
ein ringfdérmiges Abbild auf eine zweidimensionale Bildaufnahme-
einheit projeziert. Es ist aber auch mdéglich, die Bildaufnahme-
einheit als einen Zeilen- oder Liniensensor auszubilden, die
flichige Darstellung wird dann durch ein entsprechend ziigiges
Auslesen des Sensors (&dhnlich wie bei dem zweidimensionalen
Bildsensor) erreicht. Allgemein werden die vorgeschlagenen
Bildsensoren beziehungsweise Zeilensensoren nachfolgend auch
als Sensoren beschrieben. Giinstigerweise ist des Weiteren er-
findungsgemdB vorgesehen, daB der Sensor zum Beispiel als Farb-
kamera ausgebildet ist, also farbige Bilder aufzunehmen vermag.

Die Breite der Sensoren ist verhdltnismdBig zu der aufzunehmen-
den Oberfliche gering, da letztendlich ein Aufnahmefilm bevor-
zugt bei der Riickzugbewegung (oder auch Relativbewegung) der
Hand beziehungsweise des Fingers gegeniiber der Bildaufnahmeein-
heit erfolgt. Die aufgenommenen Bilder werden dann 2zu einem
zwei- oder dreidimensionalen Bild zusammengesetzt. So ist auch
bei einem flichigen Bildsensor das regelmdBige Auslesen der
Bildinformationen notwendig, wobei ein solcher Sensor ent-
sprechend mehr Informationen beinhaltet und unter Umstédnden nur

mit einer geringeren Taktrate auslesbar ist.

Vorteilhaft ist hierbei der Einsatz eines Zeilensensors, der
viel schneller auslesbar ist und daher héhere Datenmengen 2zu
liefern erlaubt, wodurch die Bildqualitdt besser wird, da pro
Zeileneinheit eine gréBere Anzahl von Bildinformationen pro
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Zeit erzeugbar sind. Ein solcher Zeilensensor ist

kostenglinstig.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung wird des Weiteren
vorgeschlagen, daB die von einem von mehreren Umlenkspiegeln
abgebildeten Bereiche der Fingermantelfldche je von einem Be-
reich des Zeilensensors aufgenommen wird. Obwohl eine Mehrzahl
von Umlenkspiegeln, bevorzugt insbesondere planare Umlenk-
spiegel, in einer Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage
vorgesehen sind, so werden die jeweils umgelenkten Bildinfor-
mationen wieder auf einen Sensor beziehungsweise bevorzugt
einen Zeilensensor libertragen. Gerade der Einsatz eines schnell
auslesbaren Zeilensensors kombiniert dabei die einfache Ausge-
staltung des Sensors, eine einfache Ausgestaltung der Umlenk-
spiegel, insbesondere als planare Spiegel mit der schnellen
Auslesegeschwindigkeit eines entsprechenden Zeilensensors.
Gerade wenn eine hohe Datenmenge zu sammeln ist, ist dies von

Vorteil.

Neben den bereits beschriebenen Vorteilen ist nochmals zu
erwdhnen, dajB ebene bzw. planare Spiegel wesentlich
kostengiinstiger herzustellen sind, wodurch die Herstellung der
gesamten Vorrichtung fiir das Erfassen von biometrischen Daten
insgesamt kostengiinstiger wird. In einer gilinstigen Variante der
Erfindung ist es beispielsweise vorgesehen, £ilinf solche
planaren bzw. ebenen Spiegel derart anzuordnen, daf sie in etwa
180° des abzubilden den Objektes umfassen. Damit konnte dann
beispielsweise der gesamte untere Teil eines Fingers bis in
etwa zur Mitte rdumlich gesehen abgebildet werden. Eine weitere
Variante schlidgt selbstverstdndlich vor, fiinf derartige Spiegel
am Umfangsbereich des abzubildenden Objektes 360° umfassend
anzuordnen. Auch damit lassen sich sehr genaue Abbildungen,
insbesondere riumliche Abbildungen des aufzunehmenden Objektes
erzeugen. Selbstverstdndlich kann man auch die Variante mit
finf Spiegeln in 180° komplettieren, indem man weitere fiinf
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Spiegel in den r3umlich verbleibenden 180°, also ebenfalls fiir
eine Gesamtumfangsabbildung 360°, verwendet. Hier widren dann
insgesamt 10 Spiegel vorzusehen. Die beschriebenen Varianten
stellen lediglich Vorzugsvarianten dar. Die Erfindung ist

darauf keineswegs eingeschrdnkt.

Geschickterweise werden dabei benachbarte, insbesondere planar
ausgebildete Umlenkspiegel die jeweiligen Fingermantelbereiche
auf benachbarte Sensorbereichen abbilden. Dadurch wird hernach
die Bildzusammenstellung deutlich erleichtert. Natiirlich ist es
méglich, die Abfolge entsprechend zu variieren, insbesondere
wenn dies beziiglich des optischen Strahlungsganges der In-

formationen giinstiger ist.

Alternativ ist natiirlich vorgesehen, an Stelle eines Sensors
fiir die Mehrzahl von Umlenkspiegeln fiir jeden Umlenkspiegel je
einen eigenen Sensor vorzusehen. Es ist dann mdglich, kleinere,
einzelne Sensoren vorzusehen, die dann auch jeweils einzeln
schneller auslesbar sind. Die Auslesung muB3 dabei korreliert,
also getaktet beziehungsweise getriggert erfolgen, die Bild-
informationen werden dann nicht zeilenweise zu einem Gesamtbild
zusammengesetzt, suchen zundchst die Zeilen aus den einzelnen
Teilbereichen erzeugt und diese dann hernach 2zusammengesetzt.
Durch eine solche Ausgestaltung erhdht sich die Geschwindigkeit
fiir das Auslesen der Bilder, jedoch erhdht sich auch der Auf-
wand, um die einzelnen Bilder hernach zu einem Gesamtabbild zu

komplettieren.

Des Weiteren ist in einer bevorzugten Variante der Erfindung
gefunden worden, daB der Einsatz von Licht unterschiedlicher
Wellenldnge zur Beleuchtung des Fingers beziehungsweise der
Hand eingesetzt wird, um insbesondere zur Erzeugung eines rdum-
lichen Abbildes der Fingermantelfl&dche beziehungsweise der Hand

dienen.
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Durch das als fraktale Bildverarbeitung bekannte Verfahren ist
es moéglich, in verh#ltnism&Big einfacher Weise dreidimensionale

Bilder zu gewinnen.

Hierbei ist insbesondere der Einsatz einer =zwei- beziehungs-
weise mehrfarbigen Beleuchtung und die Kombination mit einer
Farbkamera glinstig. Zum Beispiel ist die Farbkamera in der
Mitte der zu beobachtenden Oberfl&dche angeordnet. Die beiden
Lichtquellen sind symmetrisch vor und hinter der Scanebene
angeordnet. Zeigt nun der Normalenvektor der gescannten Ober-
fldche in die Kameraebene, so sieht die Kamera wegen der sym—
metrischen Anordnung gleichanteilig beide Farben. Neigt sich
die Oberfliche gegen eine Richtung, wie zum Beispiel bei einer
Rille, so dndern sich die Reflektionswinkel und die Farbanteile
werden unsymmetrisch. Aus dem Verhdltnis der beiden Farbanteile
138t sich dann auf die Oberfldchenneigung schlieBen. Subtra-
hiert man die beiden Komponenten voneinander, so verschwinden
ebene Oberflichenanteile, wogegen sich entsprechende Erhebungen
oder Einsenkungen mit 3-D-Struktur deutlich wvom Hintergrund
abheben. Eine solche Ausgestaltung ist zum Beispiel auch mit
der Verwendung einer normalen Beleuchtung oder eine "weiBen

Lampe" sinngemdB méglich.

Beziliglich der Ausgestaltung des Umlenkspiegels ist die Erfin-
dung sehr variabel. Es ist zum Beispiel m&glich, daB ein ring-
oder halbringartiger Umlenkspiegel eingesetzt wird, der, wie
weiter noch beschrieben wird, zu sehr guten Ergebnissen filihrt.
Es ist aber in gleicher Weise auch mdglich, einen ebenen bezie-
hungsweise planaren oder auch kegelstumpfartig ausgebildeten
Umlenkspiegel einzusetzen, wobei insbesondere der ebene bezie-
hungsweise planare Umlenkspiegel in seiner Herstellung deutlich

glinstiger ist.

Bei einem Einsatz des ring- oder halbringartigen Umlenkspiegels
ist es giinstig, daB der Bogenwinkel des Ringes beziehungsweise
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Halbringes von 0° bis 360°, bevorzugt von 0° bis 220°, insbe-
sondere bevorzugt von 0° bis 180° betr&dgt. In der Ansicht ge-
sehen beschreibt der Bogenwinkel den Winkelbereich, in welchem
der ring- beziehungsweise halbringartig ausgebildet Umlenk-
spiegel angeordnet ist. Da eine Aufnahme von Nagel bis Nagel
angestrebt wird, reicht es bei gewissen Anwendungen auch aus,
eine halbringartige Ausgestaltung zu realisieren, wobei hier
zum Beispiel ein Winkelbereich bis zu 220° glinstig ist, um auch
die angrenzenden Fingerbereiche zuverldssig abzubilden. In
einer etwas einfacheren Ausgestaltung kann dabei bereits eine

halbkreisartige Ausgestaltung bis 180° ausreichend sein.

Es ist aber auch méglich, zum Beispiel nur den Bogenwinkel von
60°, 90° oder 45° zu realisieren. In einem solchen Fall sind
die Umlenkspiegel gerade auf der Unterseite des Fingers ange-
ordnet und bilden gerade diese Bereiche bevorzugt ab. Natilirlich
ist es auch méglich, verschiedene Segmente kleinere Bogenwinkel
umfassender Umlenkspiegel einzusetzen. Dies kann gerade bei

platzkritischen Anordnungen von Vorteil sein.

In einer noch einfacheren Variante ist vorgesehen, daB die
Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage durch einen
eigenen Zeilensensor gebildet ist.

Ein wesentlicher Vorzug der Erfindung liegt insbesondere darin,
daB die gesamte erfindungsgemédBe Vorrichtung modular ausgebil-
det ist. So ist es méglich, daB der eingesetzte Liniensensor
zum Beispiel selber modular aufgebaut ist. Es ist aber auch
glinstig, daB, je nach Ausstattungswunsch, die Vorrichtung dann
individuell mit einer Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungs-
anlage und/oder einem Bildsensor, zum Beispiel flir die Aufnahme
der Handkante beziehungsweise anderer Handseitenfl&dchen, aus-
stattbar ist. So ist es m&glich, die Vorrichtung den jeweiligen
Kundenwiinschen in einfacher Weise, gemdB einem Baukastensystem,

anzupassen und zu realisieren.
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Auch ist es glinstig, daB zum Beispiel der ILiniensensor, die
Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage beziehungsweise
der Bildsensor oder deren Anlagefldche jeweils modular ausge-
bildet sind, wodurch auch deren Aufbau sich entsprechend
glinstig gestaltet. So ist es zum Beispiel mdglich, die Anord-
nung so zu wdhlen, daB mit einer Abbildungsoptik verschiedene
Spiegel in der Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage

zusammenwirken.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB ein Bildaufnahmetaster, insbesondere an einem Auf-
spreizmittel, vorgesehen ist, welcher flir den Aufnahmebeginn
der Finger- beziehungsweise Mantellinie und/oder der einzelnen
Fingermantelfldchen dient. Durch den erfindungsgemdB vorge-
schlagenen Bildaufnahmetaster 1&st der Proband letztendlich
selbst die Aufnahme der Finger- beziehungsweise Handlinien aus.
Der Proband hat seine Hand entsprechend so in die Vorrichtung
einzufiihren, daB der Bildaufnahmetaster bet&dtigt wird. Die
Bildaufnahme erfolgt dann bevorzugt bei der Riickzugbewegung der
Hand, wodurch dann auch sichergestellt ist, daB die Relativbe-
wegung erfolgt. Dies erleichtert die Datenverarbeitung und
erhdht die Datensicherheit.

ErfindungsgemdB ist es natlirlich auch méglich, generell ‘eine
Relativbewegung der Hand relativ zur Vorrichtung zum erfin-
dungsgemiBen Gebrauch vorzusehen, das heifit, sowohl die Verwen-
dung der Vorrichtung wie der Einsatz des ebenfalls erfindungs-
gemiBen Verfahrens ist sowohl bei einer Einfiihr- wie auch bei
einer Riickzugbewegung méglich.

Die Anordnung des Bildaufnahmetasters ist glinstigerweise bei
einem Aufspreizmittel vorgesehen, wobei die Anordnung dann so
gewdhlt ist, daB der Bildaufnahmetaster nicht versehentlich
betdtigt werden kann, sondern erst dann, wenn tatsdchlich die
Hand ganz eingefiihrt ist und zum Beispiel der Zwischenbereich
zwischen zwei Fingern an der Oberfldche des Aufspreizmittels
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anliegt. Dann wird zum Beispiel auch der Bildaufnahmetaster
betdtigt. Gegebenenfalls kodnnen auch entsprechende, in Korre-
lation zueinander stehende weitere Schalter oder Taster vorge-
sehen sein, um eine Fehlbedienung sicher 2zu vermeiden. Dem
Probanden wird dies durch eine entsprechende akustische oder
visuelle Nachricht mitgeteilt, danach zieht er seine Hand
heraus und die Linien werden entsprechend aufgenommen.

Neben einer Betdtigung des Bildaufnahmetasters durch den
7Zwischenbereich zwischen zwei Fingern ist es in einer weiteren
Variante der Erfindung aber auch méglich, daB zum Beispiel die
Fingerkuppen den Bildaufnahmetaster betdtigen. In diesem Fall
liegt der Bildaufnahmetaster nicht auf dem Aufspreizmittel.

Des Weiteren wird erfindungsgemdB vorgeschlagen, daB3 der Um-
lenkspiegel in der Ndhe des Aufspreizmittels angeordnet ist.

Ziel des Einsatzes des Umlenkspiegels ist es, die Fingermantel-
fliche mdglichst vollstédndig, und zwar bezliglich des Bogen-

winkels wie auch beziliglich der Lidnge des Fingers, abzubilden.

Die Aufnahme der Fingermantelfldche erfolgt dabei ebenfalls
bevorzugt bei der Riickzugsbewegung der Hand. Ist nun der Um-
lenkspielgel m&glichst nah an der Fingerwurzel angeordnet, so
gelingt es, den gesamten Finger aufzunehmen. Konstruktiv be-
deutet das, daB der Umlenkspiegel mdglichst nahe oder im Be-
reich des Aufspreizmittels angeordnet ist, da das Aufspreiz-
mittel im Winkelbereich zwischen zwei Fingern, also dem Finger-
wurzelbeginn, liegen wird. Daher reicht es im Sinne der Erfin-
dung bereits aus, daB beziliglich der Einschieb- beziehungsweise
Riickziehbewegung der Hand der Umlenkspiegel auf der gleichen
HOhe liegt wie das Aufspreizmittel, um so in der N&he zu sein.

Des Weiteren wird die erfindungsgemdBe Aufgabe durch eine Er-
fassungsanordnung geldst, die filir das gleichzeitige Erfassen
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von biometrischen Daten von unterschiedlichen, zum Beispiel von
wenigstens zwei unterschiedlichen Korperbereichen dient, wobei
die Erfassungsanordnung mit mindestens zwei Vorrichtungen fir
das Erfassen von biometrischen Daten ausgestattet ist und wobei
die Vorrichtungen zumindest einen optisch wirksamen Detektor
zur Aufnahme der Oberfliche von Kdrperbereichen aufweist. Hier-
bei ist eine erste Vorrichtung filir die Aufnahme eines ersten
und eine =zweite Vorrichtung flir die Aufnahme eines zweiten
Kérperbereiches vorgesehen und die Erfassungsanordnung besitzt
eine Spreizvorrichtung,» durch die die Korperbereiche derart
beabstandet werden, daB auch Seitenaufnahmen der Korperbereiche
durch den Detektor ermdglicht sind. Als fiir die Erfassung von
biometrischen Daten interessante KOrperbereiche werden insbe-
sondere, wie bereits ausgefiihrt, Fingerabdriicke angesehen. Als
unterschiedliche Korperbereiche im Sinne der  vorstehenden
Definition sind damit unterschiedliche Finger einer Hand,
Finger und Daumen, oder aber Finger und zumindest Teile der
Handflidche gemeint. AuBerst wichtig fiir eine biometrische
Erfassungsanordnung ist dabei die Erfassung der Hand, zumindest
bis zu dem Teil, wo die Finger in die Handfl&dche miinden, also
im Bereich der Handwurzel. Damit werden Betrugsversuche
komplett zum Scheitern verurteilt, da die Anordnung, die Jjetzt
sowohl die Fingerbereiche, als auch den abgebildeten
Handflichenbereich erkennen und zuordnen kann, so daB eine

Manipulation nicht mehr mdglich ist.

Die vorgeschlagene, erfindungsgemdBe Erfassungsanordnung setzt
dabei unter anderem auch die oben beschriebene erfindungsgemdBe
Vorrichtung fiir das Erfassen von biometrischen Daten ein.
Hierauf ist die Erfindung aber nicht beschréd@nkt, diese kann
aber auch gegebenenfalls mit anders ausgestalteten Vorrichtun-
gen zusammenwirken. Der wesentliche Vorteil dieser Ausgestal-
tung der Erfassungsanordnung liegt darin, daB es méglich ist,
durch den Detektor auch Seitenaufnahmen der Korperbereiche,
also zum Beispiel der Seitenfldchen der Finger zu machen.
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Insbesondere die eingangs vorgeschlagene Ausgestaltung der
Vorrichtung mit zum Beispiel einem U-artig oder halbringartig
ausgebildeten Spiegel erlaubt es diese Seitenfl&dchen quasi in
einer Nagel-zu-Nagel-Aufnahme auf dem Detektor abzubilden. Das
Ganze geht dabei einher mit einer sehr platzsparenden Ausfiih-
rung, da £fiir jeden einzelnen Finger nur ein Detektor bezie-
hungsweise eine Kamera einzusetzen ist, eine solche Anordnung
also entsprechend platzsparend realisierbar ist. Es kodnnten
hier ohne Probleme mehrere Vorrichtungen nebeneinander reali-
siert werden, um zum Beispiel in einem ErfassungsprozeB zwei
Koérperbereiche, 2zum Beispie zwei Finger oder aber auch alle
Finger einer Hand, einschlieBlich dem Daumen, zu erfassen.

Dabei implementiert die erfindungsgemidB vorgeschlagene Erfas-
sungsanordnung auch gleichzeitig eine exakte Zuordnung der
jeweils aufgenommenen Bilder. Ist zum Beispiel die Erfassungs-
anordnung so ausgestaltet, daB alle Finger einer Hand erfaBt,
also abgetastet beziehungsweise aufgenommen werden kdnnen, so
ist auch ihre Anordnung an der Hand festgelegt. Auf die An-
fertigung eines Kontrollabzuges, der eben die Zuordnung der von
den einzelnen Fingern genommenen Aufnahmen im Bezug auf die
ganze Hand ermdglicht, kann verzichtet werden. Die notwendige
Zzeit fiir das Erfassen der biometrischen Daten sinkt bei gleich-
zeitiger Steigerung der Datensicherheit und auch bei gleich-
zeitiger Reduktion der notwendigen Datenverarbeitung, da der
Kontrollabzug nicht mit den Einzelfingeraufnahmen zu ver-

gleichen ist.

Dabei hat die Spreizwirkung nicht nur den Vorteil, daB die
Seitenbereiche der aufzunehmenden Finger abbildbar werden, die
Spreizwirkung bewirkt auch, daB die von dem vorderen Ende der
Finger in der Regel etwas beabstandeten Detektoren auch
zueinander entsprechend grdBeren Abstand gewinnen. Da auch die
Strahlenginge der einzelnen aufzunehmenden Finger unter dem
entsprechenden Spreizwinkel orientiert sind, entfernen sich die
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Detektoren untereinander entsprechend den GesetzmédBigkeiten des

Strahlengesetzes.

In einer Variante der Erfindung wird dabei vorgeschlagen, daB
die Hand zur Aufnahme mit gestreckten Fingern so auf die Anord-
nung aufgelegt wird, daB alle Finger in einer Ebene liegen,
aber auch zwischen den Fingern ein hinreichender Abstand ver-
bleibt, um die seitliche Abbildung der einzelnen Finger zu
ermdglichen. Erreicht wird dies durch eine Spreizvorrichtung,
die die Finger der Hand in einer definierten, natiirlich
angenehmen Weise aufspreizt. Durch die Aufspreizung werden die
ansonsten durch die Seitenwandungen der Finger einander
verdeckenden Bereiche freigelegt und fiir den Aufnahmeprozel

zugdnglich gemacht.

In einer erfindungsgemiBen Variante ist vorgesehen, daB die
Spreizvorrichtung als Anschl&dge, insbesondere als zylindrische
Anschlige ausgebildet sind, welche zwischen den Korperbe-
reichen, insbesondere zwischen den Fingern einer Hand anzuord-
nen sind und die Spiegelvorrichtung unterhalb der Korperbe-
reiche beispielsweise der Finger sich befinden. Die Anordnung
ist dabei so zu verstehen, daB die Spiegel derart unterhalb der
Vorrichtung angeordnet sind, so daB die Spiegel der Finger-
beziehungsweise Handfliche zugewandt sind. Die Hand wird dabei
an oder in die Erfassungsanordnung so platziert, daB sich ein
zZylinder jeweils zwischen zwei Fingern befindet. Natiirlich ist
es moglich, eine handschuhartige Ausgestaltung zu realisieren,
wodurch es méglich ist, die Finger einer Hand noch exakter zu
fiihren. Unterschiedlichen Handgr&Ben kann, wie zum Beispiel bei
Handschuhen auch iiblich, mit unterschiedlichen Ger&dtegrdéfBen

Rechnung getragen werden.

Giinstigerweise wird angestrebt, daB die Spreizvorrichtung eine
Spreizung der in ihre Erfassungsanordnung eingefiihrten Finger
einer Hand von je 10° bis 20°, bevorzugt ca. 15° zwischen zwei
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benachbarten Fingern bewirkt. Es ist gefunden worden, daBl ein
solcher anguldrer Abstand ausreicht, um insbesondere den
vorderen Fingerkuppenbereich in ausreichender Qualit#t in einem
Umfangsbereich von ca. 180°, Dbevorzugt insbesondere von

Fingernagel zu Fingernagel abzubilden.

In einer weiteren erfindungsgemdBen Variante ist auch vorge-
sehen, zum Beispiel das Gehduse eines Ringspiegels als Teil der

Spreizvorrichtung zu verwenden.

Im Sinne der Erfindung ist es gleichwertig, ob die Finger einer
Hand in die erfindungsgemdBe Erfassungsanordnung eingefiihrt
werden oder auf diese entsprechend aufgelegt wird.

In einer weiteren, bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daB die Erfassungsanordnung eine Auflageflé&che
aufweist, in der Schlitze oder Offnungen mit optisch transpa-
renten Abdeckungen vorgesehen sind und die Spiegel jeweils im
Bereich des Schlitzes beziehungsweise der Vertiefung angeordnet
sind. Die Abbildung der K&rperbereiche, insbesondere der Finger
soll beriihrungslos erfolgen. Da der Raum zwischen den Fingern
sehr eng ist, kénnen die Aufnahmeeinrichtungen in diesem Be-
reich nicht vorgesehen werden. Um die sensible Optik vor Ver-
schmutzung 2zu schonen, muB eine entsprechende Beabstandung
vorgesehen werden. Das bedeutet, daB entsprechende Vorkehrungen
getroffen werden, so daB zum einen ein sicheres Positionieren
des Spiegels um den aufzunehmenden Korperbereich herum méglich
ist und auf der anderen Seite eine Verschmutzung sicher ver-
mieden wird. Hierzu ist es giinstig, daB die Erfassungsanordnung
eine Auflageflidche aufweist, in der Schlitze oder Offnungen mit
optisch tranparenten Abdeckungen vorgesehen sind und die Spie-
gel jeweils im Bereich des Schlitzes beziehungsweise der Ver-
tiefung angeordnet sind. Die optisch transpartenten Abdeckungen
sind in einfacher Weise leicht zu reinigen und sind £fiir die
eingesetzten Lichtstrahlen entsprechend transparent. Durch eine
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einfache Beabstandung, wie es zum Beispiel mit der Anordnung
eines Schlitzes oder einer Ausnehmung méglich ist, wird glei-
ches erreicht.

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, daB die Auflagefldche Mulden fiir die Aufnahme von
Fingern beziehungsweise der Handfl&dche bilden und die Anordnung
der Mulden eine Spreizvorrichtung bewirken. Um die Bedienbar-
keit der Erfassungsanordnung zu erhdhen, ist es glinstig die
aufzunehmende Hand derart einzubetten, daB diese optimal ge-
fiihrt ist. Dies wird glinstigerweise durch eine entsprechend
muldenartige Ausgestaltung der Auflagefliche erreicht. Ahnlich
wie der Negativabdruck einer Hand besitzt die Auflageflédche
eine entsprechende Ausgestaltung, die natlirlich zusé&tzlich auch
als Spreizvorrichtung zu wirken vermag, da hierdurch auch eine
entsprechende Fiihrung der Finger méglich ist. Dabei kann diese
muldenartige Ausgestaltung der Auflagefldche alleine bereits
eine Spreizung bewirken oder zus&dtzlich zu anderen Spreizvor-

richtungen vorgesehen sein.

In einer weiteren bevorzugten Variante der Erfindung ist vorge-
sehen, daB zwel Vorrichtungen ein Objektiv teilen. Glinstiger-
weise handelt es sich dabei um zwei benachbarte Vorrichtungen.
Da der zur Verfiigung stehende Platz in der erfindungsgemédBen
Erfassungsanordnung sehr eng ist, es sollen ja mit einem Gerdt
méglichst alle Finger einschlieflich Daumen beider H&nde eines
Probanten erfaBt werden, erreicht ein solcher Vorschlag eine
entsprechende Platzersparnis, da die Anzahl der notwendigen
Objektive, die ja auch entsprechend Platz bendtigen, reduzier-
bar ist. Zum Beispiel ist vorgesehen, ein Doppelobjektiv einzu-
setzen, das fiir zwei oder auch mehrere Detektoren einsetzbar

ist. Diese werden dann einzeln fokussiert.

Es ist glinstig, daB filir jeden Finger ein eigener, bewegbarer
Sensorkopf vorgesehen ist und benachbarte Sensorképfe Jjeweils
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entgegengesetzt beweglich sind. In einer Variante der Erfindung
wurde bereits beschrieben, daB es glinstig ist, daB sich der
Detektor beziiglich der durch die Langserstreckung des Korpers
definierte Achse vor dem Kérperbereich befindet. Ubertragen auf
die Anwendung beim Finger bedeutet dies, daB3 die (idealisierte)
Lingsachse des zylindrischen Fingers in seiner Verlédngerung
nach vorne, der Hand abgewandt, den Detektor +trdgt. Um die
Optik einmal zu kalibrieren ist es glinstig, alle optischen
Elemente, also den Spiegel, das Objektiv und den Detektor in
einen Sensorkopf zu integrieren, da es zum Abscannen der ge-
samten Fingeroberfldche auf eine Relativbewegung ankommt, wird
diese durch den Sensorkopf insgesamt geleistet. Befinden sich
nun alle Sensorkdpfe in der gleichen Richtung orientiert vor
den jeweiligen Fingern, so kann auch bei einer entsprechenden
Spreizung der Finger ein Platzproblem entstehen. Es ist dann
giinstig, wenn fiir den einen oder anderen Sensorkopf eine umge-
drehte Anordnung gewdhlt wird, derart, daB der Detektor sich
nicht vor dem Finger sondern zum Beispiel im Bereich unter der
Handfldche befindet. Dies kann durch einfachen Umbau bezie-
hungsweise anders orientierten Spiegel in einfacher Weise
realisiert werden. Somit kann auch der Bereich unterhalb der
Handfl&che fiir die Anordnung von Sensorkdpfen genutzt werden.

Selbstverstidndlich ist erfindungsgemdf auch vorgesehen, daB
alle Spiegel unter der abzubildenden Hand angeordnet sind. Dies
stellt eine weitere bevorzugte Variante der Erfindung dar.

In einer bevorzugten Variante der Erfindung ist vorgesehen, daB
fiir jeden Finger ein eigener, bewegbarer Sensorkopf vorgesehen
ist und jeder Sensorkopf lé&ngsbeweglich, insbesondere in Rich-
tung der Lingserstreckung des jeweiligen Fingers beweglich ist.
Es reicht dabei bereits aus, daB ein Spiegel, der die Umfangs-
linie des Kb6rperbereiches beziehungsweise Fingers erfaft, in
Achsrichtung des zylinderartigen Fingers bewegt wird. Im Sinne
der Erfindung ist es aber auch m&glich, und dies gilt auch bei
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der bei der Erfassungsanordnung eingesetzten Vorrichtung im
gleichen MaBe, daB der Spiegel eine zur Lingsachse parallele
Mantellinie abbildet und im ilibrigen der Spiegel beziehungsweise
der Sensorkopf (je nach Ausgestaltung) den Mantelbereich auf
einer radialen Bahn abfidhrt. Auch dies ist Gegenstand der Er-
findung.

Insbesondere wenn eine Bewegung des Sensorkopfes oder des
Spiegels als Relativbewegung vorgesehen ist, ist es giinstig,
fiir eine Festleganordnung der Hand und/oder der einzelnen
Finger an oder in der Erfassungsanordnung zu sorgen. Hierdurch
ist es mdéglich, die aufzunehmenden Korperbereiche exakt zu
positionieren und ein mdglichst scharfes Abbild zu erzielen.

Um die notwendige Zeit zur Aufnahme der Hand- beziehungsweise
Fingerlinien weiter zu optimieren, wird ein Erfassungsgerat
vorgeschlagen, welches fiir die Aufnahme der Finger- und Hand-
linien eines Probanden dient, welches durch eine doppelte,
bevorzugt gespiegelte Anordnung zweier Vorrichtungen, wie be-
schrieben, besteht. Ein solches Erfassungsgerdt zeichnet sich
aus durch einen sehr einfachen und daher kostenglinstigen Auf-
bau gleichzeitig wir durch die gleichzeitige Erfassung beider
Hinde die Erfassungszeit erheblich verringert. Die Wartezeit
fiir die Probanden, zum Beispiel bei entsprechenden Zugangs-
kontrollen, sinkt entsprechend.

Die erfindungsgemdfe Aufgabe wird auch durch ein Verfahren £ir
die Erfassung von biometrischen Daten mit nachfolgend ge-
schilderten Merkmalen geldst.

Bei den im Stand der Technik bekannten Verfahren werden die von
einer Mehrzahl von Kameras/Detektoren aufgenommenen Einzelfotos
in der Bildverarbeitung entsprechend zu einem dreidimensionalen
Gesamtbild zusammengesetzt. Dabei wird in der Regel simultan
von mehreren Kameras beziehungsweise Detektoren aus verschie-



WO 2006/048311 PCT/EP2005/011841
- 34 -

denen Blickwinkels auf den KSrperbereich eine Aufnahme gemacht.
Es kommt dabei auf eine exakte Aufteilung des von dem jeweili-
gen Detektor erkannten Winkelsegmentes an, um insbesondere im
Uberlappungsbereich, also im Grenzbereich der Einzelbilder,
welcher gegebenenfalls von dem ersten oder einem zweiten Detek-
tor erfaBt wird, eine exakte dreidimensionale Aufnahme zu er-
zielen. Die geometrischen Bedingungen sind daher entsprechend
kompliziert wund daher auch storanf&dllig. Unter Umstdnden ist
auch die Aufnahme einer Serie von Aufnahmen simultan mit einer
Mehrzahl wvon Detektoren keine sichere Verfahrensweise, um ein
vollstdndiges Abbild der idealerweise zylinderfdrmigen Mantel-
flidche eines Fingers zu erzielen.

An dieser Stelle wird nochmals betont, daB es nicht nur um die
Aufnahme von Fingerabdriicken geht, sondern sowohl das erfin-
dungsgemidBe Verfahren wie auch die erfindungsgemédBe Vorrichtung
in gleicher Weise filir jeglichen Kdrperbereich einsetzbar ist.
Insbesondere leistet die Erfindung einen Beitrag dazu, daB auch
nicht planare Korperbereiche, wie eben der Finger, oder die
Handfl&che bzw. ein Teil davon, durch die Erfindung
zuverlidssig, bildtechnisch erfaBbar ist.

Ausgehend von vorgeschilderten Problemen im Stand der Technik
bei der Bildverarbeitung wird weiterhin gemdB der Erfindung
vorgeschlagen, daB ein Detektor zumindest ein Bild einer ersten
Teilfldche der zu erfassenden Oberfldche eines Kdrperbereiches
aufnimmt, hernach eine Relativbewegung zwischen dem Detektor
und dem Kb6rperbereich erfolgt, wonach der Detektor zumindest
ein Bild einer zweiten Teilfldche der zu erfassenden Oberflédche
des KOrperbereiches aufnimmt.

Es wird quasi ein Film liber die Oberfldche des Korperbereiches
durch den Detektor aufgenommen. Dieser Film besteht aus einer
hohen Anzahl von Einzelbildern, zum Beispiel in axialer Rich-
tung eines Fingers. Dabei wird natilirlich die Bildaufnahme-
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frequenz so gewdhlt, daB mindestens ein Bild pro Mindestbreite
des Spiegels (die gegebenenfalls geringer ist als die tatsdch-
liche, physikalische Breite des Spiegels) von der Oberfldche
genommen wird. Dies ist aber mit modernen Hochleistungskameras
beziehungsweise Detektoren regelm&dBig kein Problem. Insbeson-
dere stehen somit eine Vielzahl von Bildern, die einander auch
iiberlappen, zur Verfiigung, die eine Bildaufbereitung problemlos

durchfiihrbar machen.

Dabei wird gilinstigerweise eine so hohe Anzahl von iiberlappenden
ober im Wesentlichen redundanten Aufnahmen erzeugt, damit zum
Beispiel auch Fehlerberechnungen bei der Bildverarbeitung
beziehungsweise Korrelationsrechnungen zur Optimierung des
Abbildes méglich sind.

Das erfindungsgemidBe Verfahren erstreckt sich dabei zun&dchst
darauf, daB der Detektor eine Relativbewegung beziiglich der
aufzunehmenden Oberflidche des Korperbereiches ausfiihrt. 1In
gleicher Weise wird die eingangs gestellte Aufgabe aber auch
durch ein Verfahren fiir die Erfassung von biometrischen Daten
geldst, wobei ein aus einem Detektor und einer Abbildungsoptik
bestehender Sensorkopf zumindest ein Bild einer ersten Teil-
fliche der zu erfassenden Oberfldche eines Korperbereiches
aufnimmt, hernach eine Relativbewegung zwischen dem K&rperbe-
reich und dem Sensorkopf beziehungsweise Teilen des Sensor-
kopfes erfolgt und hernach der Sensorkopf zumindest ein Bild
einer zweiten Teilfliche der zu erfassenden Oberflédche des
Korperbereiches aufnimmt.

Im oberen Bereich dieser Anmeldung wird insbesondere beschrie-
ben, daB ein Spiegel, in einer bevorzugten Variante ein Halb-
ringspiegel oder ein Ringspiegel eine Relativbewegung beziiglich
der Oberfliche des Korperbereiches ausfiihrt. GemdB einer
Variante der Erfindung kommt es dabei nicht darauf an, daB auch
der Detektor mit dem Spiegel beziehungsweise der Optik mitbe-
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wegt wird, deren optische Verh&dltnisse also wdhrend der Auf-
nahme unveridndert bleiben. Dies kann auch anders im Sinne der
Erfindung geldst werden. Die Erfindung umfaBt daher auch eine
Losung, bei welcher der Sensorkopf, bestehend aus einem Detek-
tor und einer Abbildungsoptik oder auch nur Teile des Sensor-
kopfes, also zum Beispiel nur der Spiegel eine Relativbewegung

ausfiihrt.

Die oben geschilderten Vorteile einer solchen Verfahrensweise
werden auch bei diesem erfindungsgem&dfBen Verfahren erhalten.

Glinstigerweise ist die Relativbewegung parallel oder im Wesent-
lichen parallel zur Lingserstreckung des Korperbereiches. Wie
bereits im Zusammenhang mit der Vorrichtung geschildert, ist
die Relativbewegung entweder von der Bewegung des Korperbe-
reiches, also den Finger oder der Hand oder von der Bewegung
der optischen Elemente (Detektor, Sensorkopf und so weiter)
ableitbar.

In diesem Zusammenhang wird insbesondere darauf hingewiesen,
daB alle im Bezug auf die Vorrichtung beschriebenen Merkmale
und Eigenschaften aber auch Verfahrensweisen sinngemd@ auch
beziliglich der Formulierung des erfindungsgemdBen Verfahrens
iibertragbar und im Sinne der Erfindung einsetzbar und als mit-
offenbart gelten. Gleiches gilt auch in umgekehrter Richtung,
das bedeutet, nur im Bezug auf das Verfahren genannte, bauliche
also vorrichtungsgemdfe Merkmale konnen auch im Rahmen der
Vorrichtungsanspriiche beriicksichtigt und beansprucht werden und
zdhlen ebenfalls zur Erfindung und zur Offenbarung.

Das erfindungsgemdBe Verfahren ist darauf ausgelegt, eine Viel-
zahl von Bildern zu erzeugen, wobei erfindungsgemdB vorgesehen
wird, daB der Detektor die von den Teilfldchen aufgenommenen
Bilder korreliert und in ihrer Reihenfolge in einem Speicher
ablegt. Diese Korrelation ist insbesondere fiir das 2zu erzeugen-
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Von Vorteil fiir die nachfolgende Bildbearbeitung ist es, daB
sich zumindest die Bilder der ersten und der zweiten Teilflé&che
iiberlappen. Zwischen der Aufnahme der ersten und der zweiten
Teilfldche erfolgt eine Relativbewegung. Es wird also ein
anderer Bereich der Oberfliache abgebildet. Um ein unter-
brechungsfreies Abbild aus diesen Einzelbildern zu erzeugen ist
es glinstig, fiir einen ensprechenden Uberlappungsbereich zu
sorgen, durch den insbesondere die exakte Anbindung der
einzelnen Teilbilder untereinander, aber auch Anhaltspunkte fiir
die Entzerrung beziehungsweise Fehlerberechnung und so weiter
ableitbar sind.

Im Hinblick auf das erfindungsgemdfe Verfahren ist es gilinstig,
daBl im Strahlengang zwischen dem Kérperbereich und dem Detektor
ein abschnittsweise gewdlbter beziehungsweise gebogener Spie-
gel, gegebenenfalls als Teil der Abbildungsoptik vorgesehen ist
und der Detektor ein Bild der gewdlbten Teilfl&che aufnimmt.
Aus diesem erfindungsgemédfien Vorschlag resultiert, daB ring-
artig oder U-artig gebogene Abbilder auf den Detektor geworfen
werden. Insofern ist natilirlich die Ausgestaltung des Detektors
hierauf =zu konzentrieren, wobei insbesondere die Verarbeitung
diesbeziiglich optimiert werden kann, da immer nur in einem
gewissen, aufgrund der Abbildungsoptik bekannten Bereich mit
einem Abbild zun&dchst zu rechnen ist. Durch eine solche Beriick-
sichtigung der Ausgestaltung der Vorrichtung im Verfahren ist
die Bildbearbeitung entsprechend zu beschleunigen.

Das erfindungsgemidBe Verfahren umfaBt auch ein Bildverarbei-
tungsmodul, welches die in dem Speicher abgelegten Bilder =zu
einem dreidimensionalen Abbild der erfaBten Oberflichen zu-—
sammenstellt. Dies wird mit bekannten Methoden der Bildver-
arbeitung geleistet. Diese Bildverarbeitung erreicht dabei zum
Beispiel die Erzeugung eines Abbildes der Mantelfldche eines
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Fingers, zum Beispiel eines dreidimensionalen Aabbildes. 1In
einem weiteren Schritt ist es dann moéglich, aus diesen Bild-
informationen ein "abgerollte", planare Darstellung zu erhal-
ten. Hierdurch wird ein Datensatz von biometrischen Daten er-
zeugt, der zum Beispiel mit bereits bestehenden, mit Drucker-
schwirze angefertigten Fingerabdriicken vergleichbar und auch

datentechnisch erfaBbar ist.

In diesem Zusammenhang leistet das Bildverarbeitungsmodul ge-
gebenenfalls auch eine Entzerrung des Abbildes, welches als
Gesamtbild ausgebildet ist und/oder auch der jeweils einzelnen,
von den Teilfldchen aufgenommenen Bildern.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird auch durch ein Verfahren
zur Aufnahme von Finger- beziehungsweise Handlinien geldst,
wobei die Aufnahme der Fingermantelfl&dche gleichzeitig mit der
Aufnahme der Handlinien erfolgt. Durch diesen gleichzeitigen
Ablauf der Aufnahmen wird die notwendige Aufnahmezeit, also die
Zeit, wihrend der der jeweilige Probant an der Vorrichtung zu
verweilen hat, erheblich reduziert.

Die Aufnahmen erfolgen dabei rdumlich derart getrennt, daB die
Fingermantelfldche im vorderen Bereich bevorzugt durch die
beschriebene Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage, und
die Handlinien durch einen anderen Sensor, zum Beispiel den
ebenfalls beschriebenen Liniensensor, erfaBt werden. Natiirlich
nimmt auch die Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage
Fingerlinien der Fingermantelfldche auf, da ja die Fingerlinien

beziehungsweise die Handlinien personenidentifizierend sind.

Es ist glinstigerweise vorgesehen, daB ein Vergleich, eine Kon-
trolle beziehungsweise eine Zuordnung der aufgenommenen Finger-—
mantelfldchen 2zu den jeweils aufgenommenen Fingerunterseiten
der Finger erfolgt. Hierdurch wird die Datensicherheit bezie-
hungsweise die Richtigkeit und Autenzitdt der Daten ent-
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sprechend erhdht, wodurch natilirlich auch die Qualit&t der In-
formation entsprechend gesteigert. Insbesondere ist auch vorge-
sehen, falls eine Zitterbewegung der Hand besteht, vor, widhrend
oder nach dem Kontrollschritt des Verfahrens einen Bildkorrek-
turschritt durchzufiihren. Dieser Bildkorrekturschritt besteht
aus einem Algorithmus zur Eliminierung der Zitterbewegung, wie
dies zum Beispiel in der Fotografie eingesetzt wird. Dabei ist
zu beachten, daB die Bildverarbeitung zus&dtzlich natiirlich aus
dem aufgenommenen Film der Fingermantelfldchen ein  voll-

stdndiges Bild erzeugt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens wird vorge-
sehen, daB insbesondere bei der Verwendung von Farbsensoren
beziehungsweise Farbkameras ein rdumliches Abbild der Finger-
mantelfliche beziehungsweise der Hand erzeugt wird. So ist zum
Beispiel der Sensor der Bildaufnahmeeinheit der Fingerlinienab-
bildungs- bzw. Erkennungsanlage oder aber auch der Liniensensor
zur Aufnahme der Handunterseite als Farbsensor ausgebildet, um
entsprechend farbige Bilder zu erzeugen. Mit Hilfe einer Bild-
verarbeitung beziehungsweise -aufbereitung, unter Ausnutzung
des Effektes des fraktalen Lichtes (wie oben beschrieben,
worauf im erfindungsgemdBen Verfahren vollumfdnglich Bezug
genommen wird), ist es nun méglich, durch die in beliebiger
Weise planar gewonnen Bildinformationen ein dreidimensionales
Abbild herauszurechnen. In geeigneter Weise werden dabei die
Informationen der unterschiedlich farbsensitiven Bereiche des
Sensors verrechnet und ausgewertet. So ist es méglich, mit sehr
geringen Aufwand, zum Beispiel unter Einsatz von nur planaren
Spiegeln und unter Verwendung des vorbeschriebenen Verfahrens
ein dreidimensionales Abbild zu gewinnen.

Die Erfindung ist schematisch in der Zeichnung dargestellt es
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einschlieBlich der erfindungsge-
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eine schematische Ansicht auf die
erfindungsgemdBe Erfassungsanord-
nung.
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Vorrichtung;

eine Seitenansicht einer erfin-

dungsgemdfen Vorrichtung;
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eine Draufsicht auf eine weitere
Ausgestaltung der erfindungsge-
médBen Vorrichtung;
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findungsgemidBen Vorrichtung und

eine Draufsicht nach Fig. 7;

Varianten von Spiegelanordnungen
nach der Erfindung.
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In Figur 1 ist die Funktionsweise der erfindungsgemdBen Vor-
richtung und des erfindungsgemdBen Verfahrens schematisch dar-
gestellt.

Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung fiir das Erfassen
von biometrischen Daten, zum Beispiel von Fingerabdriicken,
wobei die Vorrichtung einen optisch wirksamen Detektor 101 zur
Aufnahme von Oberflichen von Kdrperbereichen 103, zum Beispiels
eines Fingers 1030, aufweist. Wesentlicher Bestandteil der
Erfindung ist, daB im Strahlengang 107 zwischen der Oberfldche
1033 und dem Detektor 101 ein Spiegel 1020 vorgesehen ist. In
dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel besitzt der Spiegel 1020
eine endliche Breite. Er ist ringartig ausgebildet, umschlieft
also den Finger 1030 bzw. den Kdrperbereich 103 vollumf&nglich.
Er besitzt eine konische Form, wodurch sich der Strahlengang
107 wie angedeutet ergibt.

Mit 105 ist eine Beleuchtung angedeutet. Sie besteht in diesem
Ausfiihrungsbeispiel aus einer oder mehreren LEDs 1050, deren
abgestrahltes Licht durch eine Beleuchtungsoptik 1051 auf die
aufzunehmende Oberfliche 1033 konzentriert ist. Der Strahlenweg
von der Beleuchtung zur aufzunehmenden Oberfl&dche ist mit 1070

gekennzeichnet.

Das von der Oberfliche 1033 reflektierte Licht wird in einem
ersten Strahlenweg 1071 von dem Ringspiegel 1020 aufgrund der
konischartigen Ausgestaltung nach vorne, in Bezug auf die
Lingserstreckung des Korperbereiches 103 auf den vor dem
Korperbereich 103 liegenden Detektor, entlang des Strahlenweges
1072 abgebildet.

Der in diesem Ausfiihrungsbeispiel aufzunehmende Finger 1030 ist
idealisiert als &Zylinder 1031 zu vereinfachen. Der Zylinder
1031 besitzt dabei eine Lingsachse 1034, die im oberen Bereich
von Figur 1 hilfsweise mit eingezeichnet ist. Der Detektor 101
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befindet sich diesbeziiglich auf der Verléngerung der Léngsachse
1034, vor dem Finger.

In der hier gezeigten schematischen Skizze ist die spezielle
Abbildungsoptik, das Objektiv, welches flir den Detektor 101 be-
nétigt wird, nicht ausfiihrlich gezeigt. Es ist zum Beispiel im
Detektor 101 mit integriert und nicht separat gekennzeichnet.

Aufgrund der Breite des Spiegels 102 wird ein Umfangssegment
1032 der Oberfliche 1033 auf den Detektor 101 abgebildet. Dies

erfolgt an einer ersten Position Xp.

Unterhalb der Darstellung des Fingers im Ringspiegel 1020 ist
der idealisierte Z%ylinder 1031 angegeben, mit 1032' ist die
zylinderartige Mantelfldche gekennzeichnet. Aufgrund der
konischen Ausgestaltung des Spiegels 102 wird von diesem Um-
fangssegment 1032' im Detektor ein ringartiges Bild 1032'' er-
zeugt. Dieses Bild ist mit dem Bezugszeichen 106 gekennzeichnet
und befindet sich links neben dem idealisierten Zylinder 1031.
In dem Bild 106, welches zum Beispiel die Bildaufnahmeebene des
Detektors 101 ist, wird die zylindrische Mantelfldche 1032,
1032' abgebildet in eine ringartige Struktur 1032''.

Wichtig ist, daB beziiglich der Relativposition X, von Spiegel
102 zu dem K&rperbereich 103 eindeutig ein Bild Bp zuzuordnen
ist. Es kommt dabei nicht auf die exakte Vermessung an, sondern
es reicht aus, diese Korrelation festzuhalten.

Das in dem Bild 106 als Ring dargestellte Abbild 1032'' bein-
haltet letztendlich Informationen iiber die dreidimensionale
Ausgestaltung der aufgenommenen Oberfldche 1033.

Idealisierterweise wird diese Information zum Beispiel planar
gespeichert, wie dies zum Beispiel im ndchsten Verarbeitungs-
schritt angedeutet ist und mit dem Bezugszeichen 1032''' ge-
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kennzeichnet ist. Es ist aber nur eine Darstellungshilfe, na-
tiirlich werden die dreidimensionalen Daten auch dreidimensional
gespeichert, verwaltet und verrechnet.

GemdBR dem erfindungsgemidfen Verfahren wird von einer ersten
Position X, ein erstes Bild Bp erzeugt und von dem Detektor in

einem Speicher abgelegt.

Es erfolgt dann eine Relativbewegung 104, bevorzugt parallel
oder im wesentlichen parallel zur Ldngserstreckung bzw. Langs-
achse 1034 des Kdrperbereiches 103 bzw. des Fingers 1030.

An der Stelle Xp47 wird ein zweites Teilbild Bpy; aufgenommen
und ebenfalls von dem Detektor in den Speicher an eine andere
Speicherstelle geladen. Die Aufnahmegeschwindigkeit wund die
Breite des Spiegels sind dabei so abgestimmt, daB ein Uber-
lappungsbereich 1060 der Einzelbilder besteht, um die jeweili-
gen Einzelbilder Bp, Bpyis Bp4+p und so weiter entsprechend
aneinander =zu reihen. Aufgrund der bekannten Breite des
Spiegels und den Abbildungsverhdltnissen wird dadurch auch ein
in sich skaliertes, also maBstabsgemdBes Abbild erzeugt, das
bei der Verrechnung entsprechend beriicksichtigbar ist. Mit dem
Pfeil K ist die Korrelation zwischen der Relativbewegung 104,
die zu den verschiedenen Positionen X, bzw. Xp47 usw. £flhrt
einerseits, und die Bezugnahme auf die jeweiligen Bilder By,
Bp+] usw. andererseits sichergestellt.

In dem nachgeschalteten Bildverarbeitungsmodul wird aus den
Einzelbildern B; wieder ein Gesamtabbild, insbesondere ein
dreidimensionales Abbild der aufgenommenen Oberfldche 1033 er-
zeugt und ausgewertet und zur Verfiigung gestellt.

In Figur 2 ist die erfindungsgemédBe Erfassungsanordnung 108
schematisch gezeigt. Der wesentliche Vorzug dieser erfindungs-
gemiBen Erfassungsanordnung 108 ist, daB auf der Auflagefléche



WO 2006/048311 PCT/EP2005/011841
- 44 -

1081 alle Finger 1030 beider Hdénde 1035, 1035' auflegbar sind
und fiir jeden Finger, einschlieBlich der Daumen, eine Vorrich-
tung 109, entsprechend Figur 1, vorgesehen ist. Der Einfachheit
halber ist die Vorrichtung 109 jeweils durch den Spiegel 102,
das Objektiv: 1010 und den Detektor 101 gebildet, der genaue
Aufbau entspricht zum Beispiel der in Figur 1 im oberen Bereich

gezeigten Anordnung.

Der wesentliche Vorzug dieser Erfindung liegt insbesondere
darin, daB eine sehr platzsparende Anordnung der Vorrichtungen
109 mdglich ist, wodurch ein simultanes Aufnehmen aller Finger
der Hinde eines Probanten méglich ist. Hieraus resultiert eine
erhebliche Verfahrensbeschleunigung beim Erfassen dieser bio-

metrischen Daten.

Da der Spiegel 102 in dem in Figur 2 ausgefiihrten Beispiel U-
artig 21 ausgebildet ist, wird eine Bildaufnahme von Nagel bis
Nagel erreicht, was fiir eine datenmdBige Erfassung in der Regel
ausreichend ist. Um insbesondere auch den Seitenbereich, also
den Fingerbereich bis zum Nagel, zu erreichen, ist es glinstig,
ein Spreizvorrichtung 1080 vorzusehen. Diese ist zum Beispiel
durch =zylindrische Anschlédge 1082 gebildet, die zwischen den
Fingern am Wurzelbereich liegen, wenn die Hand 1035 an oder in
der Erfassungsanordnung 108 an- oder eingelegt ist.

Die Funktionsweise der Erfindung ist insbesondere in Zusammen-
schau von Fig. 3 und Fig. 4 zu erldutern, wobei in Fig. 3 die
Hand beziehungsweise die Finger nicht dargestellt sind. Die
Abbildung 1&Bt jedoch erkennen, daB eine Hand dort einlegbar
ist.

Erfindungsgemd wird eine Vorrichtung fiir die Aufnahme der
Finger- beziehungsweise Handlinien vorgeschlagen, wobei die
Vorrichtung eine Auflagefldche 1 filir die Hand 2 beziehungsweise
die Finger 20 aufweist. In der Auflagefldche 1 ist ein Linien-
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sensor 3 angeordnet. Es ist gut zu erkennen, dafl der hier abge-
bildete Liniensensor 3 breiter ist als die Hand 2.

Um eine Verschmutzung des Liniensensors 3 zu vermeiden ist
vorgesehen, daB in der Auflagefldche 1 eine Nut 11 vorgesehen
ist und so eine Beabstandung zwischen der Handflidche wund der
der Hand zugewandten Oberflidche des Liniensensors 3 besteht.

In der Fig. 3 ist gezeigt, daB die Vorrichtung sowohl zur Er-
fassung der Finger- beziehungsweise Handlinien einer rechten
als auch einer linken Handfldche geeignet ist. Dazu besitzt die
Vorrichtung mehr als fiinf, ndmlich in der Darstellung sechs
Fingerlinienerkennungsanordnungen. Der Vorteil ist klar er-
sichtlich, da man an Stelle von nochmals f£fiinf =zus&dtzlichen
Fingerlinienerkennungsanordnungen f£iir die andere Hand, hier
lediglich eine einzige zusdtzlich benétigt. Die Erfindung be-
inhaltet somit ein nicht unerhebliches Einsparungspotential.
Die auf der linken Seite der Darstellung abgebildete Finger-
linienerkennungsanordnung ist beispielsweise filir das Auflegen
der rechten Hand gedacht, wobei die &duBerst linke Fingerlinien-
erkennungsanordnung fiir den rechten Daumen bestimmt ist. Die
Fingerlinienerkennungsanordnung auf der rechten Seite dient der
Erfassung des Daumens der linken Hand, wenn diese eingelegt
wird. Um ein problemloses Hineinschieben der Hand zu gewdhr-
leisten, sind die Anlagefldchen 6 auf der linken und rechten
Seite in Richtung der Doppelpfeile a, b bewegbar ausgebildet.
Die Anlagefldchen 6 befinden sich links und rechts, so daB
beide Flichen zuriickgezogen werden konnen, um die Hand problem-
los einzuschieben. Bevorzugt sind dazu die Anlagefldchen 6 mit
Anstellmitteln, zum Beispiel einer Feder versehen, um einen
Riickzug automatisch zu gewdhrleisten. Innere Anlageflédchen 6/1
sorgen fiir ein optimales Einlegen beziehungsweise Positionieren
der Finger. Die Fingerlinienerkennungsanordnungen ganz links
auBen und ganz rechts auBen tragen noch Erkennungssensoren 9,
anhand derer erkannt wird, ob eine linke oder eine rechte Hand

eingelegt ist.
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In Fig. 3 ist gezeigt, daB die Linge der Auflagefldche 1 so
bemessen ist, daB die gesamte Hand auflegbar ist. Ein wesent-
licher Vorteil der Erfindung liegt insbesondere darin, daB in
einem Schritt eine Vielzahl von biometrischen Daten, n&dmlich
der Hand- und Fingerlinien, verwechslungssicher gewonnen wer-
den. Es werden dabei verh#ltnismdBig einfach 2zu gewinnende
Daten, nimlich die an der Handunterseite befindlichen Finger-
beziehungsweise Handlinien, aber auch gleichzeitig verhdltnis-
miBig komplex zu gewinnende Informationen der Fingermantel-
fliche aufgenommen. Dabei baut die gesamte Vorrichtung sehr
kurz, dies wird insbesondere dadurch erreicht, daB der Linien-
sensor 3 im Verh#ltnis zur Lidnge der Hand 2 eine deutlich
geringere Breite besitzt. Um die gesamte Handunterseite durch
den Liniensensor 3 aufzunehmen, ist eine Relativbewegung 4
notwendig. Diese Relativbewegung 4 wird in dem hier realisier-
ten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung durch eine Riickzugbewe-
gung 4 der Hand 2 erreicht. So ist auch der Pfeil in Fig. 2
angedeutet. Natilirlich ist es aber auch méglich, den Linien-
sensor 3 balkenartig auszugestalten und von der Handwurzel
beginnend nach vorne verfahrend auszubilden, um auch so eine
Aufnahme zu erzeugen. Beide Varianten gehdren zur Erfindung,
wenngleich die Variante mit ortsfestem Liniensensor 3 Vorteile
bietet, da keine zus#tzlichen Antriebe auszubilden sind und der
Probant ja sowieso seine Hand bewegen muf.

Um eine mdglichst exakte Fiihrung der aufzunehmenden Hand 2 zu
erreichen, sind verschiedene unterschiedliche Mittel vorge-
sehen. Zum einen sind Anlageflichen 6 vorgesehen, die zum Bei-
spiel die Handseite 21 fiihren. Solche Anlagefl&dchen 6 befinden
sich links und rechts an der Hand derart, daB die Hand da-
zwischen gefiihrt ist. Der Daumen spreizt sich dabei links ab
von der linken Anlagefldche 6 (vgl. Fig. 3).

Die Anlagefliche 6 ist zum Beispiel als Block oder Leiste aus-
gebildet und insbesondere zum Beispiel mit einem Bildsensor 60
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ausgestattet, um weitere Informationen iiber die Handkante zu
gewinnen. Auch der Bildsensor 60 ist zum Beispiel gegeniiber der
Anlagefliche etwas zuriickgesetzt, um Verschmutzungen zu vermei-
den. Der Bildsensor 60 erstreckt sich zum Beispiel rechtwinklig

iiber der Auflageflédche 1.

Des weiteren ist es mdglich, in der Anlagefldche 6 zum Beispiel
Beriihrungskontakte oder -sensoren vorzusehen, um die Anwesen-
heit einer aufzunehmenden Hand zu detektieren. Durch ein Auslé-
sen dieses Sensors ist es moglich, den Aufnahmeprozefl anzu-

stoBen.

Des weiteren sieht die Erfindung vor, daB eine Mehrzahl von
Aufspreizungsmitteln 5 vorgesehen sind, die, wenn die Hand 2 in
die Vorrichtung eingefiihrt ist, sich in den Zwischenraum zwi-
schen den einzelnen Fingern 20 erstrecken. Sie begrenzen auch
gleichzeitig die Einfiihrstrecke der Hand 2 in die Vorrichtung.

Im vorderen Bereich der Vorrichtung, insbesondere in dem Be-
reich der Finger 20, ist die Fingerlinienabbildungs- bzw. Er-
kennungsanlage 7 angeordnet (siehe Fig. 4). Sie dient dazu, die
Mantelfliche des Fingers 2 aufzunehmen. Die spezielle Ausbil-

dung dieser Anordnung ist insbesondere in Fig. 3 gezeigt.

In Fig. 3 ist gezeigt, daB filir jeden der Finger 20 je eine
Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage 7 vorgehalten
ist. Dadurch ist es méglich, in einem Verfahrensschritt alle
Finger und gegebenenfalls auch die Linien des Daumens, der
insofern ebenfalls als Finger zu verstehen ist, aufzunehmen.

Um fehlerhafte Bildaufzeichnungen zu vermeiden, ist im Bereich
der Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage 7 die Auf-
lagefldche 1 ausgenommen, um so keine verschmutzte Auflage-

flichen zu haben.
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Die Funktionsweise der Fingermantelfl&@chen-Abbildungs- bazw.
Erkennungsanordnung 7 ergibt sich insbesondere aus Fig. 5. Sie
ergibt sich aber auch aus der internationalen Patentanmeldung
PCT-EP 2005-001230. Wie bereits ausgefiihrt, wird auf den Inhalt
dieser internationalen Patentanmeldung vollumfdnglich Bezug
genommen.

Durch die Relativbewegung 4 der Hand 2 wird der Finger 2 durch
den ringartigen Umlenkspiegel 70 zurilickgezogen. Es ist eine
Beleuchtung 72 vorgesehen, die die Mantelfldche des Fingers
beleuchtet. Das hiervon abgestrahlte Licht wird iber den Um-
lenkspiegel 70 und eine Abbildungsoptik 71 (vgl. Fig. 4) auf
eine Bildaufnahmeeinheit 73 projeziert.

Idealisierterweise entspricht ein Finger 20 einem Zylinder. Der
Umlenkspiegel 70 ist kegelstumpfartig ausgebildet und bildet
eine hiilsenartige Mantelfldche ab in eine Kreisscheibe. Die
weitere Bildaufbereitung erfolgt dabei rechnergesteuert.

Durch die Riickzugbewegung 4 wird letztendlich ein Film iliber die
Oberfliche der Mantelfldche durch die Bildaufnahmeeinheit 73
aufgenommen. Dieser Film wird dann zu einem kompletten Bild
durch elektronische Bildverarbeitung umgerechnet.

Ein wesentlicher Vorzug der Erfindung liegt insbesondere. auch
darin, daB gleichzeitig komplexe Daten, wie die Mantelfldche
des Fingers, wie auch die verh&dltnismdBig einfach zu gewinnende
Handunterseite beziehungsweise Fingerunterseite mit den Jjewei-

ligen Linien gewonnen werden.

Der Probant steckt seine Hand 2 in die erfindungsgemifle Vor-
richtung, die Finger 2 werden durch die Aufspreizungsmittel 5
derart gespreizt, daB die einzelnen Finger 20 den jeweiligen
Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlageen 7 2zugeordnet
sind. Zum Beispiel ist auf einem Aufspreizungsmittel 5 ein
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Bildaufnahmetaster 8 vorgesehen. Dieser Taster wirkt als Schal-
ter und betdtigt die Aufnahmeautomatik. Zieht jetzt der Probant
seine Hand zurlick, so wird zum einen durch die Fingerlinienab-
bildungs- bzw. Erkennungsanlage 7 von jedem Finger die Mantel-
fliche aufgenommen und gleichzeitig beziehungsweise in unmit-
telbarer Folge, in jedem Fall aber wdhrend der Riickzugbewegung
4, die Handunterseite durch den Liniensensor 3 aufgenommen.
Jedenfalls werden alternativ auch noch Seitenbilder durch die
Bildsensoren 60 aufgenommen. Die Aufnahme dieser zwei verschie-
denen Bildergruppen erfolgt simultan, wobei natilirlich zundchst
beziiglich der Finger die Fingermantelfldche aufgenommen wird
und hernach, wenn der Finger entsprechend weit herausgezogen
ist, der Liniensensor als Sensor die Fingerlinien der Finger-
unterseite aufnimmt. Die Anordnung ist dabei so gewdhlt, dabB
der Liniensensor 3 ein Gesamtbild anfertigt, um insbesondere
die geometrische Lage der verschiedenen Finger festzustellen,
um so auch manipulations- beziehungsweise verwechslungssicher
zu sein. Ziel ist es zum Beispiel, dem linksten Bild tatsé&ch-
lich das Datenfeld "kleiner Finger" zuverldssig zuordnen 2zu
kénnen. Hierzu ist gemdB der erfindungsgemédBen Vorrichtung des
weiteren vorgesehen, daB ein Vergleich, eine Kontrolle oder
eine Zuordnung der aufgenommenen Fingermantelfldchen zu den
jeweiligen aufgenommenen Fingerunterseiten der Finger erfolgt.
Zusitzlich wird dabei auch noch ein gesamtes Handlinienbild
gewonnen, das ebenfalls zur biometrischen Datenerfassung
interessant ist.

Hierbei ist =zu bemerken, daB die relative Lénge f£filir die
Bestimmung, ob es sich um die linke bzw. rechte Hand handelt,
schon ausreicht. Es ist erwiesen, daB in keinem Fall der kleine
Finger 1lédnger als der Mittelfinger ist. Insofern 1laBt sich
schon anhand der Fingerlinge bestimmen, ob es sich um die linke
oder die rechte Hand handelt. Noch glinstigerb ist allerdings
die in der Beschreibung bereits erwédhnte Variante der Er-
findung, wonach zumindest ein Teil der Handfldche, beispiels-
weise bis zum Bereich der Handwurzel aufgenommen wird, um
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Manipulationen auszuschlieBen und um sicher erkennen zu k&nnen,
ob es sich um die linke oder rechte Hand handelt. Diese Va-
riante ist noch giinstiger, da man neben den Fingerlinienmantel-
flichen auch noch zumindest einen Teil der Handfl&dche bzw. des
Handlinienbildes erh&ilt. Manipulationen sind auf diese Weise
vollstdndig ausgeschlossen.

In Fig. 6 ist eine weitere erfindungsgemdBe Variante gezeigt.
Die Hand 2 ist dabei in die Vorrichtung eingefiihrt, die Um-
lenkspiegel 70', 70'' sind zum Beispiel als ringartige Umlenk-
spiegel ausgebildet. Es ist zu beachten, daB der Umlenkspiegel
70'' des Mittelfingers 20'' etwas beabstandet zur Fingerwurzel
angeordnet ist. Er bildet mit seinem benachbarten, weiteren
Umlenkspiegel keine Gerade, der Spiegel 70' der benachbarten
Fingerlinienabbildungs- bzw. Erkennungsanlage 7' ist etwas
versetzt. Es ist angedeutet, daB die Umlenkspiegel 70', 70''
deutlich gréBer sind wie der Durchmesser des Fingers 20', 20''.
Um eine Kollision der benachbarten Umlenkspiegel 70', 70'' 2zu
vermeiden, sind die Umlenkspiegel insbesondere im Hinblick auf

die Riickzugsbewegung 4 versetzt. Hierdurch wird Platz gespart.

In Fig. 7, 8 ist eine weitere Ausgestaltung einer Fingerlinien-
abbildungs- bzw. Erkennungsanlage nach der Erfindung gezeigt.
Fig. 7 entspricht dabei nicht vollsté&ndig einer Seitenansicht
nach Fig. 8, zur besseren Ubersichtlichkeit ist in der Ansicht
nach Fig. 7 der Spiegel 702 weggelassen.

Im Gégensatz zu der Ausgestaltung zum Beispiel nach Fig. 4 ist
bei der Variante nach Fig. 7, 8 eine Mehrzahl von einzelnen
Umlenkspiegeln 701, 702, 703, 704, 705 vorgesehen, die entlang
des Umfanges des Fingers 2 streifenartig angeordnet sind.

Im Gegesatz zu der Variante nach Fig. 4, in welcher ein ring-
oder halbringartiger Umlenkspiegel 70 eingesetzt wird, werden
hier jeweils planar ausgebildete einzelne, kleine Umlenkspiegel
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701, 702, 703, 704 und 705 verwendet. Diese sind zwar hier
beabstandet voneinander gezeichnet, tatsdchlich liegen sie aber
stumpf aneinander an, um ein vollstédndiges Abbild der Finger-
mantelfliche zu ergeben. Zur besseren Ubersichtlichkeit wurden
sie beabstandet gezeigt. Die Erfassung erfolgt dabei immer mit
entsprechenden {berdeckungsbereichen, also nicht aneinander-
liegend, sondern bereichsweise iiberdeckend, derart, daB an-
einandergrenzende Bereiche Jjeweils immer gemeinsame Uber-

deckungsbereiche aufweisen.

Eine solche Ausgestaltung ergibt deutlich geringere Kosten fir
die Schaffung eines solchen Umlenkspiegels 70, da diese jeweils
als einzelne, insbesondere planare oder ebene Umlenkspiegel

ausgestaltbar sind.

Ein weiterer Vorzug der Erfindung besteht darin, daB die Bild-
aufnahmeeinheit 73 in dem hier dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel als Linien- oder Zeilensensor ausgebildet ist und ein
quasi eindimensionales Abbild liefert. Die Zeichnung in Fig. 8
ist dabei sehr schematisch. Giinstigerweise wird dabei vorge-
sehen, daB der hier verwendete Sensor ein Farbsensor bezie-
hungsweise eine Farbkamera ist, um, wie noch spdter beschrieben
wird, den Effekt des fraktalen Lichtes, insbesondere zur Erzeu-
gung eines dreidimensionalen Abbildes der Fingermantelfl&che zu

nutzen.

Die Anordnung ist jetzt so gewdhlt, daB der linke Bereich der
Fingermantelfliche (nach Fig. 8) des Fingers 2 iiber den &duBerst
linken Umlenkspiegel 701 iiber den optischen Weg 791 auf den
Bereich 731 des Sensors 73 abgebildet wird. So werden Jeweils
verschiedene Abbildungsbereiche definiert, wobei es insbeson-
dere giinstig ist, daB die unterschiedlichen Mantelfldchenbe-
reiche auf einem Liniensensor 73 abgebildet werden. Da die
einzelnen Spiegel 701 bis 705 jeweils aneinander anliegen, wird
auch ein vollstindiges Abbild erreicht.
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So wird zum Beispiel der mittlere, untere Bereich des Fingers 2
iiber den schmalen Weg 793 ilber den Umlenkspiegel 703 auf den
mittleren Bereich 733 der Bildaufnahmeeinheit 73 abgebildet.
Die einzelnen, jeweils benachbarten Bereiche, die die Bereiche
der Fingermantelflichen abbilden, sind mit 731 bis 735 gekenn-
zeichnet. 3Zu Dbetonen ist, daB die Anordnung bei Fig. 6 sehr

schematisch ist.

Die gewdhlte Anordnung ist dabei so, daB die Bildaufnahmeein-
heit 73 beziiglich der Riickzugbewegung 4 versetzt ist von der
Anordnung der Umlenkspiegel 701 bis 705 (vergleiche Fig. 7). So
ist es mdéglich, eine vollstdndige Abbildung der Mantelfldche
des Fingers 2 auf einen Liniensensor als Bildaufnahmeeinheit 73

zu realisieren.

Giinstige Herstellungskosten fiir die einzelnen Umlenkspiegel 701
bis 705 verbinden sich hier mit einer einfachen und insbeson-
dere sehr schnell auslesbaren Bildaufnahmeeinheit 73, wenn
diese nidmlich als Zeilensensor ausgebildet ist.

Des Weiteren wird erfindungsgemidB vorgeschlagen, daB die Bild-
aufnahmeeinheit 73 in dem in Fig. 7 beziehungsweise Fig. 8
gezeigten Ausfiihrungsbeispiels insbesondere als Farbsensor
ausgebildet ist. Die Anordnung kann dabei wiederum entweder als
zweidimensionaler Sensor oder als Zeilensensor sein. Die Ver-
wendung eines Farbsensors als Bildaufnahmeeinheit 73 erdffnet
aber die M&glichkeit, nach dem Effekt des fraktalen Lichtes in
einfacher Weise ein dreidimensionales Abbild in der Bildver-

arbeitung zu errechnen.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
ist es vorgesehen, einen Farbsensor filir die spektroskopische
Erfassung und Auswertung des Objektes vorzusehen. Dies ist
insbesondere von Vorteil, da damit die Auswertung des Objektes
im Zusammenhang einer Lebenderkennungsfunktion ermdglicht ist.
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Dies ist insbesondere deshalb wichtig, um zu vermeiden, daB mit
kiinstlichen Modellen eine biometrische Erkennungs-  bzw.
Erfassugnsanlage manipuliert wird.

Die Figuren 9 und 10 zeigen Modelle, wie mit einer ringférmigen
Anordnung von planaren Spiegeln um den aufzunehmenden
Korperbereich, hier eine Fingerkuppe 2, aus verschiedenen
Blickwinkeln der jeweilige Korperbereich 2 aufgenommen und
abgebildet wird. Dabei ist zu beachten, daB die in Fig. 9
angordneten Spiegel 701 bis 705 den Bereich von 360° umfassen
und damit den Finger 2 vollumfdnglich abzubilden vermdgen,
wahrend in Fig. 10, die als ausreichend angesehene
Ausfiihrungsvariante mit 5 Spiegeln einen Bereich von 180°
umfasst. Dabei ist insbesondere zu beachten, dafl die Abbildung
und/oder Erfassung der jeweiligen Bereiche jeweils {iberdeckend
erfolgt, so daB jeder Bereich fiir den angrenzenden Bereich
jeweils einen liberdeckenden Bereich gemeinsam besitzen. Dies
bedeutet, daB beispielsweise die Spiegel 701, 702 einen
gemeinsamen angrenzenden Bereich des Fingers besitzen, die dann
ein dreidimensionales Bild in Form eines exakten Drei-D-Mo-
dells projezieren. Uber die Spiegel werden dabei zundchst die
Bereiche lediglich bildhaft erfaBt. Eine Umsetzung in digitale
Daten kann beispielsweise in dem Sensor bzw. Detektor erfolgen,
der diese Daten dann in einen Rechner weiterleitet. Erst dort
erfolgt die rechnergestiitzte Auswertung mittels entsprechender
Software. Diese Software vergleicht dann die ermittelten und in
digitale Daten umgewandelten Bilder mit den im Rechner hinter-
legten Daten des bzw. der Probanten. Mit der erfindungsgemdBen
Vorrichtung bzw. dem erfindungsgem&Ben Verfahren ist es demnach
méglich, in einer ersten Phase zundchst ein exaktes Abbild in
Form eines dreidimensionalen Bildes zu erzeugen und erst in
einer zweiten Phase die Erkennung bzw. Auswertung mittels Soft-
ware vorzunehmen. Damit ist es mdglich, sowohl eine Auswertung
anhand von den Abbildern vorzunehmen, als auch diese Auswertung
in einer komfortableren Variante der Erfindung rechnergestiitzt
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vorzunehmen. Es wird insbesondere nochmals angemerkt, daB die
erfassten, sich {iberdeckenden Bereiche nicht in Form eines
Panoramabildes aneinandergefiligt werden, sondern daB tatsdchlich
anhand von iiberdeckenden Bereichen ein dreidimensionale,

exaktes Drei-D-Modell erzeugt wird.

Im Rahmen dieser Anmeldung behdlt es sich der Anmelder bezie-
hungsweise die Anmelderin vor, filir die verschiedenen Aspekte
der hier geschilderten Erfindung eigenstdndigen Schutz zu be-
anspruchen. Insbesondere behdlt es sich der Anmelder/die An-
melderin vor, fiir den Gegenstand nach den Figuren 7, 8, 9, 10
beziehungsweise flir den Einsatz des Effektes des frakalen
Lichtes zur Erstellung eines dreidimensionalen Bildes einer
Fingermantelfldche eigenstédndigen Schutz, 2zum Beispiel im
Rahmen einer Teilanmeldung, zu suchen. In diesem Falle behdlt
es sich der Anmelder/die Anmelderin insbesondere vor, die
vorgenannten Merkmale eigenstédndig zum Gegenstand
eigenstdndiger Anmeldungen zu erheben und diese unabhdngig von
dem zum Beispiel in Anspruch 1 beschriebenen Gegenstand zu
beanspruchen und zu verstehen. Gleichwohl beh&lt es sich der
Anmelder/die Anmelderin auch vor, alle anderen Merkmale in
geeigneter Weise, insbesondere zur Jetzigen Vermeidung von
unnétigen Wiederholungen als hiermit mit offenbart und
beschrieben zu betrachten. Der Anmelder/die Anmelderin behalten
es sich insbesondere vor, die Merkmale in jedweger Kombination
miteinander zu kombinieren, diese sind auch mit offenbart.

Die jetzt mit der Anmeldung und spdter eingereichten Anspriiche
sind Versuche zur Formulierung ohne Pr&djudiz fiir die Erzielung

weitergehenden Schutzes.

Sollte sich hier bei ndherer Priifung, insbesondere auch des
einschldgigen Standes der Technik, ergeben, daB das eine oder
andere Merkmal fiir das Ziel der Erfindung zwar giinstig, nicht
aber entscheidend wichtig ist, so wird selbstverstdndlich schon
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jetzt eine Formulierung angestrebt, die ein solches Merkmal,
insbesondere im Hauptanspruch, nicht mehr aufweist.

Die in den abhdngigen Anspriichen angefiihrten Riickbeziehungen
weisen auf die weitere Ausbildung des Gegenstandes des Haupt-
anspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unteranspruches
hin. Jedoch sind diese nicht als ein Verzicht auf die Erzielung
eines selbstdndigen, gegenstdndlichen Schutzes filir die Merkmale

der riickbezogenen Unteranspriiche zu verstehen.

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung offenbart wurden,
konnen im Laufe des Verfahrens als von erfindungswesentlicher
Bedeutung, zum Beispiel zur Abgrenzung vom Stand der Technik

beansprucht werden.

Merkmale, die nur in der Beschreibung offenbart wurden, oder
auch Einzelmerkmale aus Anspriichen, die eine Mehrzahl von Merk-
malen umfassen, kénnen jederzeit zur Abgrenzung vom Stande der
Technik in den ersten Anspruch lbernommen werden, und zwar auch
dann, wenn solche Merkmale im Zusammenhang mit anderen Merk-
malen erwdhnt wurden beziehungsweise im Zusammenhang mit an-
deren Merkmalen besonders giinstige Ergebnisse erreichen.
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Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung £iir das Erfassen von biometrischen Daten,
insbesondere von Fingerabdriicken, wobei die Vorrichtung
einen optisch wirksamen Detektor zur Aufnahme der Ober-
fliche von Kdérperbereichen und eine Lichtquelle fiir den
abzutastenden Kodrperbereich aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Strahlengang (107) zwischen der Licht-
quelle oder der Oberfldche (1033) und dem Detektor (101)

wenigstené‘ein Spiegel (102) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
Teile des bzw. der Spiegel (102) zwischen den aufzu-
nehmenden Korperbereichen, z.B. der oder des Finger(s),
bzw. um diesen herum, angeordnet sind, derart, daB zu-
mindest ein GroBteil des Kérperbereihcs abgebildet bzw.

erfalt wird.

Vorrichtung nach einem oder beiden der vorhergehenden
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der oder die Spie-
gel derart angeordnet sind, daB zumindest ein groBer
Bereich des abzubildenden bzw. zu erfassenden Korperbe-
reiches aus mehreren Blickwinkeln erfaBt wird, derart,
daB ein exaktes dreidimensionales Bild als 3-D-Modul
erzeugt bzw. errechnet wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Spiegel (102)
gewdlbt oder gebogen, insbesondere U-artig (1021) oder
halbringartig, ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Spiegel (102)
als Ringspiegel (1020) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine konische Form des
Spiegels (102).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 die durch den
Spiegel (102) abtastbare Teilfldche (1032) der Oberfl&che
(1033) klein ist im Verh&dltnis zur gesamten aufzu-
nehmenden Oberfliche (1033) des Korperteils (103).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Lichtquelle
fiir den abzutastenden Kdrperbereich (103) eine kiinstliche
Beleuchtung (105) oder natilirliche Lichtquelle vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB als Beleuchtung
(105) eine griine Lichtquelle (green light) vorgesehen ist.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtung
(105) unterhalb des Kdrperbereichs (103) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Beleuchtung
(105) streifenartig, insbesondere als LED-Array (1050)
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch einen halbdurchl&ssigen,
als Teilspiegel ausgebildeten Spiegel (102) zur Ein-
spiegelung des Lichtes einer Beleuchtung (105) in den
Strahlengang (107).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahlenver-
lauf zwischen Spiegel (102) und Detektor (10l1) parallel
oder spitzwinklig zur Ldngserstreckung (1034) des aufzu-
nehmenden Korperbereichs (103) ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf im Strahlengang
(107) =zwischen der Oberfldche (1033) und dem Detektor
(101), insbesondere zwischen Spiegel (102) und Detektor
(101) ein Objektiv (1010) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die VergrdBerung
des Objektives so gewdhlt ist, daB das am Korper aufzuld-
sende Ortselement mindestens auf ein Element (Pixel) des
Detektors abgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine telezentrische Ab-
bildung.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Frontlinse des Ob-
jektives, welche mindestens der GrdBe des Objektes ent-

spricht.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine rechteckige

Frontlinse.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Relativbewegung
(104) zwischen dem Korperbereich (103) und zumindest dem
Spiegel (102).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Relativbewegung
(104) parallel oder im wesentlichen parallel zur Lidngser-
streckung (1034) des aufzunehmenden Korperbereichs (103).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest der
Spiegel (102) wdhrend der Aufnahme ortsfest ist und die
Relativbewegung (104) von der Bewegung des Korperbereichs
(103) abgeleitet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Bewegung des Spie-
gels (102) zumindest wdhrend der Aufnahme des Korperbe-
reichs (103).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB Detektor (101) und
Spiegel (102) sowie gegebenenfalls das Objektiv als
Sensorkopf zusammengefasst sind und der  Sensorkopf
bewegbar, insbesondere linear bewegbar ist.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch ein beriihrungsloses
Abtasten des Korperbereichs (103).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung
mehr als fiinf, insbesondere sechs Fingerlinienerkennungs-

anordnungen trdgt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Vor-
richtung ein erster Teil der Fingerlinienerkennungsan-

‘ordnung zum Erkennen der Fingerlinien der ersten Hand und

ein zweiter Teil der Fingerlinienerkennungsanordnung zum

Erkennen der Fingerlinien der zweiten Hand dient.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere
Fingerlinienerkennungsanordnungen sowohl beim Erfassen
der Fingerlinien der ersten wie auch der zweiten Hand

vorgesehen ist/sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB je ein Erkennungs-
sensor (9), insbesondere im Bereich der Fingerlinienan-
ordnung des linken oder rechten Daumens filir das Erkennen
der ersten beziehungsweise zweiten Hand vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Auflagefl&che
(1) fiir die Hand (2) beziehungsweise die Finger (20)
aufweist und in der Auflagefldche (1) ein sich iiber die
gesamte Breite der Hand (2) erstreckender Liniensensor

(3) vorgesehen ist.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die der Hand (2)
zugewandte Oberfldche des Liniensensors (3) gegeniiber der
Auflagefldche (1) zuriickgesetzt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die L&nge der
Auflagefldche (1) so bemessen ist, daB die gesamte Hand
(2) auflegbar ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine geringe Breite des
Liniensensors (3) im Verhdltnis zur L&nge der Hand (2).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Relativbewegung,
insbesondere eine Riickzugbewegung (4) der Hand (2) bezilig-
lich des Liniensensors (3) zur Aufnahme der Hand- bezie-

hungsweise Fingerlinien.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch mehrere Aufspreizungs-
mittel (5) fiir die Finger (20), die an, auf oder iiber der
Auflagefldche (1) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch mindestens eine seitliche
Anlagefldche (6) zur Fiihrung der Handseite bzw. Hand-
kante.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlagefliche

(6) mit einem Bildsensor (60) ausgestattet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der Bildsensor
(60) gegeniiber der Auflagefldche (6) zuriicksteht.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hand (2)
seitlich je von einer Anlagefldche (6) gefiihrt ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine seitliche, insbe-
sondere winklige oder rechtwinklige Beweglichkeit der
Anlageflédchen (6) zur Riickzugsbewegung (4) der Hand.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Anstellmittel,
zum Beispiel eine Feder fiir die bewegliche Anlageflédche
(6) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da die Vorrichtung
mindestens eine Fingermantelfl&dchen-Erkennungsanordnung
(7) besitzt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir jeden Finger
(20) eine eigene Fingermantelflidchen-Erkennungsanordnung

(7) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fingermantel-
fldchen-Erkennungsanordnung (7) aus einem Umlenkspiegel
(70) und gegebenenfalls einer Abbildungsoptik (71) sowie
einer Bildaufnahmeeinheit (73) gebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Umlenkspiegel
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(70', 70'') benachbarter Fingermantelfldchen-Erkennungs-
anordnungen (7', 7'') versetzt 2zueinander angeordnet

sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fingermantel-
flichen-Erkennungsanordnung (7) mehrere Umlenkspiegel
(701, 702, 703, 704, 705) umfaBt und jeder Umlenkspiegel
(701, 702, 703, 704, 705) einzelne Bereiche der Finger-
mantelfldche abbildet.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildaufnahme-
einheit (73) ein fl&dchiger Bildsensor oder ein Zeilen-

sensor ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildaufnahme-
einheit (73) beziehungsweise der Liniensensor (3) eine
Farbkamera ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die von einem von
mehreren Umlenkspiegeln (701, 702, 703, 704, 705)
abgebildeten Fingermantelfldchen 3je von einem Bereich
(731, 732, 733, 734, 735) des Sensors, bevorzugt des
Zeilensensors (73) aufgenommen wird.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da8 benachbarte Um—
lenkspiegel (701, 702, 703, 704, 705) die Fingermantelbe-
reiche auf benachbarte Sensorbereiche (731, 732, 733,
734, 735) abbilden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir jeden Umlenk-
spiegel (701, 702, 703, 704, 705) je ein eigener Sensor

vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch den Einsatz von Licht
unterschiedlicher Wellenldnge zur Beleuchtung des Fingers
beziehungsweise der Hand, insbesondere zur Erzeugung
eines r#umlichen Abbildes der Fingermantelfl&dche bezie-
hungsweise der Hand auf dem Liniensensor beziehungsweise

der Bildaufnahmeeinheit (73).

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Umlenkspiegel
(70) ring- oder halbringartig, eben, planar oder kegel-
stumpfartig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch einen Bogenwinkel des
Umlenkspiegels von 0° bis 360°, bevorzugt von 0° bis
220°, insbesondere bevorzugt von 0° bis 180°.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fingermantel-
flidchen-Erkennungsanordnung (7) durch einen eigenen Zei-

lensensor gebildet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Liniensensor
(3), der Fingermantelfldchen-Erkennungsanordnung (7) und
der Bildsensor (60) bzw. die Anlagefldche (6) Jeweils
modular ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da die Vorrichtung
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modular ausgebildet ist und gegebenenfalls mit einer
Fingermantelflichen-Erkennungsanordnung (7) und/oder dem
Bildsensor (60) bzw. der Anlagefldche (6) austattbar ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Bildaufnahme-
taster (8), insbesondere an einem Aufspreizmittel (5),
vorgesehen ist, welcher f£fiir den Aufnahmebeginn der
Finger- beziehungsweise Mantellinie und/oder der einzel-
nen Fingermantelfl&dche dient.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB8 der Umlenkspiegel
(70) in der N#he des Aufspreizmittels (5) angeordnet ist.

Erfassungsanordnung £ir das gleichzeitige Erfassen von
biometrischen Daten wie Fingerabdriicken von unterschied-
lichen Korperbereichen, insbesondere Fingern, wobei die
Erfassungsanordnung mit mindestens zwei Vorrichtungen,
insbesondere nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, fiir das Erfassen von biometrischen Daten aus-
gestattet ist, wobei die Vorrichtung zumindest einen
optisch wirksamen Detektor zur Aufnahme der Oberfldche’
von Kérperbereichen aufweist und eine erste Vorrichtung
fiir die Aufnahme eines ersten und eine zweite Vorrichtung
fiir die Aufnahme eines zweiten Korperbereichs vorgesehen
ist und die Erfassungsanordnung eine Spreizvorrichtung
besitzt, durch die die Kdrperbereiche derart beabstandet
werden, daf auch Seitenaufnahmen der Kdrperbereiche durch

den Detektor ermdglicht sind.

Erfassungsanordnung nach dem vorhergehenden Anspruch 59,
dadurch gekennzeichnet, daB die Spreizvorrichtungen
(1080) als Anschldge (1082), insbesondere als zylin-
drische Anschlige ausgebildet sind, welche zwischen den
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Kdrperbereichen, insbesondere zwischen den Fingern (1030)
einer Hand (1035), anzuordnen sind und die Spiegel der
Vorrichtung unterhalb der Korperbereiche bzw. der Finger

sind.

Erfassungsanordnung nach einem oder beiden der vorherge-
henden Anspriiche 59 und 60, dadurch gekennzeichnet, daB
die Spreizvorrichtung (1080) eine Spreizung der in die
Erfassungsanordnung eingefiihrten Finger einer Hand von je
10° bis 20°, bevorzugt ca. 15°, zwischen zwei benachbar-
ten Fingern (1030) bewirkt.

Erfassungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche 59 bis 61, dadurch gekennzeichnet, daB
die Erfassungsanordnung (108) eine Auflagefl&che (1080)
aufweist, in der Schlitze oder Offnung mit optisch trans-
parenten Abdeckungen vorgesehen sind und die Spiegel
(102) Jjeweils im Bereich des Schlitzes bzw. Vertiefung

angeordnet sind.

Erfassungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher-—
gehenden Anspriiche 59 bis 62, dadurch gekennzeichnet, daB
die Auflagefldche (1080) Mulden fiir die Aufnahme von
Fingern (1030) bzw. Handfl&che bilden und die Anordnung
der Mulden eine Spreizvorrichtung bewirken.

Erfassungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche 59 bis 63, dadurch gekennzeichnet, dafi
zwei insbesondere benachbarte Vorrichtungen (109) ein
Objektiv teilen.

Erfassungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche 59 bis 64, dadurch gekennzeichnet, daf
fiir jeden Finger (1030) ein eigener, bewegbarer Sensor-
kopf vorgesehen ist, und benachbarte Sensorkdpfe Jeweils
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entgegengesetzt beweglich sind.

Erfassungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche 59 bis 65, dadurch gekennzeichnet, daB
fiir jeden Finger (1030) ein eigener, bewegbarer Sensor-
kopf vorgesehen ist und jeder Sensorkopf léngsbeweglich,
insbesondere in Richtung der Léngserstreckung des je-

weiligen Fingers beweglich ist.

Erfassungsanordnung nach einem oder mehreren der vorher-
gehenden Anspriiche 59 bis 66, gekennzeichnet, durch eine
Festleganordnung der Hand und/oder der einzelnen Finger

an oder in der Erfassungsanordnung.

Erfassungsgerdt fiir die Aufnahme der Finger- bzw. Hand-
linie eines Probanten, gekennzeichnet durch eine
doppelte, bevorzugt gespiegelte Anordnung zweier
Vorrichtungen bzw. Erfassungsanordnungen nach einem oder

mehreren der vorhergehenden Anspriiche.

Verfahren fiir die Erfassung von biometrischen Daten, =zum
Beispiel einen Fingerabdruck, wobei ein Detektor zumin-
dest ein Bild einer ersten Teilfl&dche der zur erfassenden
Oberflidche eines Korperbereiches aufnimmt, hernach eine
Relativbewegung 2zwischen dem Detektor und dem K&rperbe-
reich erfolgt, wonach der Detektor zumindest ein Bild
einer zweiten Teilfldche der zur erfassenden Oberfléche

des Kdorperbereiches aufnimmt.

Verfahren fiir die Erfassung von biometrischen Daten, zum
Beispiel einen Fingerabdruck, wobei ein aus einem Detek-
tor und einer Abbildungsoptik bestehender Sensorkopf
zumindest ein Bild einer ersten Teilfl&dche der zu erfas-
senden Oberfliche eines Korperbereiches aufnimmt, hernach
eine Relativbewegung zwischen dem Korperbereich und dem
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Sensorkopf bzw. Teilen des Sensorkopfes erfolgt und her-
nach der Sensorkopf zumindest ein Bild einer =zweiten
Teilflidche der zu erfassenden Oberfldche des Korperbe-

reiches aufnimmt.

Verfahren nach einem oder beiden der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Relativbewegung
parallel oder im wesentlich parallel zur Léngserstreckung
des Korperbereichs erfolgt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 69 bis 71, dadurch gekennzeichnet, daB der
Detektor die von den Teilfldchen aufgenommenen Bilder
korreliert in ihrer Reihenfolge in einem Speicher ablegt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 69 bis 72, dadurch gekennzeichnet, daB sich
zumindest die Bilder der ersten und zweiten Teilfl&che

teilweise iiberlappen.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 69 bis 73, dadurch gekennzeichnet, dal im
Strahlengang zwischen dem Kdrperbereich und dem Detektor
ein 2zumindest abschnittsweise gewdlbter bzw. gebogener
Spiegel, gegebenenfalls als Teil der Abbildungsoptik,
vorgesehen ist und der Detektor ein Bild einer gewdlbten
Teilfldche aufnimmt.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 69 bis 74, dadurch gekennzeichnet, daB in einem
Bildverarbeitungsmodul die in dem Speicher abgelegten
Bilder =zu einem dreidimensionalen Abbild der erfassten

Oberfldchen zusammengestellt werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
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Anspriiche 69 bis 75, dadurch gekennzeichnet, daB das
Bildverarbeitungsmodul das Abbild und/oder die einzelnen

Bilder entzerrt.

Verfahren zur Aufnahme von Finger- beziehungsweise Hand-
linien, wobei die Aufnahme der Fingermantelfl&dche gleich-
zeitig mit der Aufnahme der Handlinien erfolgt.

Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch 77, dadurch
gekennzeichnet, daB zundchst die Fingermantelfl&che,
insbesondere durch eine beziehungsweise mehrere Finger-
mantelfldchen-Abbildungs- bzw. Erkennungsanordnungen
aufgenommen wird und hernach ein Sensor die Fingerlinien

der Fingerunterseite aufnimmt.

Verfahren nach einem oder beiden der vorhergehenden An-
spriiche 77 und 78, gekennzeichnet durch einen Vergleich,
eine Kontrolle beziehungsweise eine Zuordnung der aufge-
nommenen Fingermantelfldchen 2zu den jeweiligen aufge-
nommenen Fingerunterseiten der Finger.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche 77 bis 79, gekennzeichnet durch einen Bildkor-
rekturschritt zur Eliminierung von Zitterbewegungen der
Hand.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche 77 bis 80, dadurch gekennzeichnet, da bei der
Verwendung von Licht mit wunterschiedlicher Wellenlé&nge
und/oder der Verwendung einer Farbkamera ein r&dumliches
Abbild der Fingermantelfldche beziehungsweise der Hand

erzeugt wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden An-
spriiche 77 bis 80, dadurch gekennzeichnet, daB zundchst
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die Hand in eine Vorrichtung fiir die Aufnahme der Finger-
beziehungsweise Handlinien, insbesondere nach einem oder
mehreren der vorhérgehenden Anspriiche 1 bis 58, einge-
fiihrt wird, ein in der Vorrichtung angeordneter Bildauf-
nahmetaster betdtigt wird und wdhrend der Herausziehbewe-
gung der Hand aus der Vorrichtung die Hand- beziehungs-
weise Fingerlinien sowie die Fingermantelfl&che aufge-

nommen wird.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 77 bis 81, dadurch gekennzeichnet, daB zu-
mindest neben der Abbildung der Fingermantelfldche zu-
mindest der Ubergangsbereich zwischen den Fingern und der
Handfliche abbildet und/oder erfaB3t wird fiir eine ein-
deutige, fdlschungssichere Zuordnung der erfassten Bil-
der und/oder Daten.

Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche 77 bis 82, dadurch gekennzeichnet, daB in einer
ersten Phase ein Abbild des Kdrperbereiches aufgenommen
und weitergeleitet wird und in einer zweiten Phase die
Erkennung in einem Rechner mittels einer Software er-
folgt, die die erfaBten bzw. abgebildeten Daten mit im
Rechner hinterlegten Daten vergleicht und auswertet.



PCT/EP2005/011841

WO 2006/048311

1/7

= ,A/ ZEOL €0l
1

™

A\ _
o bl g 0Z0L

MMAUN*Q m

s+d g
—=u g

901

.mc F T 60l



WO 2006/048311 PCT/EP2005/011841

2/7

109

109

1081

108

109

109

Fig.2







WO 2006/048311 PCT/EP2005/011841
4/7

117

Fig.L



WO 2006/048311 PCT/EP2005/011841
517

n+2
n+1

~ig.5




WO 2006/048311 PCT/EP2005/011841
6/7

kL
Fig.6 - Lm 9 2

D T Fig.8



WO 2006/048311 PCT/EP2005/011841
i




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

