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Przedmiotem wynalazku jest silnik spalinowy
z dwoma wirujgcymi tlokami posiadajacy cylinder
o ksztalcie wyznaczonym przez przeciecie sie dwéch
okregéw, w ktorym wirujg dwa tloki o powierzch-
niach obwodowych, ktére zatoczone sg trzema roéz-
nymi promieniami.

Znany jest szereg silnikéw z obrotowymi ttokami,
ktéore dzielg sie na dwie grupy.

Do pierwszej grupy nalezg silniki o tiokach wi-
rujacych, ktére obracajg sie dokola $rodkow ciez-
kosci.

Druga grupe reprezentujg silniki o ttokach kig-
zacych, ktére obracajg sie dokola swych $rodkow
ciezkosci, a Srodki te poruszajg sie réwnoczesnie po
okregu kola.

Silniki tego typu niezaleznie od tego do Kktérej
grupy nalezg, mogg by¢ jedno lub wielowirnikowe.

Znany jest silnik spalinowy z tlokiem wirujgcym
zlozony z cylindra w ksztalcie trochoidy oraz z po-
ruszéjacego sie wewnatrz niego ruchem obrotowym
i mimosrodowym tloka o przekroju w ksztalcie wy-
puktego trojkata, ktérego wierzcholki znajdujg sie
w stanie cigglego zestyku ze Sciankami cylindra.

Tlok jest przy tym prowadzony za pomocg obie-
gajacego zazebienia wewnetrznego oraz korby wig-
zgcej go z walem gléwnym silnika.

W silniku tym oprécz wielu niewgtpliwych zalet
wystepuje trudnos$é uszczelniania komor robocezych.
Stosowane tu uszczelnienia szybko zuzywajg sie
i wymagaja czestej wymiany. Oprécz tego w silni-
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ku takim przy zaplonie samoczynnym uzyskuje sie
maie i niekorzystne ksztalty komory spalania. W
tym przypadku wystepuja tu réwniez powazne klo-
poty zwigzane z zapewnieniem niezbgdnej wytrzy-
matosci walu silnika.

Ogoélnie mozna stwierdzié, ze zaréwno dodatnie
jak i niezamierzone ujemne cechy tego typu silni-
kéw wynikaja glownie z przyjetych ksztaltow cy-
lindra i tlokéw oraz ich wzajemnego ukladu kine-
matycznego. Stad tez w zaleznos$ci od sposobu roz-
wigzania tego zagadnienia mogg wynikaé juz z goéry
pewne trudnosci w uszczelnieniu komér roboczych,
dostosowania silnika do pracy na zaplon samoczyn-
ny itp.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych pod-
stawowych wad poprzez bardziej korzystne uksztal-
towanie cylindra i ttokow silnika.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem silnik wedlug
wynalazku posiada cylinder o ksztalcie wyznaczo-
nym przez przeciecie sie dwéch okregéw o promie-
niach R.

Wirujgce w cylindrze dwa tloki posiadajg zewne-
trzny ksztalt wynikajgcy z polgczenia trzech roéz-
nych lukéw két r, R oraz R 4 r. Luki o promie-
niach r i R zatoczone sg ze S$rodka obrotu tloka i
l=z3 naprzeciw siebie, tworzgc gorng i dolng plasz-
czyzne tloka. Boczne plaszczyzny tloka zatoczone sa
dwoma lukami o promieniu r 4+ R lezgcymi rowniez
naprzeciw siebie. Luki o promieniu r + R wychodzg
stycznie z luku o promieniu r. W polgczeniu z lu-



kiem o promieniu R twotza‘ one w tloku dwa na-
roza o kacie rozwartym. Rozwarto$¢ katowa tukéw
o promieniach r i R wynosi okolo 100° a lukéw
o promieniu r 4 R okold 80°.

Komory robocze w rzucie przekroju poprzecznego
silnika, utworzone Sa. miedzy bieznig cylindra i tto-
kami, ktére stykajg sie z: cylindrem i miedzy soba.

Takie uksztaltowanie cylindra i tlokéw pozwala
na proste i skuteczne uszczelnienie miedzy cylin-
drem i tlokami. W tym celu mozna na przyklad
na odcinku tloka zatoczonym promieniem R umie$-

ci¢ odpowiednig ilo§¢ typowych i znanych rozwig-

zan listew. Wymienione listwy uszczelniajg réwniez
tloki w miejscach ich styku na odcinkach o pro-
mieniu r i R. W tym przypadku w czasie obrotu
tlok6w do pracy wchodzg kolejne listwy uszczel-
niajgce umieszczone na obu tlokach.

Na odcinku pracy tych listew wystepuje jeszcze

stosunkowo male ci$nienie i dlatego jedna a co-
najwyzej dwie listwy dociskane w danej chwili do
drugiego tloka, wystarczaja w zupelnosci do usz-
czelnienia komory roboczej. Pozostaje jeszcze do
omoOwienia sposéb uszczelnienia miedzy tlokami na
odcinku o promieniu r 4+ R. W tym przypadku
korzystnie jest w narozach ttoka daé¢ listwy o
znacznej szz2roko$ci osadzone w sterowanym lozu
obrotowym. Listwa ta przylegajac na calej swej
szeroko$ci ‘do tloka dobrze uszczelnia przestrzen
roboczag w ktérej panujag najwieksze cidnienia.

Uksztaltowanie cylindra i tlokéw wedlug wyna-
lazku pozwala i na inny sposéb rozwigzania usz-
czelnien miedzy cylindrem i tlokami.

Listwy uszczelniajgce w.tej wersji mozna umiej-
scowi¢ na obwodzie cylindra w obregbie komér ro-
boczych. Wtedy jednak listwy umieszczone na od-
cinkach tlokéw o promieniu R trzeba przeniesé na
cze$¢ tlokéw zatoczonych promieniem r.

Z uwagi na znaczng ilo$é listew uszczelniajgcych
i duza powierzchnie ich styku, zuzycie tych listew
bedzie niewielkie a zatem nie -bedag one musialy
by¢ czesto wymieniane.

Nalezy podkreslié jeszeze, ze w silniku nie wy-
stepujg zadne ograniczenia co do wielko$ci stopnia
spfezania, przy zachowaniu najkorzystniejszych
i maksymalnych pojemno$ci komoér roboczych. Stad
tez moze on pracowaé zZaré6wno na zaplon iskrowy
jak i samozaplon. ’

Charakterystyczng cechg dla tego silnika jest po-
nadto fakt, ze po zassaniu powietrze sprezane jest
dopiero po przebyciu przez tlok drogi kgtowej wy-
noszgcej okolo 180°, co znacznie podnosi stopiert na-
pelniania komor sprezania zwlaszcza przy duzych
obrotach silnika.

Poza tym silnik ten latwo mozna dostosowaé¢ do
pracy z przedluzanym cyklem rozprezania wy'posa—
7ajgc go dodatkowo w sterowane zawory obrotowe
i komory kompensacyjne do chwilowego przetto-
czenia nadmiaru powietrza, ktore w nastepnym
cyklu zasysania napelnia dodatkowo komory spre-
Zania. :

Przyklad- silnika ‘spalinowego z wirujgcymi tlo-
kami wedlug wynalazku przedstawiony jest na ry-
sunkach gdzie fig. 1 przedstawia przekr6j poprzecz-
ny silnika, fig. 2 — przekréj podluzny silnika, fig. 3
pokazuje geometryczng konstrukcje ksztaltu cylin-
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dra i ttoka, fig. 4 — szczegél rozwigzania uszczel-
nienia w narozu tloka. '

Jak uwidoczniono na fig. 1 i fig. 2 silnik wedlug
wynalazku sklada sie z dwu tlokéw 16 sprzezonych
ze sobg za posrednictwem két zebatych 21 i 22.
Kola zebate 21 osadzone sg na walkach tlokéw 16,
ktére wirujg z jednakowymi predko$ciami katowy-
mi, natomiast posrednie kolo zebate 22 osadzone
jest na wale 23 odbioru mocy.

Tloki 16 osadzone sg obrotowo w cylindrze 2,
ktéry zamkniety jest z dwu stron pokrywami 18
i 19 przy czym pokrywa 19 posiada przytwierdzong
don plyte 26 stabilizujgcg osadzenie walu 23. Do
uszczelnienia promieniowego komor roboczych sil-
nika stuza listwy uszczelniajgce 10 i 3.

Narozna listwa uszczelniajgca 3 dociskana sprezy-

~ ng falistg 4, osadzona jest w lozu obrotowym 8.

W poblizu miejsca przeciecia sie okregéw wyzna-
czajgcych ksztalt cylindra, znajdujg sie komory
spalania oraz wtryskiwacze paliwa 5; $§wiece zaplo-
nowe 6 i zawory obrotowe 7, ktére w przypadku
przelaczenia silnika na obieg z przedluzonym cyk-
lem rozpregzania przestawia sie w polozenie uwi-
docznione po prawej stronie rysunku fig. 1. Zawory
obrotowe 7 komory spalania jak i zawory obrotowe
9 komér kompensacyjnych 11 przedstawiane sg réw-
nocze$nie za pomocg zebafki 25 zazebiajgcej sie
z kolami zebatymi 24 osadzonymi na koncach za-
woréw obrotowych 71 9.

W cylindrze 2 znajdujg sie przegrody stale 12
oraz ruchome 13 rozdzielajgce kanaly wlotowei wy-
lotowe silnika. Przegrody ruchome 13 dociskane sg
do biezni tlokéw 16 za posrednictwem sprezyn 20.

Istotng rzeczg jest to, ze jesli w miejscach wy-
drgzonych w przegrodach stalych 12 doprowadzié
rozpylony olej,to przedostajgc sie on poprzez otwo-
ry 14 i podtoczone w pokrywach ‘18 i 19 kanaly 15
uzyska si¢ smarowanie ruchomych przeston 13, po-
wierzchni obwodowych i czolowych tlokéw 16 oraz
listew uszczelniajgcych 3 i 10.

Przedstawion2 na {fig. 3 szczegoly Kkonstrukeji
geometrveznej cylindra i tloka uwidaczniajg, ze
punkty przeciecia sie okregéw oraz srodek jednego
z tych okregéw wyznacza kat srodkowy o warun-
kujacy dlugo$é poszczegdlnych lukéw tworzgcych
ksztalt tloka. Réznica miedzy odlegloscig ¢,0, — R
okresla wielko§¢é malego promienia r. Punkty
A’A, oraz A A, polgczone sg lukami o promieniu
R + r zatoczonymi z punktéw A; i A,.

Kat a warunkuje réwniez wielko$§¢ maksymalne-
go przekroju poprzecznego komor roboczych i wi-
nien on wynosié¢ ok. 80°. .

Jak uwidoczniono na fig. 4 listwa 3 z falista spre-
zyng dociskowg 4, jest osadzona w lozu obrotowym
8. Listwa ta jest sterowana i dzieki temu wspélpra-
cuje ona na calej swej szeroko$ci z powierzchnig
obwodowg ttoka w czeSci o promieniu R + r.

Sterowanie listwy 3 odbywa sie za posSrednictwem
suwaka 28, ktéry w gornej czeSci zwigzany jest
przesuwnie z kolkiem 27 utwierdzonym w. obroto-
wym lozu 8. W dolnej czesci suwak 28 posiada ko-
lek 29, ktéry wodzony jest w rowku znajdujgcym
sie w pokrywie 19. Na rysunku tym uwidocznione
sg jeszcze listwy uszczelniajgce 10, ktére posiadaig
réwniez faliste sprezyny dociskowe 4.
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W silniku wedlug wynalazku na kazdy obrét wa-
lu tloka 16 przypada jeden takt pracy przy czym
zachowany jest tu pelen obieg pracy silnika 4-ro
taktowego.

W przykladowym rozwigzaniu silnika tloki 16
obracajg sie w kierunkach przeciwnych do wska-
zowek zegara. W czasie pracy silnika pomiedzy
bocznymi pokrywami 18 i 19 cylindra 2 i jego biez-
nig oraz powierzchniami obwodowymi stykajgcych
sie tlokéw 16 tworza sie komory robocze zmienia-
jace okresowo swa objetos¢. Powietrze zassane z ka-
nalu wlotowego przetlaczane jest z komory spreza-
nia do komory spalania. Po sprezeniu powietrza,
wtrysku paliwa i zaplonie (samozaplonie) nastepuje
cykl pracy odbywajacy sie w odrebnej komorze
rozprezania. W czasie pelnego obrotu tlokéw w sy-
metrycznych czesciach silnika po jego lewej i pra-
wej stronie zachodza dwa pelne obiegi pracy prze-
suniete w fazie.

W silniku wedlug wynalazku przy obiegu z prze-
diuzonym taktem rozprezania zawory obrotowe 7
i 9 przestawia sie za pomocag zebatek 25 w potoze-
nie uwidocznione po prawej stronie rysunku fig. 1.

Zawory przestawia sie w tym celu aby zmniej-
szy¢ cdpowiednio pojemno$é¢ komoér, przez co uzy-
skuje sie staly stopienn sprezania e.
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Natomiast przestawione zawory 9 przepuszczaé
beda do komoér kompensacyjnych nadmiar powie-
trza, ktére podczas nastepnego cyklu ssania dostaje
si¢ do komér sprezania zwiekszajgc ich napelnienie.

Zastrzezenie patentowe

Silnik spalinowy z dwoma wirujgcymi tlokami
umieszczonymi w jednym cylindrze znamienny tym,
ze cylinder (2) w przekroju poprzecznym posiada
bieznie o ksztalcie wyznaczonym przez przeciecie
sie dwoch okregéw o promieniu (R), ktérych srod-
ki geometryczne oddalone sg od siebie o odleglosé
(R +r), tloki (16) natomiast widziane w tym sa-
mym rzucie co cylinder (2) posiadajg powierzchnie
obwodowe, z ktérych dolna powierzchnia tloka za-
toczona jest promieniem (r) a gérna powierzchnia
tloka zatoczona jest promieniem (R) ze srodka obro-
tu tloka tworzac dwa odcinki lukéw lezacych na
przeciw siebie, polgczonych dwoma lukami o pro-
mieniu (R 4+ r) wychodzgcymi stycznie z dwu kon-
cé6w tuku zatoczonego promieniem (r), przy czym
diugosé poszczegdlnych lukéw zalezy od kata Srod-
kowego (a), ktéry wyznaczajag dwa punkty przecie-
cia si¢ okregéw o promieniu (R) i Srodek geomet-
ryczny jednego z tych okregéw.
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