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T3man keksinndn kohteena on s&hkdinen, paristokdytttinen ajoneuvo,
jossa energiaa regeneroidaan jarrutuksen yhteydessa, johon ajoneu-
voon kuuluu kaksi tai useampia ladattavia akkuja ja joka kdsittaa
tasavirtamoottorin, kytkentdelimet, jotka on jadrjestetty kytkemdan
yksityiset akut rinnakkain tai sarjaan ja rinnakkain erilaisina
yhdistelmind tai puhtaaseen sarjakytkent3dn niin, ettad moottoriin
on saatavissa joukko erisuuria jannitteitd, joilla ajoneuvo saa
vastaavasti erisuuria nopeuksia, sekd nopeudensdidtéelimen, jolla
kytkentdelimet ovat s33detti3vissd erilaisiin asentoihin, niin etta
er33113 toiminta-asennolla saavutetaan seka ajoneuvan pienin nopeus
ettd jarrutus, jolloin moottoripiirin kokonaisvastuksen kaikissa
toimintatiloissa muodostaa sarjavastus, joka muodostuu moottorin

ja akkujen sisdisistéd vastuksista.

T8m&n tapaiset ajoneuvot ovat tunnettuja, mutta moottoriin tuotua
tehoa muutetaan vastusten ja/tai vaihdelaatikoiden avulla, mika
merkitsee, ettd suuri osa saatavilla olevasta akun energiasta

menetetdsn vaihdelaatikon valityshdvidihin ja vastuksissa muodos-
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tuvaan ldvpdencrgiaan,

On my8s tunnettua kdyttd3 ajoneuvon nopeuden s3d3t66n tyristorielimid
Joiden avulla s&&detd3n moottoriin menevia tehoa. N&md tyristori-
elimet aiheuttavat monimutkaisia Ja hyvin kalliita sdatdpiireja,
jotka mm tuntevat ajoneuvop kuormituksen ja s38tavit moottoriin
menevda tehoa kuormituksen mukaan, minki takia naiden tyristori-
elimien ja niihin liittyvien sastdpiirien kustannukset kohoavat
hyvin korkeiksi. N&illa toimenpiteilld parannetaan tosin nopeu-
densddtéjérjestelmdd ja siten my8s jonkin verran toimintasadetts,
mutta edelleen kulutetaan akun energiaa vaihdelaatikossa ja/tai

vastuksissa.

Esilld oleva keksintd tdhtd38 edelld olevien haittatekijdidsen pois-
tamiseen. Keksinndlle on tunnusomaista se, etts moottoripiiriin
kuuluu tyristorielin, jossa on erillinen liipaisupiiri tyristori-
elimen hilan ohjaamiseksi pulsseilla, jonka tyristorielimen anodi
je katodi kytkeytyvat kytkentdelimen avulla sarjaan moottorin ja
akkujen kanssa silloin, kun akkuja puretaan, jolloin akuista
otettua tahoa vdhennetddn, mutta etts kytkent&elin chittaa tyris-
torielimen silloin, kun akkuja ladataan, jolloin kaikki saatavissa

oleva latausenergia syStetdin akkuihin.

Jannitekytkenndn ja siten syntyneen energian regeneroitumisen
ansiosta ajoneuvon toimintasidde kasvaa huomattavasti. Kaupunki-
liikenteessd lisd&ntyy toimintaside jopa 50 % verrattuna vastaa-
vaan ajoneuvoon, jossa akkuja puretaan jatkuvasti. Kaikki akuista
otettu energia k3ytetdsn ajoneuvon siirtdmiseen. Suuri osa kdyte-
tystd energiasta saadaan takaisin esim ajettaessa alamiisss, ja
silloin kun ajoneuvon nopeutta pienennetiéin kuljettajan jarrutta-
essa tai muuten vdhentBessd nopeutta. Kun generaattorin/moottorin
syGttdjdnnite on mainitun alemman jannitteen suuruinen, moottorin
tyttapa vaihtuu automaattisesti Ja moottori alkaa uudelleen vet3s

ajoneuvoa.

keksinndn mukaan on aivan yksinkertaisesti Jétetty jannites3adin
pois. Aikaisemman katsantokannan mukaan lyhentdisi t3md paristojen
elinikd&. Keksinndn mukaan saavutetaan sit3 vastoin yllattéden se,
ettd paristojen elinika lisddntyy olennaisesti ja ettd se energia-
méard, joka voidaan ottaa alun perin tdysin ladatusta akusta, on

olennaisesti suurempi kuin on voitu odottaa.
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Koska nopeudansdadtdelin on sellainen, ettd se ottaa jolhuvosti
vastaan vusia asetusarvoja, varmistetaan se, ettd jokaista ahhkua
ladataan aina yht3d paljon, kun ajoneuvon nopeutta vdhennetddn
antamalla nopeudensadtdelimelle samanaikaisesti asetusarvo, joka

vastaa matalampaa sy6ttojannitetta.

Koska jokaista asetusarvoa vastaava akuista otettu teho on yhta
suuri akkua kohti, pitenee yksittdisten akkujen kayttoika, ja

akkujen hoito ja lataus helpottuu ja yksinkertaistuu.

Moottorin virran tyristoriohjaus lisaa paljon ajoneuvon toiminta-
sidettd. Moottorin virta muokkautuu nimittdin lyhyiksi virta-
pulsseiksi. Virtapulssienv&lissd akuista ei oteta energiaa,
jolloin akut saavat lyhyitd mutta usein esiintyvid lepotaukoja,

so suurtaajuisia lepotaukoja. Koska akuista otetaan t&ten vdhem-
m&n virtaa, toimivat akut k3ytt8ikd3n ndhden huomattavasti edulli-
semmin verrattuna siihen, ettd akuista otettu teho pienenee. N&ma
sydttévirran lepotauot eivat kuitenkaan vahennd moottorin tehoa,
koska moottorin oma hitausmomentti kompensoi ne moottorin pybri-

essa.

Esills olevaa keksintd3 kuvataan l&hemmin oheisiin piirroksiin

liittyen, Jjoista

kuva 1 on yhden sovellutusmuodon kytkentdkaavio,
kuva 2 on toisen sovellutusmuodon kutkenté&kaavio,
kuva 3 on nopeudens&idtdelimen kuva, ja

kuva 4 on tyristoriohjauselimen kytkentdkaavio, jonka sytytys-

piiri on esitetty yhtend lohkona.

Kuvassa 1 on yhden keksinndnmukaisen sovellutuksen kytkentdkaavio.
Tasavirtamoottoria 1, jonka tunnusluvut ovat 24V, 750W, k3yttaa
kaksi akkua B1 ja B2, molemmat 12V 76 AH. Moottorin kanssa rinnan
on kytketty diodi 1a. Akut voivat olla esim kiinnitettyind kuvassa
nikymattdmddn mopedin rungon alaosaan. Nopeudensddtdelin 2, jossa
on kolme asetusarvoa A, B ja C ohjaa kytkinelimia 3, 4, 5, Jjoiden

avulla akut kytket3Zn eri tavoin keskenddn yhteen ja moottoriin. Kytkinelin muo-
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dostuu tdssd tapauksessa kahdesta normaalisti sulkeutuneesta katko-
releestd 3 ja 4 ja yhdestd vaihtoreleestd 5. Releissd 3 ja 4 on mo-
lemmissd likKkuva kosketin 3', 4' ja kaksi kiinted#d kosketinta 3'’',
3t''ia 4, 4''', Vaihtoreleessd 5 on vaihtokosketin 5', joka liikkuu
kahden koskettimen 5'' ja 5''*' vHlilld. Pddkytkin on yhdistetty liuku-
kos<ettimeen 7, joka on nopeudensditoyksikosséd. Sarjassa moottorin ja
akun B2 plusnavan kanssa ovat jidrjestyksessd sulake 8, ampeerimittari
9 Jja tyristorielin 10. Kahden l&mpdsulakkeen 11 ja 12 rinnankytkentd
on kytketty sarjaan kiintedn koskettimen 3''' ja releen 3 ja skun

B2 negatiivisen navan kanssa.

Ajoneuvo on paikallaan ja pHdkytkin on auki kuvassa 1 esitetyssi

se asetetaan, asetusarvossa A, jolloin akun B2 plusnapa yhdistyy akun
B1 plusnapaan johtimen 13 kautta ja moottorin plusnapaan seuraavaa
tietd: johdin 14, koskettimet 4'*'', 4°', 4'', suljettu pdikytkin 6,
ampeerimittari 9 ja sulake 8. Akun B2 miinusnapa yhdistetdtn toi-
saalta akun B1 miinusnapaan ja toisaalta moottorin miinusnapaan
seuraavae tietd: johdin 15, rinnankytkentd 11, 12 ja koskettimet
3***', 3' ja 3''. Siten on akut kytketty rinnan, moottoria syottda

12V jdnnite, ja ajoneuvo kiihtyy "puoleen vauhtiin" eteenpdin.

Sen jdlkeen asetetaan nopeudenstidtdelin asentoon B, jolloin liuku-~
kosketin 7 ja kisko 16, joka on yhdistetty akun B1 plusnapaan, kos-
kettavat toisiaan. Samalla releiden 3 ja 4 relekddmit kytkeytyviat
sarjaan akun B2 kanssa ja liikkuvat koskettimet 3' ja 4' katkaise-
vat yhteyden kiinteiden koskettimien 3'' ja 3''' ja vastaavasti

4°'' ja 4''' vdliltd. Kun sen jdlkeen nopeudensddtdelin 2 asetetaan
asetusarvoon ¢, yhdistyy liukukosketin 7 koskettimeen 17, joka on
kytketty vaihtoreleen 5 toiseen relekddmiin kiinnitysnastean, kun
taas toinen kiinnitysnasta on yhdistetty akun B2 miinusnapasn. Ndin
vaihtorele vetdd ja sen liikkuve kosketin 5' joutuu kosketukseén
kiintedn koskettimen 5''' kanssa. Akun B2 miinusnapa on nyt yhtey-
dessd akun B1 plusnapaan seuraavaas tietd: 15, 18, 5''*', 5' ja Bi:n
plusnapa. Sarjaankytketyt akut ovat myos sarjassa mootorin kanssa
seurasavaa tietd: 14, 10, 6, 9, 8, 1 ja Bl:n miinusnapa. Moottoria
syottdd nyt virtapulssit, joiden amplitudi on 24 volttia, ja moottori
kiihtyy "tdyteen vauhtiin" eteenpiin.

s 4 ve

arvoon A, kun ajoneuvo kulkee tdyttd vauhtia eteenpdin tasaisella
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maalla. Silloin rele 5 ensin palaa lepotilaansa ja sen jdlkeen releet
3 ja 4. Akut muuttuvatb siis rinnankytkentéén (12V), kun teas moottori
antaa nyt jédnnitteen, joka aluksi on 24V, ja joka vihitellen laskee
12V:iin, koska ajoneuvon vauhti hidastuu. T&mén ajan mootorl siis
1ataa akkuja (tyristorielin 10 on ohikytkettyné). Kun moottorin jén-
nite on laskenut 12V:iin, alkaa moottori taas purkaa akkuja.

Kuvessa 2 on esitetty toinen keksinnon sovellutus. Ne osat, jotka
kuvassa 2 vastaavat samoja osia kuvassa 1, on merkitty samoilla
viittausmerkinnoilld. Erona kuvan 1 piiriin on se, ettd releiden
relekdime jd tdssd tapauksessa ohjataan erillisestd akusta B3, jota

ei kidytetd moottorin pyorittdmiseen. Releen 3 tilalla on kaksi

relettd 3, 19 je nHissd releissd on 1isdkoskettimet 3a-c ja 19a-c,
jotka muodostavat JA-portin releen 5 relekddmin ohjasmista varten,

mikd rele kytkee akut B1 ja B2 sarjaan keskensddn, kun liukukosketin

on asetusarvossa C. Tdlld jirjestelylld estethdn se, ettd B1 ja B2
kytkeytyisivdt garjaan keskendfn ennen kuin B1 ja B2:n rinnankytkentéd
purkautuu. Muuten piiri toimii samoin kuin kuvan 1 piiri. Kun nopeuden-
sgdtoelin vieddén nollesasennoste asentoon A kytkeytyy B2:n plusnape
B1:n plusnapaan seuraavag tietda: 13, 19'', 19°', 19+, 11. B2:n miinus-
napa kytkeytyy Bl:n miinusnapaan seuraavaa tietd: 15, 3''*', 3', 3''.
Lopuksi yhdistetHén B1:n miinusnapa B2:n plusnapaan seuraavaa tieté:

17 89 9! 67 4"7 4'9 4.", 140

Kun nopeudensaﬁtﬁyksikkb asetetaan asennosta A asentoon B, vetdvét
releet 3, 19 ja 4, Jja koskettimet 3', 19' ja 4' siirtyvdt erotusasen-
toon, samalla kun liikkuvat koskettimet 3a ja 19a muuttavat tilae

3 b ja 19b:sta 3c ja 19¢c:hen, jolloin niistd koskettimista muodostuvea
JA-portti sulkeutuu. Edelleen purkautuu akkujen B1 ja B2 rinnankytken—
td. Kun lopuksi nopeudensdiitdelin asetetaan asentoon C, kulkee virta
releen 5 relekid#min kautta geuraavea tietd: Bi:n plusnapa, 7, 17, 5,
19¢, 19a, 3c, 3a ja B3:n miinusnapa. Liikkuva kosketin 5' ja kosketin
5101 giis yhtyvét, ja akut B1 ja B2 kytkeytyvétl sarjaan seuraavaa
tietd: +B2, 10, 6, 9, 8, 1, =Bl, +B1, 11, 19''%, 18, 5', 5''', -B2,
+B2. Moottori pydrii tdyttd vauhtia, ja jos nopeudensditdelin asete-
taan nyt takaisin asentoon A, latautuvat akut B1 ja B2 kuten edelld
on kuvattu.

On ymmdrrettédved, ettd akkujen lukua voidaan lisktd, miké vuorostaan
yleensd myods lisdd kdytettyjen kytkentdelimien mitirdd. Jos kdytetdEn
esim. 6 kpl 12 V akkuja, voidaan moottoria syodttad seuraavilla jannite-
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Yhdistelmilld, jotka vastaavat nopeudensédtoelimen eri asetusarvoja:

12V (6 rinnankytkettyd 1 akun ryhmis)
24V (3 rinnankytkettyd 2 akun sarjakytkettyd ryhmiz)
36V (2 rinnankytkettyd 3 akun sarjakytkettyd ryhmis)
72V (6 sarjaankytkettyd 1 akun ryhmdi)

Useimmiten on tarkoituksenmukaista, ettd akkuja, joista puretesan,
kuormitetaan yhtd paljon. Siten esim. ei ole suotavaa kytked 4 akun
serjakytkentdd rinnan 2 akun sarjakytkenndin kanssa.

periaateluonnosta. Kahden kortin 20 ja 21 kaikissa kulmissa on koske-
tuspinnat, joiden tarkoituksena on olla molempiin kortteihin kuuluvien
sdhkod johtavien liukukoskettimien 23 ja 22 kosketuspintoja. Kosketus-
pinnat on kiintedsti kytketty akkujen napoihin ja moottoriin esitetyl-
14 tavalla. Liukukoskettimet liukuvat kortteja pitkin ja ovat mekaani-
sesti kiinnitetty kiintedsti toisiinsa, ja kuvassa ndkyméttomidn
metallilankaan, jonke toinen P48 on yhdistetty kaasuvipuun. Kuvasss
ndkymdton jousi palauttaa liukukoskettimet kuvassa esitettyyn alku-
asentoon, jolloin akut B1 ja B2 ja moottori M ovat poiskytkettyind.
Kun kaasuvipua kddnnetdin, liu'ut 22 Ja 23 koskettavat ensin kumman-
kin kortin vasemmassa laidassa olevia kosketuspintoja (asento A),
Jolloin akut kytkeytyvdt rinnan keskendin Ja moottorin kanssa. Kun
liu'ut siirretdén asentoon B, kummallakin kortillas katkeavat kaikki
akkujen ja moottorin vidliset yhteydet, ja kun liu'ut siirretdsdn asen-
toon C, ne yhdistdvdt kummankin kortin oikeanpuoleiset kosketuspinnat
keskendén, ja akut ovat moottorin kanssa sarjassa. Jos halutaan kdyttdad
tyristorisddtod, katkaistaan moottoriin menevia johdin pisteestd a,

Ja kuvan 3 oikeanpuoleinen piiri kytketdtin pisteistd b ja c pisteen

a katkokseen. Tédmd piiri koostuu vastaavasta kortista 25 ja vastaa-—
vasta liu'usta 24, joka on mekaanisesti kytketty 22 ja 23:een.

Nopeudensddtoelin voi myds olla muodostettu joukosta ohjelmalevy jd,
Jotka on kiintedsti asennettu k#dntyvidlle akselille. Ohjelmalevyissi
on lovia, nystyjd tms., jotka toimivat yhdessdé mikrokytkimien kanssa,

. Jotka esim. ohjaavat kuvissa 1 ja 2 esitettyjd releitd. Akselia vHén-
netédédn hammaspyordlld, jonka hampaisiin vaikuttaa hammaskisko. Hammas~
kiskon toisessa pHdissd on metallilanka, joka menee kaasuvipuun. Hammas~
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kiskon toisessa pdissd on jousi, joka palauttaa hammaskiskon, kun
kaasuvipu vapautetaan.

Keksinnon kolmannen sovellutusmuodon mukaan voidaan kytkimet ja no-
veistd ohjataan tavanomaisella palautuvalla polkimella, joka pystyy
vastaanottamaan eri asetusarvoja. Jokaisessa asetusarvossa veitsi

on yhteydessd kosketinelimeen. Kun poljinta siirretddn asteittain,
suorittaa kosketinelin saman kytkentdohjelman kuin kuvissa 1, 2 ja 3
esitetyt kytkinelimet. Silloin kun sdhkokdyttoinen ajoneuvo on tarkoi-
tettu siirtotehtdviin, on ehk#d sopivaa lisdtd nopeudensddtdelimeen
peruutusasento, jossa moottorin napaisuus vaihtuu.

Kaikki edelld kuvatut nopeudensdidtoelimen sovellutusmuodot on modi-
fioitavissa sellaisiksi, ettd ne kytkevdt yhteen toisaalta halutun
médrdn akkuja halutun kytkenndn mukaisesti jokaisesta asetusarvoa
vastaavasti ja toisaalta akuston ja moottorin.

Kuvassa 4 on egitetty tyristorielimen SCR1 ja sen sddtopiirin 28,

L1, L2, D2, SCR2, C kytkentdkaavio. Lohko 28 on liipaisupiiri, joka
antaa kaksi liipaisupulssisarjaa, joiden pulssit ovat ajallisesti

eri vaiheisia. Akusta virta tulee kohtaan IN ja pddtyristori SCR1
muokkaa sen pulsseiksi ja virta menee moottoriin kohdasta UT. Kun
SCR1:n hilalle tulee liipaisupulssi, muuttuu SCR1 johtavaksi ja sd&sto-
muuntajan ensiodn L1 menee virta, joka indusoi jdnnitteen toisioon
L2, mikd jénnite vuorostaan lataa kondenszattorin C diodin D2 kautta.
C:n lataus sdilyy kunnes SCR2 liipasistaan. Kun SCR2 liipaistaan,
SCR1:n yli olevan jédnnitteen napaisuus vaihtuu ja SCR1 sammuu. Kun
SCR1 on sammunut, on SCR2:n ldpi menevd virta nolla, ja SCR2 sammuu.
Tdllainen tyristoripiiri on tunnettu ja siitd kidytetHddn nimed Jones'
Chopper.

On huomattava, ettd esilld olevan keksinnon mukaisesta ajoneuvosta
voidaan tyristorielin ja siihen liittyvd kytkentdelin j&dttd&d kokonaan
pois. Kokeet ovat osoittaneet, ettd esilld olevan keksinndn mukaisella
jinnitteensdttd jirjestelmdlld ja tyristorielimelld varustetun sdhko~-
kiyttoisen mopedin toimintasdde kasvas n. 30% verrattuna samaan mopee
diin ilman tyristorielinté.

Jos kuvien 1 ja 2 mukaisissa sovellutusmuodoissa jossain kytkentéd-
elimessd syntyisi vike, ei ajoneuvo tule kdyttokelvottomaksi, vaan
sitd voidaan aina kdyttdd "puolella vauhdilla" (akut rinnankytkettynd,
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teelld esilettyjd heksinnin scvellutusnuolola voldoan monilla Lavoin

muuttaa ja vaihdella keksinn®n p=rusajatuksen puittiissa.
PATENTTIVAATIMUKSET

1. S3hkdinen, paristokdyttéinen ajoneuvo, jossa energiaa regene-
rcidaan jarrutuksen yhteydessd, ja johon ajoneuvoon kuuluu kaksi
tai useampia ladattavia akkuja (B1,B2) ja joka k3sittad tasavirta-
moottorin (1), kytkentdelimet (3,4,5), jotka on jérjestetty kytke-
m&dn yksityiset akut rinnakkain tai sarjaan ja rinnakkain erilai-
sina yhdistelmind tai puhtaaseen sarjakytkentdsn niin, etta
moottoriin (1) on saatavissa joukko erisuuria jannitteits, joilla
ajoneuvo saa vastaavasti erisuuria nopeuksia, sekd nopeudens3dité-
elimen (2]}, jolla kytkent&elimet (3,4,5) ovat sdidettdvissad erilai-
siin asentoihin, niin ett3 erd8118 toiminta-asennolla saavutetaan
sekd ajoneuvon pienin nopeus ettd jarrutus, jolloin moottoripiirin
kokonaisvastuksen kaikissa toimintatiloissa muodostaa sarjavastus,
joka muodostuu moottorin (1) ja akkujen (B1,B2) sisdisistd vas-
tuksista, t unnet tu siitd, ettd moottoripiiriin kuuluu
tyristorielin (10), jossa on erillinen liipaisupiiri (28) tyristo-
rielimen hilan ohjaamiseksi pulsseilla, jonka tyristorielimen

anodi ja katodi kytkeytyvdt kytkent&elimen avulla sarjaan mootto-
rin ja akkujen kanssa silloin, kun akkuja puretaan, jolloin akuista
otettua tehoa véhennetdén, mutta ettd kytkentdelin (4:24) ohiiilaa
tyristorielimen silloin, kun akkuja ladataan, jolloin kaikki

saatavissa oleva latausenergia sydtetdsdn akkuihin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ajoneuvo, t unne t t u
siitd, ettd kytkent&elin on tehty releists, joita ohjataan vaihto-
ehtoisesti yhdelld tai useammalla ajoneuvon siirtdmiseen tarkoite-

tulla akulla tai yhdells tai useammalla erilliselld akulla.

3. Patenttiveatimuksen 1 mukainen ajoneuvo, t unnet tu

siitd, ettd kytkent&elin on veitsikytkinelin.

4. Patenttivaastimuksen 1 mukainen ajoneuvo, tunnettu
siitd, ettd kytkentdelin on tehty kosketinpinnoista, jotka ovat
korteilla (20,21,25) tai sentapaisilla.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen ajoneuvo, t u nn e t-

t u siitd, ettd ne kytkentdelimet, jotka huolehtivat akuston sisdi-
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cistd kytkenntista, toimivat ennen kuin ne hytkentielimuet, Jutka

hunlehtivat akkujen kytkemisesta moottoriin.

6. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ajoneuvo, t u n n e t tu siita,
ettd nopeudensaddtdelin sisaltasd hammaskiskon ja hammaspydran vali-
tyksellé ohjatun ohjelmalaitteiston, jossa on joukko ohjelmalevyja,
jotka pyobrivat yhdessa keskensdn ja hammaspydran mukana, ja joissa
jokaisessa aon nysty tai lovi tms, jonka tarkoituksena on ohjata

kytkintd, jotka kytkimet ohjaavat mainittua kytkentdelinta.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen ajoneuvo, t u n n e t t u siita,
ettd nopeudens3atdelin on kisi- tai jalkasddtdinen veitsikosketin,

joka on tarkoitettu toimivaksi yhdessa veitsikosketinelimen kanssd.

8. Patenttivaatimuksen 4 mukainen ajoneuvo, tunnet t u siita,
etta nopeudensddtdelin on tehty liikkuvista luisteista (20,22,724),

jotka on tarkoitettu toimiviksi yhdessa kosketinpintojen kanssa.
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PATENTKRAV

1. Elektriskt, batteridrivet fordon, varvid energi regenereras
vid bromsning, vilket fordon har tva eller flere uppladdningsbara
batterier (B1,B2) och som omfattar en likstrémsmotor (1), omkopp-
lingsorgan (3,4,5), som &r anordrade att koppla enskilda batterier
parallellt eller i serie och parallellt i olika kombinationer
eller i ren parallell koppling s& att motorn (1) kan upptaga ett
antal olika sp&nningar, genom vilka fordonet kan uppnd motsvarande
olika hastigheter, samt ett hastighetsregleringsorgan (2), genom
vilka omkopplingsorganen (3,4,5) &r instdllbara till olika stall-
ningar sd& att i en arbetsstdllning erhédlles bdde fordpnets minsta
hastighet och bromsning, varvid motorkretsens totala motsté&nd
bestdr i alla drivtillst&nd av ett seriemotstdnd, som bestdr av
motorns (1) och batteriernas (B1,B82) inre motstédnd, k 8 n n e-
tecknat dirav, att motorkretsen har ett tyristororgan (10)
med en separat triggkrets (28) f&r pulsstyrning av tyristororga-
nets styre, vilket tyristororgans anod och katod 3r anordnade att
av omkopplingsorganen kopplas i en seriekrets med drivmotorn och
batterierna under perioder nir effekt uttages ur batterierna,
varvid effekturtaget ur batterierna reduceras, men att av om-
kopplingsorganen (4,24) forbikopplas under perioder nir batterierna
laddas, varvid all tillganglig laddningsenergi inmatas i batte-

rierna.

2. Fordon enligt patentkravet 2, k & n n etecknat dirav,
att omkopplingsorganen utgdres av relder, vilka alternativt matas
av ett eller flera av drivbatterierna eller av ett eller flera

separata batterier.

3. Fordon enligt patentkravet 1, k & n n et ec knat dirav,

att omkopplingsorganen utgéres av knivkontaktorgan.

4. Fordon enligt patentkravet 1, k & n n etecknat dirav,
att omkopplingsorganen utgdres av kontaktytor, som &r anordnade
p& kort (20,21,25) el. dyl.

5. Fordon enligt ndgot av patentkraven 1-5, k 8 nne t e c k-
nat dérav, att de omkopplingsorgan, vilka ombesérjer batteri-
ernas inbdrdes hopkoppling aktiveras fére de omkopplingsorgan,

vilka ombesdrjer batteriernas koppling till drivmotorn.
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6. Fordon enligt patentkravet 4, k & nnetecknat darav,
att hastighetsregleringsorganet innefattar ett dver en kuggstdng
och kugghjul drivet programverk med ett antal programskivor,
vilka &r anordnade att rotera gemensamt med varandra och med
kugghijulet, och vilka var och en &r foérsedd med en kam, ett hack,
el. dyl. anordnad att mandvrera en strdmstdllare, vilka strom-

stdllare styr namnda omkopplingsorgan.

7. Fordon enligt patentkravet 3, Kk @8 nnetecknat dirav,
att hastighetsregleringsorganet utféres av en hand- eller fot-

mandvrerad knivkontakt avsedd att samverka med knivkontaktorganen.

8. Fordon enligt patentkravet 4, k 8 nne t ec knat dirav,
att hastighetsregleringsorganet utféres av rérliga slider
(20,22,24) anordnade att samverka med kontaktytorna.
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