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Wynalazek niniejszy dotyczy magneta zap'o-
nowego lub o$wietleniowego do silnikéw spa-
linowych z obrotowym lub nieruchomym twor-
nikiem, w ktérym indukowany strumien ma-
gnetyczny jest wytwarzany przez magnesy sta-
te.

W  konstrukeji przyrzadéw elektrycznych
wszelkiego rodzaju, wyposazonych w magnesy
state, dazy sie zawsze do optymalnego wyko-
rzystania magnes6w, a mianowicie, azeby w
samym przyrzadzie wymiary magneséw byly
jak najmniejsze, gdyz przewaznie wykonuje
sie je ze stopéw o stosunkowo duzej zawarto-
-$ci procentowej drogich i deficytowych sklad-
nikéw, jak np. nikiel, kobalt itd.

Wymagania, dotyczace optymalnego wykorzy-
stania tworzywa magneséw stalych, narzucajg
si¢ w konstrukecji magneta zaplonowego lub
o$wietleniowego ze znacznie wiekszg silg, gdyz,
jak wiadomo, w tym przyrzgdach opér magne-
tyczny obwodu podczas dziatania przyrzgdu
stale sig zmienia i to od warto$ci najmniejszej,
réwnowaznej prawie zwarciu magnetycznemu,

do wartosci opornosci otwartego obwodu ma-
gnetycznego. Ponadto jest wiadomym, ze chara-
kterystyki odmagnesowania materialow mag-
netycznych, stosowane do konstrukcji magne-
ta zaptonowego lub o$wietleniowego, sg krzy-
we. Wskutek tego we wszystkich tych two-
rzywach wystepujag znaczne odchylenia sta'aj
przenikalno$ci od krzywych odmagnesowania.
Z krzywej, ustalajacej sie¢ podczas pracy ma-
gneta zaptonowego, traktowanej jako linia
prosta ktoéra przy danym tworzywie magne-
tycznym jest nachylona pod pewnym katem
wzgledem stycznej do krzywej odmagnesowa-
nia, wynika, ze stosujgc takie magnesy, nie
mozna osiggngé optymalnego wykorzystania
w budowie magneta zaplonowego; stan rzeczy
jest raczej taki, ze zuzycie materialu magne-
tycznego jest znaczne, gdy do magneta stosuje
sie¢ magnesy, w ktérych kgt miedzy krzywa
odmagnesowania i stalag przenikalnoscig jest
duzy.

W przypadku stosowania tworzyw magne-
tycznych o duzej zawartosei procentowej cen-



nych skladnikéw metalicznych znaczne zuZly-
cie materialu magnetycznego jest dotkliwg wa-
da ’el‘:onomi_pzna urzadzen zaptonowych.

Z kfzywych odmagnesowania znanych sto-
*péw magnetycznych o duzej wartosci (BH) g,
‘tatwo zauwazyé, Ze
"(BH) .« Wzrasta zakrzywienie- krzywej od-

magnesowania. Z powyzszego wynika, ze two--

rzywa te pod wigledem wykorzystania w spe-
cjalnym przypadku magneta zaplonowego 33
niekorzystne, poniewaz stala przenikalnosé¢ jest
W znaczn stopniu zalezng od tego zakrzy-
wienia. Wskutek tego od dolnej granicy za-
kresu roboczego (otwarty obw6éd magnetyczny)
a: do gbérnej granicy tego zakresu (prawie
zwarcie magnetyczne) wystepuje znaczny - s»a-
dek magnesowania. Tén znaczny spadek mu-
si- byé juz z géry uwzgledniony przy projekto-
waniu magnesu statego do magneta zaplono-
wego tak, iz bardzo wzra‘staja ‘wymagania co
do objetosci stalego magnesu. Z powyiszego
wynika, Ze (BH)_,, Przy jednoczesnym zna-
cznym zakrzywieniu krzywej odmagnesowania
nigdy nie moze byé osiggnieta w magnesach
stalych do magneta zaplonowego. Warto$§¢ BH

. przy gérnej granicy spada do okolo 50% -war-

tosci (BH),,,. Nalezy rowniez zaznaczyé¢, ze
w miare wzrastania zakrzywienia krzywej od-
magnesowania nastepuje coraz wieksze odchy-
lenie stalej przenikalno$ci od zewnetrznej krzy-
wej odmagnesowania. Polozenie gérnej granicy
zakresu roboczego tworzywa magnetycznego
jest okreslone przez budowe obwodu magne-
tycznego. . Szczeliny powietrzne, powstajace
przy laczeniu magneséw stalych z czionami po-
s¢rednimi, grajg zasadniczg role. W tworzy-
wach magnetycznych, w ktérych krzywa od-
magnesowania jest mocno zakrzywiona, okre-
Slony jest przez to spadek magnesowania. W
praktycznym wykonaniu magnet zaplonc-
wych, w ktérych tworzywa mhgnetyczne maja
zakrzywiona krzywa odmagnesowania, jest ko-
nieczne, aby powierzchnie ' rozdziatu miedzy
magnesem i czlonami poSrednimi byly dok‘ad-
nie plaskie wzglednie dobrze do siebie paso-
waty, co wymaga znac¢znego nakladu pracv
przy szlifowaniu i inna obrdbke skrawania.
Wreszcie, stosujgc tworzywa magnetyczne o
zakrzywionej krzywej odmagnesowania, trzeba
sie liczyé ze szczegblng wada, wynikajgca stad,
Ze, np. podczas transportu takich przyrzadow
lub przy ich magazynowaniu wystepuje wza=
jemne odmagnesowanie. Réwniez w przypadku
rob6t naprawczych, ktére w magnetach zapto-
nowych i oswietleniowych ~ graja zasadnicza
rolg, wystepuja przy rozbieraniu przyrzadéw

ze wzrostem wartosci -

zjawiska odmagnesowania, gdy w magnecie

zastosowano omoéwione wyzej magnesy.

Wynalazek niniejszy polega na stwierdzeniu,
‘z2e. w konstrukcji magneta zaptonowego lub
o$wietleniowego do silnikéw spalinowych moz-
na uzyskaé¢ optymalne wykorzystanie tworzywa
magnetycznego i znacznie mniejsze zuzycie ta-
kiego tworzywa, stosujac tylko takie tworzywa
magnesu stalego, w ktérych wedlug wynalazku
stosunek nachylenia zewnetrznej krzywej odma-
gnesowania m w punkcie (BH)_,,, do nachyle-

nia statej przenikalnosci pp, tzn. m _1do 1,25.

Z powyzszego stosunku wynika przede wszyst-
kim to, ze potrzebne sa tworzywa magnetycz-
ne, ktérych krzywa odmagnesowania jest linig
prostg lub linig lekko zakrzywiona, przy czym
stwierdzono, ze pod wzgledem zuiycia mate-

rialu wartoéé :f'- — 1,25_lezy na zewnetrznej

granicy i moze byé jeszcze uwzgledniona
w konstrukcji magneta zaplonowego.

Wartoéé, przekraczajgca 1,25, pozwala stwier-
dzi¢ na podstawie wlasnosci, wzglednie danych
magnetycznych, ze BH na goérnej prostej krzy-
wej roboczej spada ponizej wartosci (BH) ..
w takim stopniu, iz stosowanie takich magne-
s6w stalych w magnetach zaplonowych przy-
czynia si¢ do wystgpienia wszystkich, oméwio-
nych wyzej wad, i wobec tego nie daje rekoj-
mi wydajnej i ekonomicznej budowy urzadzcn
zaptonowych do silnikéw spalinowych.

Na rysunku fig. 1 przedstawia z lewej strony 4
wykres charakterystyki odmagnesowania ro6z-
nych magneséw stalych, z prawej za§ strony
odpowiednie wartosci BH. Na wykresie
uwzgledniono nastepujace tworzywa magnety-
czne: 1 — alnico V, 2 — alni XII, 3 — alni 120
i 4 — oksydowy magnes staly o natgzeniu ko-
ercyjnym 1800 erstedéw i nateieniu szczatko-
wym 2000 gauséw. '

Duzia warto$¢ (BH)_,, magnesu 1 wynika
nie tylko z duzej wartosci natezenia szczgtko-
wego i natezenia koercyjnego lecz réwniez :ze
znacznego zakrzywienia jego krzywej odmag-

nesowania. Stosunek ;n—p dla tego tworzywa

magnetycznego wynosi w zakresie (BH)
okoto 10,3. Stosujac taki magnes
magneta i dopuszczajgc spadek BH na krzy-
wej odmaghesowania, wynoszacy 10% (BH),,,
dopuszcza sie¢ tym samym, ze proste oporéw
magnetycznych e i b, ograniczajgce zakres ro-
boczy, przechodzg przez punkty A i B. Prosta
oporu a odpowiada polozeniu roboczemu mag-
nesu, a prosta b — obwodowi otwartemu. Gdy
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magnes przechodzi z obwodu otwartego B znéw
w polozenie obwodu zamknietego, to stan ma-
gnetyczny magnesu nie przebiega wzdiuz krzy-
wej odmagnesowania do punktu A lecz wzdluz
szczatkowej krzywej (stala przenikalno$é) do
punktu A’. Energia uzyteczna w tym punkcie
wynosi odpowiednio do iloczynu wspéirzed-
nych punktu tylko 47,8% wartosci (BH),_,..
Z powyiszego oblicza si¢ objetos¢ magnesu
ponad dwa razy wigkszg od objetosci, jakiej
bytoby mozna oczekiwaé na podstawie warto-
Sci (BH)p,.,- W wigkszosci magnet zaplono-
wych warunki sg takie, ze opér obwodu otwar-
tego jest tak duzy, iz dolna granica robocza b
spadiaby jeszcze wigcej. Aby tego unikngé, na-
lezy opér obwodu magnetycznego sztucznie
zmniejszaé.

Strumien, wynikajgcy z tego zmniejszanego
oporu, jest czeSciowo stracony réwniez w sta-
_ nie roboczym a. Dla wyréwngnia tych strat
potrzebne jest dalsze zuzycie tworzywa mag-
netycznego. )

W tych samych warunkach dla magnes6w
2 i 3 wynika spadek energii uzytecznej do
58,5% lub 53,1% wartosci (BH)p,,. -

Gdy taka samg konstrukcje wykona sie przy
vastosowaniu magnesu stalego o wartosciach
np. 1800 Oe, oraz 2000 G, dla ktorego krzywa

odmagnesowania stanowi prostg oraz = — 1, to

otrzymuje sie dopuszczalny spadek energii

o 10%, gdyz A’ = A, tzn. stala przenikalno$é

~ spada *‘réwnocze$nie z Kkrzywa odmagnesowa-
nia. Wykorzystanie na 100% osigga sie jednak
wtedy, gdy prosta oporu a przechodzi przez
punkt (BH)_,,. Punkt b przesuwa si¢ woéw-
czas do punktu b1 w dét, co jednak jest bez
znaczenia, gdyz oznacza to otwarty obwod.
Poniewaz jednak ten punkt nie wywiera wply-
wu na dzialanie urzadzenia zaplonowego,
istnieje przeto  mozliwo§¢ zaprojektowania
optymalnego obwodu magnetycznego- dla stanu
roboczego, nie zwracajagc uwagi na obwéd
otwarty, tzn. ze rozproszenie w .stanie robo-
czym jest bardzo male, a strumief rozprosze-

nia jest wykorzystany jako strumien uzytecz- -

ny. . )
Na fig. 2 przedstawiono magneto zaplonowe,
w ktérym zastosowano reguly ustalania wy-
miar6w w sposéb, omdéwiony wyzej. Magnes
staly tego magneta posiada prosta krzywa od-
magnesowania wedlug wykresu, przedstawione-
go na fig. 1. Prosta oporowa przechodzi przy
tym przez punkt (BH)_,,. Stosunek nachylenia
zewnetrznej krzywej odmagnesowania w punk-

cie (BH)_,,, do nachylenia stalej przenikalno-.

gei ™ 1. W tyrﬁ przykladzie wykonania

*p , .
magnes zaplonowy sklada sie z Zelaznej tar-
czy zamachowej 25, nalozonej na wat karbowy
silnika. Na tarczy zamachowej 25 jest zamoco-
wany magnes staly 26 za pomocg $rub 27 lub
w inny sposéb, przy czym w tym przypadku
biegun péinocny N magnesu stalego lezy na ze-
laznej tarczy zamachowej 25. Na calej stronie
bieguna magnesu stalego 26 jest umieszczony
wycinkowy nabiegunnik zelazny 28, ktéry za
pomocg §rub mocujacych 27 jest przykrecony
wraz ze stalym maghesem 26 do tarczy zama-
chowej 25. Nabiegunnik 28 wraz z biegunem §
magnesu stalego 26 tworzy na swych zewnetrz-
nych czeéciach SI, SII dwa jednoimienne bie-

guny wzglednie krawedzie biegunowe. Poje-
dynczy biegun magnetyczny N magnesu jest
wiaczony za poSrednictwem zelaznej tarczy

zamachowej 25 miedzy jednoimiennymi biegu-
nami lub krawedziami biegunowymi SI, SII
i ustawiony w poloZenie robocze. Strzalki x
wskazujg przebieg linii sit w biegunie 29 po-
miedzy krawedziami biegunowymi SI, SII.
W obszarze biegunéw 29, SI i SII znajduje sie
jarzmo 32 z biegunami 30, 31, na kté6rym jest
natozona cewka zaplonowa 33. Przerywacz 34,
jak zaznaczono schematycznie oraz kciuk 35
przerywacza s3 umieszczone w znany sposdb
wewnatrz. tarczy zamachowej 25. .

- W konstrukcji tego magneta zaplonowego <
tarcza zamachowg o mozliwie matej Srednicy,
jak to, np. jest wymagane w przypadku mag-

‘neta zaptonowego do matych motocykli, mag-

nes staty, umieszczony na matej tarczy, jest
obliczony na zasadzie cechy znamiennej wy-
nalazku, tzn. przy zastosowaniu magnesu sta-

m

tego o stosunku E = 1 tak, iz jest mozliwe

ko__rist’rukcyjne wykonanie magneta zaplonowe-
go, ktéry przy malych wymiarach urzgdzenia
zapewnia _optymalne wykorzystanie obwodu
magnetycznego. Oprécz tego w tej postaci wy-
konania widaé wyraznie, ze miedzy stalym -
magnesem i tarcza zamachowa z jednej strony
oraz stalym magnesem i nabiegunnikiem z dru-
giej strony muszg powstawaé znaczne szczeli-
ny powietrzne, gdy $rednice pow’erzchni nie sg
dokladnie do siebie dopasowane, co byloby moz-
liwe tylko przy zachowaniu waskich tolerancji.
Wymagatoby to jednak znacznego nakladu ob-
rébki -mechanicznej. W- tym przypadku jednak
mozna poniechaé utrzymania waskiej szezeliny

_powietrznej gdyz wieksze szczeliny powietrzne,

jak réwniez ich réznice nie wywierajg zasad-
niczego wptywu na magnes statly.
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Zastrzeienie patentowe

Magneto zapionowe lub o$wietleniowe do
silnikéw spalinowych z obrotowymi lub nie-
ruchomymi twornikami, w ktoérych indukowa-
ny strumien magnetyczny jest wzbudzony
przez magnes staly, znamienne tym, ze stosuje
sie takie tworzywa magnesu stalego, w kté-

rych stosunek nachylenia zewnetrznych krzy-
wych odmagnesowania w punkcie (BH) do

nachylenia stalej przenikalnosci wynosi m_ g
wp
do 1,25.
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