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DESCRIPTION

TITRE : DISPOSITIF DE RETROVISION PANORAMIQUE PAR CAMERAS
AVEC AFPICHAGE TETE-~-HAUTE

Domaine technigque de 1/ invention

La presente invention se rapporte & la rétro-vision par caméras, a

bord des véhiculss routiers,

v

Plus précisément, elle a pour obiet un dispositif de rétro-vision

panoramique par caméras pour véhicule, comportant au moins une caméra

d’acquisition du champ de vision arriére du véhicule, un capteur de

-

profondeur de champ, et une interface de réglage utilisateur
disposition du conducteur, &changeant des informations avec un
calculateur.

Etat de la technigque

oS

Dans 1la plupart des véhicules, la position du rétroviseur
intérieur n‘est pas déterminée par des besoins d’ergonomie

es contraintes de 1’optigue
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Avec les rétroviseurs a mirolirs, le

’,

régulierement son regard de la scéne routiére, pour observer
l7arriere de la route. Les rétroviseurs sont réglés pour chague
conducteur, et restituent partiellement la scéne routidre
arriere, a une échelle réduite.

eurs, les informations critiques, telles gue

17apparition ou les trajectoires des autres véhicules, ne sont

pas identifiées. Le onducteur est obligé de consulter
régulierement ses rétroviseurs, pour s’assurer qu’aucun danger

,

ne survient par 17ar

s

iere ou les cdtés de son véhicule, Enfin,
1" agrandissemer du champ de wvision arriére et latéral, et
1fidentification de situations 4& risgues urvenan par

S

l7arrieére, sont difficiles & réaliser avec les rétroviseurs a

et

miroir.
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La publication US 2018/0065482 décrit un systéme H.U.D (« Head

ro

Up Display », pour « affichage téte haute »), permettant de

projeter devant le conducteur une vue, vers 17arriére, de son
véhicule. Ce systéme permet dfavertir visuellement le

conducteur, de 17approche d’un autre véhicule vers 1farriére.

o
Fhoo

Mais il ne lui fre pas vers 1l’avant, une vue compléte et

structurée de la scéne arriére, consultable sans détourner son

&
ttention de la route.

—+

O

La présente invention vise projeter vers 1’avant une image de

}..‘ a

étro-vis

I

]

on élargie et recomposée, avec des informations
enrichies.

Présentation de 1'invention

Dans ce but, elle propose gue 1’image acguise par les caméras
soit restituée au  conducteur, apreés traltement par le

calculateur, sur un bandeau horizontal dfaffichage té&te haute
transparent s’étendant sur la largeur du pare-brise du
véhicule.

Le bandeau d’affichage peut é&tre placé au piled du pare-brise,
cu en haut de celui-ci.

Bréve description des figures

Drautres caractéristiques e avantages de L'invention
apparaltront a la lecture de la description qui suit de modes

3 z

particuliers de réalisation de 1'invention donnés a titre

25 sur les dessins

m\

d'exemples non limitatifs et représent
annexés, dans lesqguels :
[Fig. 1] est une vue d'ensemble dispositif H.U.D proposé.

[Fig. 2] illustre deux variantes de 1'afficheur

[a—

[Fig. 3] illustre les phénoménes de déformation et de

redressement df image.
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[Fig. 4] montre un mode de réalisation particulier du bandeau.
[Fig. 5] illustre le fonctionnement du dispositif.
Description détaillée des figures

Un dispeositif de rétro-vision est généralement composé de

plusieurs sous-systemes, principalement

Un dispositif de rétro-vision est généralement composé de

plusieurs sous-systémes, principalement

- un ensemble de caméras ’acquisition du champ de vision
arriére,

- un systeme de capteur de profondeur (non représenté),

~ un afficheur téte-haute (HUD),

- un  projecteur d'image (non représenté), intégré par
exemple & la planche de bord ou au pavillon,

- un calculateur, et

~ une interface utili

de rétro-vision panoramigque par caméras proposé, sst
1llustré par les figures 1 et 2. 11 comporte au moins une caméra
d’acquisition du champ de vision arriére du véhicule (rion:
représentée), un capteur de profondeur de champ, et une interface de
réglage utilisateur, & disposition du conducteur, échangeant des
informations avec un calculateur. Le bandeau panor amigque la, 1b, 2a,
2b, constituant 1’afficheur téte-haute des figures 1 et 2, est
constitué une longue bande vitrée, ou en plexiglas, dfenviron une

quinzaine de centimétres de hauteur, dont la largeur peut aller

jusqu’a la totalité du pare-brise 3. Le bandeau psut é&tre placé en

haut (lb, 2b) ou, de préférence, en bas du pare-brise (la, 2a). Comme
illustré par la figure 2, 1l peut étre, soit collé sur celui-ci {la,
1b), soit placé verticalement derriére le pare-brise (2a, 2b).

Les images restituées sur 1'afficheur sont pilotées par le
calculateur, qui tire ses données des autres scus-systémes, et selon

-
1
.

le paramétrage effectué par l7utilisateur. Limage acquise par les
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cameéras est restituée au conducteur, aprés traitement par le

calculateur sur le bandeau horizontal, qui s’étend de préférence sur
toute la largeur du pare-brise 3. En 1’absence de correction, 1" image

3

projetée apparait déformée au conducteur, si le plan de projectior

-

est incliné par rapport a "axe de vwvision du conducteur, en
particulier si le bandeau est collé au pare-brise. lLa figure 4 met

q)\

en évidence la nécessité et les

o)

rincipes du redressement appliqué
a 1’image projetée : sans redressement, une image drolite
projetés sur le plan incliné du pare-brise apparalt déformée pour
170eil du conducteur, alors qu’une image déformés sur un plan incliné
peut étre droite pour 17eil du conducteur. Les calculs de déformation
sont effectués par le calculateur, en fornction de de la position en
hauteur des yeux du conducisur si elle est connue, de 1’angle de

e 1

projection de l'image, et de 1'angle de vision du conducteur. Une

]
-

déformation horizontale de image sur le bandeau, est également
possible, pour que 1’image puisse &tre vue, de face paxr le
conducteu et simultanément en perspective latérale, par le

bassager.
B g

bDans un mode de réalisation particulier de 1’invention,
illustré par la figure 3, le bandeau panoramique peut afficher,

[

n position centrale, une vue arriére de la scéne routiére

~ s

arriere, encadrée de chaque cdté rar une vue latérale. Une
déformation horirzontale peut aussi étre appliquée aux
extrémités de 1’image, pour maximiser le champ de vision.

Conformément a 1’invention, les perspectives de la scéne

routiére peuvent avantageusement &tre redressées verticalement

et/ou horizontalement par le calculateur sur le bandeau, pour
le confort et la sécurité du conducteur.

finvention, la transparence

]

Selon une autre caractéristique de

Q.

e 1l'image peut varier en fonction du contexte. Elle est de

-
H
L

préference inversement proportionnelle a 17éloignement de

-

P'objet détecté par les capteurs : le fond de 1’environnement
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(le décor, les objets non détectés par les capteurs de
proximité, etc.) sont zalors affichés mais avec une transparence
supérieure (voire totale} a celle des éléments critiques.
La transparence est de préférence réglable par 1futilisateur,
a partir de son interface, mais la détection d’un véhicule
proche doit pouvoir déclencher systematigquement sa mise en
surbrillance, pour en améliorer la perception par le
conducteur, quel que soit le réglage adopté. Les véhicules

z

détectés par les caméras, sont donc de préférence affichés
automatiquement en surbrill
Le dispositif peut également afficher, sous le contréle du
calculateur, des informations contextuelles, sous la forme de
« jauges colorées ». Parmi cell tes-ci, la vitesse du véhicule
suivewur, ou son écart de vite esse avec le véhicule raxr axemnpls
en vert entre 0 et 5km/h d” écart, en orange entre 5 et i5km/h,

et en violet au-dela. Les informations contextuelles sont

superposées & 1’image de la scéne routiére affichée sur le bandeau
pancoramique la, 1b, Za, 2b. La transparence varie de préférence

selon le caractére ¢ itique de 1l’information, comme la vitesse

pmd

iqgu
actuelle du véhicule, ou le rapport engagé. La transparence

des images projetées sur le bandeau rancramigue peut auss]

varier en fonction du sens de déplacement du véhicule : la

transparence de la scéne projetée, peut ainsi étre pPratiquemen

e

N
H
L

inexistante (nulle) lorsque la marche arriére est enclenchée,
ou a tres faible vitesse (embc suteillages - stationneme ent}, pour

augmenter lorsgue la vitesse de déplacement augmente, de

.
ot

maniere a moins capter "attenticn du conducteur. En reégle
e, la transparence de 1’in age peut evoluer en fonction

du caractére critia gue des informations affichées.
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La figure 5 regroupe sur un schéma les principales interactions

du dispositif, avec 17intervention du conducteur sur son

interface pour paramétrer le dispositif. Ce paramétrage

eal

conduit, avec les images acquise rar les caméras, a la

[
7

@

réalisation d'une scéne compléte de rétro-vision. Les donndes

acquises par différents capteurs concourent, selon le contexte,

a l7¢laboration de la scéne, projetée en champ large sur un

Les avantages de 1’invention sont nombreux. Le dispositif

proposée permet de restituer 1°image de rétro-vision a rlus

grande échelle, que les systémes connus (jusqu’a 1'échelle i},
sur toute la largeur du véhicule. Il permet de placer la fenétre

pemt

de vision au meilleur endroit pour que i‘utilisateur n’ait pas

a détourner son regard de la route. Enfin, 11 permet de
différencier les situations ol n élément important, ou a

«

risgue, entre dans le champ de rétro-vision.

gh



champ, et

de

ot

ndeur

Lar

is

IS
S A

profo

df ac

oramigue
de

2Ya

N
L
Z,
=
b
A

L

oy

[oF
Calls

{

ptet

sion
une

Lro-vis
moins
ule, un

ré
au
ic

1t
véh

cgu

mporta

er

C

1icule,
arr

sion

1-
¥

REVENDICATIONS
veél
Vi

ucteur,

®
—i

O
&

en ce
rgquise
haute
ation
des
e

S

1

C

I

&
te
wdic
dication
u

le a

&
reven

17 une

b
-
e
t
[

(2a,

f—
rever

s
>N

\va
que

chage
centrale

T
—

~

L

caractéris

n 1
de

du
£f
or

t
oL L

aur,
se
rée

ltion

idre
d’a

rr
tal
ique

encad

alt

calcula
icteur,

“§

lzor

un
.
L8
nac
ar
el

vec
cond
o de ~
11
1
n pa
gue le pandeau pancram
arri

€
s

Lam
ce

&re

idre

L

h

N

C
2
1

+

tro-visio

ou

=y
jery

4~
BN

rétro-visio

e

brils

a1
de
18
e-b
ane

rréc

ement

P

17 image du
@

-
1
Al

caméras
pare-bris
le p
ica

t

A

4~

véhicule.

e

A%

Disposi
panocran

Sux

dication

ad

les

ace

dw
rever

3

1
A
e

U op

oll

-
1
.

P

par
transi

=

fote

une
revendications

[43]

4

tliéere

rou

=y

igu

0

Pl

10

T
L

pa

=au

nde

oy

e



caractérisé en ce gue les véhicules
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revendi

détectés par les caméras sont affichés =n surbrilliance sur 17 image.

9. Digpositif de rétro-vision panoramigus selon 17une des

context 1©¢ routlére

affichée sur le bandeau pancoramigque (la, 1b, Za, 2b).
1C. Digpositif de rétro-vision panoramigus selon 17une des
revendications précédentes, caractérisé en ce gue la transparence
des images projetées sur le bandeau pancoramigque {la, 1b, 2a, 2k,
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acement du venlcule, de sa v

cement, ou du caractére critigue des informations affichées,



[Fig. 1]
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[Fig. 2]

1a,1b,2a,2b
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[Fig. 4]
Image affichée Angle de vision Image vue par I'ceil
correcte droit / \ correcte
correcte incliné déformée
déeformée incliné correcte
[Fig. 5]
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