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(54) HYDRAULISCHE LADESCHAUFEL

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine hy-
draulische Ladeschaufel fiir Gabelstapler
oder andere Transportfahrzeuge mit Gabel
zum Aufnehmen, Transportieren und Ab-
schitten von schittfahigem Material, wel-
che mittels Gabelschuhen (2, 2) als Teile
eines Aufnahmerahmens (1) auf die Gabel- K
zinken aufsteckbar und mittels eines oder
mehrerer hydraulischer Arbeitszylinder (5,
5') um eine waagrechte, senkrecht zur
Fahrzeuglangsachse liegende Kippachse
schwenkbar ist. Sie besteht aus einer kipp-
baren Schaufeimulde (9) fur die Aufnahme
des Ladegutes und einer zur Schaufelmul-
de (9) hin schwenkbaren Ladeklappe (3)
mit seitlichen Begrenzungswanden (8, 8'),
wobei die Ladeklappe (3) mit der Schaufel-
muide (9) Gber ein Scharniergelenk (4) ver-
bunden ist.
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Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine hydraulische Ladeschaufel fiir Gabelstapler
oder andere Transportfahrzeuge mit Gabel zum Aufnehmen, Transportieren und
Abschiitten von schiittfahigem Material, welche mittels Gabelschuhen (2, 2) als Teile
eines Aufnahmerahmens (1) auf die Gabelzinken aufsteckbar und mittels eines oder
mehrerer hydraulischer Arbeitszylinder (5, 5°) um eine waagrechte, senkrecht zur
Fahrzeugldangsachse liegende Kippachse schwenkbar ist. Sie besteht aus einer
kippbaren Schaufelmulde (9) fur die Aufnahme des Ladegutes und einer zur
Schaufelmulde (9) hin schwenkbaren Ladeklappe (3) mit seitlichen
Begrenzungswénden (8, 8°), wobei die Ladeklappe (3) mit der Schaufelmulde (9)
Uber ein Scharniergelenk (4) verbunden ist.

(Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine hydraulische Ladeschaufel fur Gabelstapler
oder andere Transportfahrzeuge, wie beispielsweise Frontlader, mit Gabel zum
Aufnehmen, Transportieren und Abschitten von schattfahigem Material.

Gabelstapler werden ausschlieBlich zum Aufnehmen und Transportieren von
Stiickgutern verwendet. Dazu liegen die Stickguter iblicherweise auf Paletten. Fur
weitere Arbeitsvorgdnge sind Gabelstapler in der Regel nicht ausgeriistet. Fur den
Transport von schittgutfahigem Material werden Ublicherweise Fahrzeuge
verwendet, die einen zum Gabelstapler erheblichen Unterschied aufweisen.

Gabelstapler sind jedoch praktisch in jedem Betrieb verfugbar. Es bietet sich daher
an, sie durch Zusatzeinrichtungen auch fur die Aufnahme, den Transport und das
Abladen von Schittgut einsetzbar zu machen. Dabei ist jedoch zu berticksichtigen,
dass Gabelstapler beispielsweise nicht fir Schaufelarbeiten konstruiert sind, sodass
eine Uberbeanspruchung infolge zu hohem Widerstand bei Vorwaértsfahrt vermieden
werden muss. Weiters ist zu beriicksichtigen, dass — wenn die Gabelzinken nicht
abgerustet werden sollen — ein Behélter oder eine Schaufel mit einem ausreichend
wirtschaflichen Fassungsvermégen auf den Gabelzinken aufliegen muss, d.h. der
Schaufelschwerpunkt darf nicht auBerhalb der Zinken liegen.

Es ist bekannt, Schaufeln fiir Gabelstapler mittels Gabelschuhen auf die Gabelzinken
zu stecken, doch kénnen sie dann aus ihrer Aufnahmestellung, bei der ihr Boden
parallel zu den Gabelzinken und zum Erdboden ist, nur nach unten und nicht auch
nach oben gekippt werden, wie beispielsweise in der DE 29 11 228 beschrieben. Sie
sind daher nur bedingt fur Schittgiter mit groBen Schittwinkeln geeignet, aber
keinesfalls fir Rieselgut. Um eine Schwenkbewegung der Schaufel nach oben zu
erreichen, ist es ferner bekannt, die Schaufel so schmal auszufiihren , dass sie
zwischen den Gabelzinken angeordnet ist. Die beschrénkte Breite dieser Schaufel
begrenzt jedoch sehr die Wirtschaftlichkeit des Schaufeleinsatzes.

Um ein groReres Fassungsvermdgen zu erreichen, sind Schaufeln bekannt, bei
denen die Riickkippbarkeit mittels hydraulischem Spannverschluss und Kette
ermdglicht wird, wie beispielsweise in der DE 195 24 383 beschrieben. Andere
Schaufeln machen sich den Umstand zu Nutze, dass das Hubgerist eines
Gabelstaplers meist neigbar ist und zwar bis zu 12 ° wie aus der DE 84 25 515
hervor geht. Dieser Effekt ist jedoch nur von geringer Bedeutung, da sich das
Fassungsvolumen hiermit nicht wesentlich erhéhen lésst. AuBerdem birgt diese
Ausfiihrung noch den Nachteil in sich, dass der Belastungsschwerpunkt im Bereich
der Gabelzinkenspitze liegt.
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Es sind auch Ausfiihrungen bekannt, bei denen mindestens die vordere Halfte der
Schaufel noch weit Uber die Zinkenspitzen hinausragt. Die Nenn-Tragkraft der
Gabelstapler wird jedoch blicherweise auf einen Punkt etwa 500 mm vor dem
Gabelmast angefiihrt. Die Tragfahigkeit zur Zinkenspitze hin sinkt steil ab. Das
Problem der dadurch bedingten Kopflastigkeit kann nur von entsprechend grofen,
sprich schwergewichtigen Gabelstaplern ausgeglichen werden.

Um hier Abhilfe zu schaffen, schlagt die DE 22 10 082 eine selbsttétig kippende
Schaufel vor, welche im abgestuften Schaufelboden zwei Offnungen fur die
Gabelzinken aufweist, wobei diese Offnungen auch den Drehpunkt der Schaufel
bilden. Nachteilig hierbei ist jedoch, dass infolge der stufenférmigen Absetzung beim
Schaufelvorgang die Materialaufnahme behindert wird. Sperrige oder gewichtige
Materialien Uberwinden die Absetzung nur schwierig, sodass der hdher liegende
hintere Behdlterteil nicht befriedigend aufgefiilt wird, wenn der Gabelstapler nicht
eine entsprechend gro3e Schubkraft aufbringen kann.

Alle diese bekannten Konstruktionen haben jedoch den Nachteil, dass sie entweder
nur geringe Fassungsvolumen haben oder ihr Schwerpunkt liegt in ungunstiger
Weise so weit vom Hubmast entfernt, dass ihre Last erheblich unter der Nenn-
Tragkraft des Gabelstaplers liegt. Auch kommt es bei diesen bekannten
Konstruktionen wegen der ungiinstigen Lage ihres Schwerpunktes im beladenen
Zustand zu erheblichen VerschleiBerscheinungen bei Gabeln, Rollen und Hubmast.

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, eine hydraulische
Ladeschaufel zu schaffen, welche die Nachteile bekannter Konstruktionen vermeidet.

Diese Aufgabe wird durch die technischen Merkmale, welche in Anspruch 1
angegeben sind gelést. Vorteilhafte und alternative Ausgestaltungen sind
Gegenstand der abhéngigen Anspriche. Voraussetzung fur ihren Einsatz ist daher
eine hydraulische Ausristung des Tragerfahrzeuges.

Die erfindungsgem&Re Ladeschaufel besteht im wesentlichen aus drei Bauteilen und
der Hydraulik zu ihrer Bedienung:

e einem Aufnahmerahmen mit Gabelschuhen fiir den Eingriff der Hubgabeln
des Tragerfahrzeuges

s einer Schaufelmulde fir die Aufnahme des Ladegutes
o einer Ladekiappe mit seitlichen Begrenzungswanden.

Das wesentliche der Erfindung liegt in der Ladeklappe, welche am Boden der
Schaufelmulde durch ein Schamier, bevorzugt Uber die gesamte Breite gelagert ist.
Der Drehpunkt fiir das Kippen der Ladeschaufel befindet sich nahe der Zinkenspitzen
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der Hubgabeln. Zum Aufnehmen des Ladegutes wird die Ladeklappe durch
mindestens einen Hydraulikzylinder in eine Position gebracht, welche einige Grade
unter der waagerechten Unterseite des Aufnahmerahmens liegt. In dieser Position
treffen die Mitnehmerlaschen, welche an den seitlichen Begrenzungswénden der
Ladeklappe liegen, auf den Anschlag der Schaufelmulde.

Nach dem Einfahren in das Ladegut wird die Ladeklappe durch Hydraulikzylinder, die
einerseits am Aufnahmerahmen und andererseits an den Begrenzungswénden der
Ladeklappe montiert sind, hochgezogen. Die Ladeschaufel ist damit geschlossen.
Zum Entleeren der Ladeschaufel wird die Ladeklappe nach unten in die gedffnete
Position gedriickt. Erreicht die Ladeklappe die Aufnahmeposition, so wird tber die
Mitnehmerlaschen die Schaufelmulde mitgenommen und Uber den bevorzugt im
Scharnier liegenden Drehpunkt gekippt, wodurch die volistdndige Entleerung des
Schuttgutes erfolgen kann. '

In einer alternativen Ausfiihrungsform liegt die Kippachse der Schaufelmulde parallel
im Abstand zur Drehachse der Ladeklappe und wird durch separat am
Aufnahmerahmen angeordnete Kippgelenke bewirkt, welche bevorzugt an den
Spitzen der Gabelhiilsen angeordnet sind. Bei dieser Ausfiuhrungsform kann der
Schwerpunkt der Ladeschaufel in vorteilhafter Weise noch néher zum Hubgerist hin
verlagert werden.

Neben der bekannten Vorteile solcher Ladeschaufeln, wie etwa der schnelle Anbau
der Ladeschaufel an das Hubgerist eines Gabelstaplers oder eines &hnlichen
Transportfahrzeuges, ohne die Gabel abmontieren zu missen, liegt der besondere
Vorteil der vorliegenden Erfindung in einer vorteilhaften Verlagerung des
Lastschwerpunktes zum Hubgeriist des Fahrzeuges hin. Dadurch kommt es trotz der
vollsténdigen oder nahezu vollstandiger Nutzung der zuldssigen Nutzlast, zu keinen
erhéhten VerschleiBerscheinungen der Gabeln, der Rollen oder des Hubmastes.

Ein weiterer Vorteil liegt in der groBen Ladekantenhdhe, da die Kippachse nahe den
Zinkenspitzen liegt und die Ladeschaufel beim Entleeren nur in geringem Ausmag
unter der Kippachse liegt. Weiters von Vorteil ist, dass der Gabelstapler oder das
Fahrzeug wegen der Tiefe der Ladekante nicht sehr nahe an das zu beladende
Fahrzeug herangefiihrt werden muss.

Die Erfindung wird nachstehend in den Figuren schematisch wieder gegeben. In den
Figuren wurde auf die zusétzliche Darstellung eines Gabelstaplers verzichtet. Dieser
wire links an der Ladeschaufel in bekannter Weise angeordnet.

Darin Zeigt Fig. 1 eine Seitenansicht der Ladeschaufel im aufnahmebereiten
Zustand.
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In Fig. 2 ist dieselbe Ladeschaufel, jedoch mit teilweiser geschlossener Ladeklappe
zu erkennen.

Fig. 3 stellt die Ladeschaufel in der Entleerungsstellung dar.
Fig. 4 ist eine Ansicht der Ladeschaufel von unten.

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, besteht die erfindungsgeméfe Ladeschaufel aus einem
Aufnahmerahmen 1 mit Gabelschuhen 2, 2°, in welche die hier nicht dargesteliten
Hubgabeln eines Tragerfahrzeuges, beispielsweise eines Gabelstaplers eingreifen,
aus einer Schaufelmulde 9, einer Ladeklappe 3 und einem oder mehreren
hydraulischen Arbeitszylindern 5, 5°. In der hier dargesteliten Variante ist der
Aufnahmerahmen 1 mit der Ladeklappe 3 uber ein bevorzugt durchgehendes
Scharnier 4 drehbar verbunden. Am Aufnahmerahmen 1 greift im drehbaren
Lagerpunkt 7 ein hydraulischer Zylinder 5 an, der mit seinem zweiten Angriffspunkt 6
an einer der beiden Begrenzungswinde 8 der Ladeklappe 3 fixiert ist. Die
Ladeklappe 3 setzt sich aus einem Boden 12 und zwei Begrenzungswénden 8, 8’
zusammen. Je nach Ausfilhrungsform kann nur ein hydraulischer Zylinder 5
vorgesehen sein, oder es kann auch ein zweiter hydraulische Zylinder 5° vorgesehen
sein, der mit der Begrenzungswand 8" verbunden ist.

Auf dem Aufnahmerahmen 1 liegt die Schaufelmulde 9 fir die Aufnahme des
Ladegutes auf. Die Schaufelmulde 9 ist mit der Ladeklappe 3 Giber das Scharnier 4
verbunden und wird zur Entleerung von zwei hier nicht dargestellten
Mitnehmerlaschen, welche an der Ladeklappe 3 angeformt sind, nach vorne gekippt,
sobald der hydraulische Zylinder 5 den Angriffspunkt 6 ber die in Fig. 1 dargestelite
Position hinaus driickt, wie in Fig. 3 erkennbar. Zwischen der Schaufelmulde 9 und
dem Aufnahmerahmen 1 befindet sich zudem eine Ruckhaltevorrichtung 10,
bevorzugt in Form eines Gestanges zur Fixierung der maximalen Kippbewegung der
Schaufelmulde 9.

In einer alternativen Ausgestaltungsform, welche hier nicht separat dargestellt wird,
wird die Kippachse der Schaufelmulde 9 durch separat am Aufnahmerahmen 1
angeordnete Kippgelenke gebildet und die Drehachse zwischen Ladeschaufel 3 und
Schaufeimulde 9, welche durch das Schamier 4 gebildet wird, befindet sich parallel
dazu im Abstand zur Kippachse. In dieser Ausfilhrungsform fihrt die Kippachse
durch die Spitzen 11, 11° der Gabelschuhe 2, 2°.

Aus Fig. 2 geht die Stellung der Ladeschaufel 3 im quasi geschlossenen Zustand
hervor. Durch Verkiirzung des Zylinders 5 wird die seitliche Begrenzungswand 8 an
die Schaufelmulde 9 herangefiihrt, wodurch sich der Boden 12 nach oben hebt und
ein Herausfallen des Ladegutes verhindert.
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Zur Entleerung wird, wie aus Fig. 3 hervorgeht, der Zylinder 5 bis zu seiner Endlage
verlangert. Dabei greifen die Mitnehmerlaschen am Rahmen der Schaufelmulde 9 an
und ziehen die Schaufelmulde 9 nach vorne mit, wodurch diese vom
Aufnahmerahmen 1 abhebt und (ber die Kippachse 4 in ihre Entleerungsstellung
kippt. Ein weiteres nach vorne kippen wird durch die Rickhaltevorrichtung 10
verhindert.

Aus der Aufsicht von unten, welche in Fig. 4 gezeigt ist, ist die Konstruktion des
schraffiert dargesteliten Aufnahmerahmens 1 gut erkennbar. Die beiden Langsholme
werden von den Gabelschuhen 2, 2 gebildet, welche durch Querholme 13, 14 zu
einem starren Rahmen verbunden sind. Die Schaufelmulde 9 liegt auf dem
Aufnahmerahmen 1 auf und ist in der hier dargestellten Version Gber das hier
durchgehend gezeigte Scharnier 4 mit der Ladeschaufel 3 verbunden.
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Anspriiche

Hydraulische Ladeschaufel fir Gabelstapler oder andere Transportfahrzeuge
mit Gabel zum Aufnehmen, Transportieren und Abschiitten von schittfdhigem
Material, welche mittels Gabelschuhen (2, 27) als Teile eines
Aufnahmerahmens (1) auf die Gabelzinken aufsteckbar und mittels eines oder
mehrerer hydraulischer Arbeitszylinder (5, 5°) um eine waagrechte, senkrecht
zur Fahrzeugldngsachse liegende Kippachse schwenkbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass sie aus einer kippbaren Schaufeimulde (9) fur die
Aufnahme des Ladegutes und einer zur Schaufelmulde (9) hin mittels
mindestens einem Hydraulikzylinder (5, 5°) schwenkbaren Ladeklappe (3) mit
seitlichen Begrenzungswénden (8, 8°) besteht, wobei die Ladeklappe (3) mit der
Schaufelmulde (9) Giber ein Scharniergelenk (4) verbunden ist .

Ladeschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse
der Ladeklappe (3) und die Kippachse der Schaufelmulde (9) durch das
Scharniergelenk (4) gebildet werden.

Ladeschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kippachse
der Schaufelmulde (9) durch separat am Aufnahmerahmen angeordnete
Kippgelenke verlauft, und parallel im Abstand zur Drehachse liegt.

Ladeschaufel gem4R einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die zwei seitlichen Begrenzungswande (8, 8°) der Ladeklappe (3) je eine
Mitnehmerlasche zur Begrenzung der maximalen Ausschwenkung relativ zur
Schaufelmulde (9) und zur Mitnahme der Schaufelmulde (9) bei einem weiteren
Ausfahren eines Hydraulikzylinders (5, 5°) , sowie einen Angriffspunkt fur den
mit dem Aufnahmerahmen (1) verbundenen Hydraulikzylinder (5, 5°) besitzt.

Ladeschaufel gem&R einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Schaufelmulde (9) und dem Aufnahmerahmen (1) eine
Ruckhaltevorrichtung (10), bevorzugt in Form eines Gesténges zur Fixierung
der maximalen Kippbewegung der Schaufelmulde (9) angeordnet ist.
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PATENTANSPRUCHE

Hydraulische Ladeschaufel zum Aufnehmen, Transportieren und Abschtten
von schuttfahigem Material, fir Gabelstapler oder andere Transportfahrzeuge,
die mit Gabelzinken versehen sind, mit einem Aufnahmerahmen (1), der mittels
Gabelschuhen (2, 2°) als Teile eines Aufnahmerahmens (1) auf die Gabelzinken
aufsteckbar ist, mit einer gegeniiber dem Aufnahmerahmen (1) um eine waag-
rechte, senkrecht zur Fahrzeugldngsachse liegende Kippachse kippbaren
Schaufelmulde (9), mit einer schwenkbaren Ladeklappe (3), die seitliche
Begrenzungswinde (8, 8°) aufweist zum VerschlieBen der Schaufelmulde (9),
und mit mindestens einem Hydraulikzylinder (5, 5°) zur Betatigung von Schau-
felmulde (9) und/oder Ladeklappe (3), dadurch gekennzeichnet, dass die Lade-
klappe (3) um eine Drehachse schwenkbar ist, die im vorderen Bodenbereich
der Schaufelmulde (9) gelegen ist.

Ladeschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehachse
der Ladeklappe (3) und die Kippachse der Schaufelmulde (9) durch ein
gemeinsames Scharniergelenk (4) gebildet sind.

Ladeschaufel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kippachse
der Schaufelmulde (9) durch separat am Aufnahmerahmen angeordnete Kipp-
gelenke verlauft, und parallel im Abstand zur Drehachse liegt.

Ladeschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der mindestens eine Hydraulikzylinder (5, 5°) zur gemeinsamen Betati-
gung der Schaufelmulde (9) und der Ladeklappe (3) ausgebildet ist.

Ladeschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die zwei seitlichen Begrenzungswande (8, 8°) der Ladeklappe (3) je eine
Mitnehmerlasche zur Begrenzung der maximalen Ausschwenkung relativ zur
Schaufelmulde (9) und zur Mitnahme der Schaufelmulde (9) bei einer Ver-
schwenkung der Ladeklappe (3) aufweisen.

Ladeschaufel gemaR einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen der Schaufelmulde (9) und dem Aufnahmerahmen (1) eine
Riickhaltevorrichtung (10), bevorzugt in Form eines Gestanges zur Fixierung
der maximalen Kippbewegung der Schaufelmulde (9) angeordnet ist.
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