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Laminoir comprenant une cage, au moins un paire de cylindres de travail aptes a définir l'entrefer de la bande a laminer, ainsi
qu'au moins une rampe (51, 52, 53, 54) pour l'aspersion d'un fluide lubrifiant et/ou réfrigérant, disposée a proximité du plan de la
bande a laminer. Selon I'invention,ladite rampe (51; 52; 53; 54) est solidarisée a ladite cage par I'intermédiaire d'une liaison méca-
nique, articulée, ladite liaison mécanique comprenant des moyens élastiques (71; 72; 73; 74) contraignant ladite rampe (51; 52;
53; 54) vers au moins une position d'utilisation, en direction du plan de la bande, et autorisant, dans le cas d'un effort sur ladite
rampe tendant & écarter la rampe, supérieur a une valeur seuil, la déformation des moyens élastiques (71; 72; 73; 74) a l'encontre
de leur force de rappel, et ainsi l'escamotage de la rampe vers une position écartée de ladite au moins position d'utilisation.
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LAMINOIR, TEL QUE PAR EXEMPLE UN LAMINOIR A FROID

L’invention est relative & un laminoir, tel que par exemple un laminoir a froid, et
plus particuli¢rement un laminoir connu par I’homme du métier sous I’appellation « 20
High ».

Un tel laminoir, enseigné par le document US 2.776.586, comprend une cage a
I’intérieur de laquelle sont agencés des cylindres de laminage.

Les cylindres de laminage comprennent deux cylindres de travail définissant
I’entrefer de la bande & laminer, ainsi qu’un jeu de premiers cylindres intermédiaires et
un jeu de seconds cylindres intermédiaires pour le soutien de chaque cylindre de travail
(inférieur et supérieur).

Ces cylindres de laminage sont soutenus par plusicurs ensembles de galets
prenant appui sur les seconds cylindres intermédiaires, de part et d’autre du plan de la
bande a laminer.

Dans un laminoir du type « 20 High », les premiers cylindres intermédiaires sont
au nombre de deux, et lesdits seconds cylindres intermédiaires sont au nombre de trois
(pour chaque cylindre de travail, supérieur ou inféricur). Huit ensembles de galets
prennent appui sur les seconds cylindres intermédiaires, de part et d’autre du plan de la
bande a laminer.

Il est par ailleurs connu de lubrifier/refroidir la bande et/ou les cylindres de
travail par 1’aspersion d’un fluide refroidissant/lubrifiant, en partic supérieure et en
partie inférieure de la bande.

La projection de ce fluide est typiquement assurée par des rampes d’aspersion, repérées
56a et 57 a la figure 4 du document US 2.776.586.

Ces rampes s’¢tendent sur la largeur de la bande a laminer, dans la cage du
laminoir, au niveau d’un inter-espace entre les cylindres intermédiaires supérieurs,
d’une part, et les cylindres intermédiaires inférieurs, d’autre part. Ces rampes sont
classiquement positionnées a proximité¢ des cylindres de travail.

De tels laminoirs comprennent typiquement deux paires de rampes, les deux
rampes de chaque paire étant disposées respectivement en dessous et au-dessus du plan
de la bande a laminer. Les deux paires de rampes sont disposées classiquement de part

et d’autre du plan de laminage passant par les axes des cylindres de travail.
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Chacune des rampes peut étre articulée en pivot a la cage, afin de permettre le
réglage de la position de la rampe par rapport a la bande, ou encore par rapport aux
cylindres a proximité. Ce réglage s’effectue par rotation de la rampe autour de son axe
de pivot, sensiblement paralléle au plan de la bande et perpendiculaire a la direction de
défilement de la bande. A cet effet, chaque rampe présente un arbre de rotation, monté
libre de rotation, au niveau de ses extrémités, dans des paliers solidaires de la cage. Un
vérin hydraulique, reliant la cage et ’arbre, permet d’actionner en rotation la rampe,
puis de maintenir fermement la rampe a la position souhaitée.

Les différentes positions possibles des rampes peuvent permettre, notamment, de
faciliter le retrait des cylindres, en ¢écartant la ou les rampes du cylindre a changer. Les
différentes positions peuvent permettre ¢galement de faciliter I’insertion de la bande
entre les cylindres de travail. Ainsi, et par exemple, les rampes de la paire située en
amont, selon le sens d’insertion de la bande, peuvent étre rapprochées 1’'une de I’autre
afin de guider physiquement I’extrémité de la bande a introduire au niveau de ’entrefer
des cylindres de travail, les rampes de I’autre paire pouvant étre écartées afin de faciliter
la reprise de la bande, en aval des cylindres de travail.

En fonctionnement, dans le cas d’une anomalie, en particulier en cas de rupture
de bande, il n’est pas rare qu'une accumulation de bande se forme entre les rampes alors
que les vérins s’opposent fermement a leur écartement, et ne provoquent ainsi la rupture
de celles-ci (ou de leur support), lorsque I’effort sur les rampes devient trop important.

Afin de pallier ce probléme, il est connu de I’¢tat de la technique de prévoir un
montage par frottement, entre une bague solidaire de la tige du vérin et I'arbre de
rotation, rigidement solidaire de la rampe. Lorsque I'effort sur la rampe devient trop
important, le couple en résultant devient supérieur au couple de frottement du montage
et autorise un glissement en rotation entre 1’arbre et la bague montée sur ce dernier ; un
tel montage par frottement a pour fonction de limiter le couple a une valeur seuil,
limitant les casses, permettant aux rampes de s’¢carter par rotation suivant leur axe de
pivot, lorsque |’effort devient trop important.

En revanche, et sclon les constatations de I’inventeur un tel montage par
frottement crée d’autres problémes. Tout d’abord, un tel montage par frottement ne

tolere pas les approximations de montage en ce qu’il nécessite un serrage précis de ces
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organes (i.e. des vis) pour régler le couple de frottement du montage a la valeur
souhaitée.

En pratique, ct selon les constatations de I’inventeur, il n’est pas rare de
constater un mauvais serrage de ce montage : en cas de serrage trop important, le couple
de frottement devient trop important et ne permet plus d’éviter les casses. Au contraire,
dans le cas d’un serrage trop faible, les positions des rampes se dérégleront trop
facilement d¢s la moindre sollicitation.

Un autre désavantage inhérent a ce montage est qu’il nécessite une intervention
de maintenance a chaque fois qu’un glissement se produit afin de repositionner
correctement la rampe.

Le but de la présente invention est de pallier les inconvénients précités, en
proposant un laminoir équip¢ d’au moins une rampe, et limitant les casses, en particulier
en cas de rupture de bande.

Un autre but de la présente invention est de proposer un tel laminoir qui
supprime ou simplifie la maintenance, en particulier aprés une casse de bande.

D’autres but et avantages apparaitront au cours de la description qui va suivre
qui n’est donnée qu’a titre indicatif et qui n’a pas pour but de la limiter.

L’invention concerne tout d’abord un laminoir comprenant une cage, au moins
une paire de cylindres de travail, aptes a définir ’entrefer de la bande a laminer, ainsi
qu’au moins une rampe pour I’aspersion d’un fluide lubrifiant et/ou réfrigérant,
disposée a proximité du plan de la bande a laminer.

Selon I’invention, ladite rampe est solidarisée a ladite cage par I’intermédiaire
d’une liaison mécanique, ladite liaison mécanique, articulée, comprenant des moyens
¢lastiques contraignant ladite rampe vers au moins une position d’utilisation, en
direction du plan de la bande, et autorisant, dans le cas d’un effort sur ladite rampe
tendant a écarter la rampe, supérieur a une valeur seuil, la déformation des moyens
¢lastiques a I’encontre de leur force de rappel, et ainsi I’escamotage de la rampe vers

une position ¢cartée de ladite au moins position d’utilisation.

Selon un mode de réalisation, ladite rampe est articulée a ladite cage, suivant une
liaison pivot de la liaison mécanique, de préférence d’axe de rotation paralléle au plan

de la bande a laminer et perpendiculaire & la direction de défilement de la bande, les
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moyens ¢lastiques ¢tant disposés entre la rampe et la cage, exercant leur force rappel
pour provoquer la rotation de la rampe autour de 1’axe de rotation de la liaison pivot, en
direction de la bande, I’escamotage de la rampe de ladite au moins une position
d’utilisation vers ladite position ¢cartée ¢tant obtenu par une rotation contraire, autour
de I’axe de rotation de la liaison pivot.

Selon un mode de réalisation, les moyens ¢lastiques travaillent en compression
pour rappeler ladite rampe de la position écartée vers ladite au moins une position
d’utilisation. Alternativement, et selon un autre mode de réalisation, les moyens
¢lastiques travaillent en extension pour rappeler ladite rampe de la position écartée vers
la position d’utilisation.

Selon un mode de réalisation, ladite liaison mécanique comprend, outre lesdits
moyens ¢lastiques, et la liaison pivot, un vérin hydraulique disposé en série desdits
moyens ¢lastiques entre la cage et la rampe et, permettant de régler la ou les positions
d’utilisation de la rampe par rotation de la rampe autour de I’axe de la liaison pivot.

Selon un mode de réalisation, la tige et le corps du vérin hydraulique sont
articulés respectivement, d’une part, a une oreille, rigidement solidaire de la rampe et,
d’autre part, a une barre dont ['une des extrémités est articulée suivant un premier axe
de pivot a un support rigidement solidaire de la cage, 1’autre extrémité de la barre étant
articulée au corps du vérin hydraulique, suivant un second axe de pivot, lesdits moyens
¢lastiques contraignant ladite barre vers une position en butée contre le support dans
ladite au moins une position d’utilisation, et dans lequel, dans le cas d’un effort
supérieur a ladite valeur seuil, ladite barre s’¢carte de cette position par une rotation
autour du premier axe de pivot en provoquant la déformation des moyens ¢lastiques a
I’encontre de la force de rappel et de manicre a autoriser le pivotement de la rampe
autour de I’axe de rotation de ladite liaison pivot.

Selon un mode de réalisation, les moyens ¢élastiques comprennent un ou
plusicurs ressorts métalliques, tel qu’un ressort hélicoidale en extension ou en
compression, ou encore un ressort résultant d’un empilement de rondelles Belleville.
Les moyens élastiques peuvent encore comprendre un ressort pneumatique, selon une
autre alternative.

Selon un mode de réalisation, le laminoir comprend, pour le soutien de chaque

cylindre de travail, inféricur ou supérieur :
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- un jeu de premiers cylindres intermédiaires, chacun en appui sur ledit cylindre de
travail,

- un jeu de seconds cylindres intermédiaires en appui sur les premiers cylindres
intermédiaires,

- plusieurs ensembles de galets, en appui sur les seconds cylindres intermédiaires.

Selon un mode de réalisation, le laminoir comprend au moins une paire de
rampes, les deux rampes de chaque paire étant disposées respectivement en dessous et
au-dessus du plan de la bande a laminer, chacune des rampes étant solidarisée a ladite
cage par lintermédiaire d’une dite liaison mécanique, articulée, indépendante,
comprenant les moyens ¢lastiques. De préférence, le laminoir comprend deux paires de
rampes, les deux paires de rampes étant disposées de part et d’autre du plan de laminage
passant par les axes des deux cylindres de travail.

Selon un mode de réalisation, les rampes de ladite au moins une paire forment,
dans I’une au moins de leur(s) position(s) d’utilisation deux ¢éléments de guidage,
supérieur et inférieur, facilitant I'insertion de la bande entre lesdits cylindres de travail.

Selon un mode de réalisation, lesdites rampes sont disposées dans un inter-
espace délimité entre les cylindres de travail, inférieurs et supérieurs, les premiers
cylindres intermédiaires, inférieurs et supéricurs, lesdits seconds cylindres
intermédiaires, inféricurs et supérieurs, et les galets d’appui, inférieurs et supérieurs,
lesdites liaisons mécaniques, éventuellement leurs vérins hydrauliques et flexibles
associés aux vérins, ¢tant disposés dans cet inter-espace, ou latéralement a ce dernier, et
de telle facon a créer un dégagement latéral autorisant le retrait de I’ensemble des
cylindres par coulissement suivant leur axe, ainsi que le retrait des galets des différents
ensembles, par coulissement suivant leur axe de rotation, sans démontage desdites
liaisons mécaniques, le cas ¢chéant, sans démontage des vérins et flexibles associés aux

vérins.

L’invention sera micux comprise a la lecture de la description suivante
accompagnée des dessins en annexe, parmi lesquels :
- La figure 1 est une vue de c6té d’un laminoir du type « 20 High » équip¢ de rampes,

selon un ¢tat de la technique.
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- La figure 2 est une vue de c6té d’un laminoir du type « 20 High » équip¢ de rampes,
conforme a ’invention selon un mode de réalisation.

- La figure 3 est une vue de détail des rampes de la figure 2, ainsi que de leur liaison
mécanique articulée.

- La figure 4 est une vue de détail de la paire de rampe (droite) du laminoir de la figure
2.

- La figure 5 est une vue en perspective particlle du laminoir de la figure 2, une fois les
cylindres de laminage et ensembles de galets retirés.

Nous commengons par décrire un laminoir tel que connu de [’¢tat de la
technique et illustré a la figure 1. Ce laminoir est un laminoir connu par ’homme du
métier sous ’appellation « 20 High ». Un tel laminoir comprend deux cylindres de
travail, 3 et 47, définissant 1’entrefer de la bande a laminer, ainsi que des cylindres
intermédiaires, et des ensembles de galets pour le soutien des cylindres de laminage.
Chaque cylindre de travail, supérieur (référencé 3’) ou inférieur (référencé 4°) est
soutenu par un jeu de premiers cylindres intermédiaires, et un jeu de seconds cylindres
intermédiaires, ainsi que par plusieurs ensembles de galets A, B, C, D, E ,F, G, H.

Lesdits premiers cylindres intermédiaires 31°, 32” (resp. 41°, 42°), au nombre de
deux, sont en appui sur le cylindre de travail correspondant 3° (resp 4’), eux-mémes
soutenus par les seconds cylindres intermédiaires 33°, 34°, 35° (resp 43°, 44°, 457), au
nombre de trois. Les seconds cylindres intermédiaires 33°, 34°, 35’ (resp 437, 44°, 45°)
sont eux-mémes soutenus par les ensembles de galets A, B, C, D (resp. E, F, G, H) au
nombre de quatre.

Deux paires de rampes 51°, 52” et 53°, 54° sont disposées dans la cage 2’ du
laminoir et permettent chacune de lubrifier/refroidir la bande et les cylindres de
laminage, par le dessus et le dessous. Ces rampes sont positionnées dans la cage, au
niveau d’un inter-espace entre les cylindres de laminage. Les deux paires 51°,52° et 537,
54’ sont positionnées, respectivement de part et d’autre du plan de laminage, passant par
les axes des deux cylindres de travail 3° et 4°.

Chaque rampe 517 ; 52°; 53’ ; 54’ est solidaire d’un arbre de rotation 60’
articulé a ses extrémités a la cage dans des paliers 61°. Chaque rampe 517 ; 52°; 537 ;
54’ peut étre déplacée en rotation au moyen d’un vérin hydraulique double effet 817 ;

82°,83°,84°. Plus particuliérement, le corps 10 de chaque vérin est articulé en pivot a la
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cage 2, tandis que la tige est articulée sur une oreille d’une bague montée sur I'arbre
60’.

De manicre connue, le montage de la bague 62° sur 'arbre 60’ peut étre un
montage par frottement. Lorsque I’effort sur la rampe devient trop important, le couple
en résultant devient supérieur au couple de frottement du montage et autorise un
glissement en rotation entre I’arbre 60° et la bague 62 montée sur ce dernier : un tel
montage par frottement a pour fonction de limiter le couple a une valeur seuil, limitant
les casses, permettant aux rampes de s’¢carter par rotation suivant leur axe de pivot,
lorsque I’effort devient trop important.

Un tel montage par frottement engendre les problémes identifiés dans
I’introduction de la présente demande, et notamment la nécessité d’une maintenance
afin d’assurer le repositionnement correct des rampes a chaque fois que cette sécurité
est sollicitée et ne provoque un glissement entre la bague et I’arbre de la rampe.

On notera que, dans cet état de la technique, les vérins hydrauliques 817,82, 83’
et 84’, ainsi que leurs flexibles, sont positionnés latéralement aux ensembles de galets,
repérés A’, D’, E’ et H’ de sorte que les galets de ces ensembles ne peuvent étre retirés,
suivant I’axe des ensembles, sans démontage préalable des vérins et de leurs flexibles.

La présente invention concerne un laminoir 1 comprenant une cage 2 et une
paire de cylindres de travail 3,4 aptes a définir 'entrefer de la bande a laminer, ainsi
qu’au moins une rampe 51, 52, 53, 54 pour 'aspersion d’un fluide lubrifiant et/ou
réfrigérant, disposée a proximité du plan de la bande a laminer.

Le laminoir peut comprendre, pour le soutien de chaque cylindre de travail 3 (ou
4), inférieur ou supérieur :

- un jeu de premiers cylindres intermédiaires 31, 32 (ou 41, 42) chacun en appui sur
ledit cylindre de travail 3 (ou 4),

- un jeu de seconds cylindres intermédiaires 33, 34, 35 (ou 43, 44, 45) en appui sur les
premiers cylindres intermédiaires,

- plusicurs ensembles de galets A,B,C,.D (ou E,F,G,H), en appui sur les seconds
cylindres intermédiaires 33, 34, 35 (ou 43, 44, 45).

Selon le mode de réalisation illustré, il s’agit plus particuliérement d’un laminoir
du type « 20 High » dans lequel lesdits premiers cylindres intermédiaires 31, 32 (resp.

41, 42), au nombre de deux, sont en appui sur le cylindre de travail correspondant 3
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(resp ’), eux-mémes soutenus par les seconds cylindres intermédiaires 33, 34, 35 (resp
43, 44, 45), au nombre de trois. Les seconds cylindres intermédiaires 33, 34, 35 (resp
43°, 44°, 45°) sont eux-mémes soutenus par les ensembles de galets A, B, C, D (resp. E,
F, G, H) au nombre de quatre.

Selon une caractéristique essentielle de 1’invention, ladite rampe 51 ; 52 ; 53 ; 54
(ou chacune des rampes) est solidarisée a ladite cage 2 par I’intermédiaire d’une liaison
mécanique, articulée, ladite liaison mécanique comprenant des moyens ¢lastiques 71;
72; 73; 74 contraignant ladite rampe 51 ; 52 ; 53 ; 54 vers au moins une position
d’utilisation, en direction du plan de la bande, et autorisant, dans le cas d’un effort sur
ladite rampe tendant & écarter la rampe, supérieur a une valeur seuil, la déformation des
moyens ¢lastiques 71; 72; 73; 74 a ’encontre de leur force de rappel, et ainsi
I’escamotage de la rampe vers une position écartée de ladite au moins position
d’utilisation.

Dans le cas d’'une anomalie, en particulier d’une rupture de bande et de la
formation d’une accumulation de bande dans la cage, les moyens élastiques 71; 72; 73;
74 permettent a la rampe de s’écarter afin d’éviter les casses. Une fois cette
accumulation retirée, la force de rappel des moyens €lastiques, permet a ladite rampe de
retourner vers ladite au moins une position d’utilisation, et sans intervention de
maintenance particuliére.

De préférence, selon le mode de réalisation illustré, le laminoir 1 comprend au
moins une paire de rampes, les deux rampes 51,52 ; 53,54 de chaque paire étant
disposées respectivement, en dessous et au-dessus du plan de la bande & laminer,
chacune des rampes ¢tant solidarisée a ladite cage par I’intermédiaire d’une dite liaison
mécanique, articulée, indépendante, comprenant les moyens élastiques 71; 72; 73; 74.

De préférence, selon un mode de réalisation illustré, le laminoir comprend deux
paires de rampes 51,52 et 53,54, les deux paires de rampes ¢tant disposées de part et
d’autre du plan de laminage passant par les axes des deux cylindres de travail 3,4.

Selon un mode de réalisation, ladite rampe ou chacune des rampes 51 ; 52 ; 53 ;
54 est articulée a ladite cage suivant une liaison pivot de la liaison mécanique, d’axe de
rotation Al; A2; A3; A4, de préférence paralléle au plan de la bande a laminer et

perpendiculaire a la direction de défilement de la bande. A cet effet, la ou chaque rampe
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51; 52 ; 53 ; 54 peut comprendre un arbre de rotation 60, rigidement solidaire de la
rampe, articulé a ses deux extrémités dans des paliers 61 solidaires de la cage 2.

Les moyens élastiques 71; 72; 73; 74 sont disposés entre la rampe 51 ; 52 ; 53 ;
54 et la cage 2, exercant leur force de rappel, de préférence sur ’arbre de rotation, pour
provoquer la rotation de la rampe 51 ; 52 ; 53 ; 54 autour de ’axe de rotation Al; A2;
A3; A4 de la liaison pivot, en direction de la bande. L’escamotage de la rampe de ladite
au moins une position d’utilisation vers ladite position écartée est obtenu par une
rotation contraire, autour de 1’axe de rotation Al; A2; A3; A4 de la liaison pivot,
lorsque un effort extérieur sur la rampe engendre un couple supérieur a celui du couple
de rappel des moyens ¢élastiques.

Selon un mode de réalisation illustré, les moyens élastiques 71; 72; 73; 74
travaillent en compression pour rappeler ladite rampe (ou chacune des rampes) de la
position écartée vers ladite au moins une position d’utilisation. Alternativement, selon
un mode de réalisation non illustré, les moyens ¢lastiques travaillent en extension pour
rappeler ladite rampe de la position écartée vers la position d’utilisation.

Selon un mode de réalisation, les moyens élastiques 71; 72; 73; 74 comprennent
un ou plusieurs ressorts métalliques, tel qu'un ressort hélicoidale en extension ou en
compression, ou encore un ressort résultant d’un empilement de rondelles Belleville.
Selon un autre mode de réalisation non illustré, les moyens ¢lastiques comprennent un
ressort pneumatique.

Selon un mode de réalisation avantageux, ladite liaison mécanique comprend,
outre lesdits moyens ¢lastiques 71; 72; 73; 74, et la liaison pivot, un vérin hydraulique
81 ;82 ; 83 ; 84 disposé en série desdits moyens €lastiques 71; 72; 73; 74 entre la cage 2
et la rampe 51; 52; 53 ; 54 et permettant de modifier la position de la rampe par
rotation de la rampe autour de ’axe de rotation Al; A2; A3; A4 de la liaison pivot.

Selon un mode de réalisation illustré, la tige 9 et le corps 10 du vérin
hydraulique 81 ; 82; 83 ; 84 peuvent étre articulés respectivement, d’une part, a la
rampe 51 ;52 ;53 ; 54 et, d’autre part, & une barre 91 ;92 ;93 ;94.

Plus particuliérement, 1’extrémité de la tige 9 est articulée a une oreille d une
bague 61 montée sur 1’arbre 60 et rigidement solidaire de ce dernier, suivant un pivot

d’axe parall¢le a I’axe de rotation Al; A2; A3; A4 de ladite liaison pivot de la rampe
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51; 52 ;53 ; 54. De préférence, le montage entre I’arbre 60 et la bague 61 interdit tout
glissement entre ces deux picces.

L’une des extrémités de la barre 91; 92; 93; 94 est articulée suivant un premier
axe de pivot A5 a un support 11 rigidement solidaire de la cage 2, ’autre extrémité de la
barre étant articulée 91 ;92 ;93 ;94 au corps 10 du vérin, suivant un second axe de pivot
A6. Les axes de pivots A5 et A6 sont paralleles a I’axe de rotation Al; A2; A3; Ad de
ladite liaison pivot de la rampe 51 ; 52 ; 53 ; 54.

Selon ce mode de réalisation illustré, lesdits moyens élastiques 71; 72; 73; 74,
contraignent ladite barre 91 ;92 ;93 ;94 vers une position en butée contre le support 11,
dans ladite au moins une position d’utilisation.

Tels qu’illustrés a la figure 4, les moyens ¢lastiques 74, constitués a titre
d’exemple par un empilement de rondelles ressort (rondelles Belleville), sont en appui
sur la barre 94 afin de contraindre cette derni¢re en direction du support 11.

Dans le cas d’un effort supérieur a ladite valeur seuil, ladite barre 94 ( ou
91 ;92 ;93) s’écarte de cette position par une rotation autour du premier axe de pivot A5
en provoquant la déformation des moyens ¢lastiques 74 (ou 71; 72; 73), notamment la
compression des rondelles Belleville, a I’encontre de la force de rappel et de maniére a
autoriser le pivotement de la rampe 54 (ou 51 ; 52 ; 53) autour de son axe de rotation
A4 (ou Al; A2; A3), et alors que le vérin hydraulique correspondant 84 (81 ; 82 ; 83)
maintient fermement sa position.

Le vérin hydraulique 84 (81 ; 82; 83), de préférence a double effet, est un
actionneur qui a pour fonction de permettre le réglage de la position d’utilisation et de
maintenir cette position une fois réglée. Plusieurs positions d’utilisation sont donc
possibles.

Modifier la position de la rampe, permet, par exemple, de faciliter le
changement des cylindres de laminage lors de la maintenance, en écartant la ou les
rampes du cylindre a changer, par exemple, ou encore peut permettre de faciliter
I’insertion de I’extrémité de la bande entre les cylindres de travail.

Ainsi, et selon un mode de réalisation, les rampes 51, 52 (ou 53, 54) de ladite au
moins une paire forment, dans ’'une au moins de leur(s) position(s) d’utilisation deux
¢léments de guidage, supérieur et inférieur, facilitant I’insertion de la bande entre lesdits

cylindres de travail.
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Lesdites rampes 51,52, 53,54 sont disposées dans un inter-espace délimité entre
les cylindres de travail 3,4, inférieur et supérieur, les premiers cylindres intermédiaires
31, 32, 41, 42, inféricurs et supérieurs, lesdits seconds cylindres intermédiaires 33, 34,
35; 43, 44, 45, inférieures et supérieurs, et les ensembles de galets d’appui, inféricurs et
supérieurs.

De préférence, selon le mode de réalisation illustré non limitativement a la figure
2, lesdites liaisons mécaniques, le cas échéant leurs vérins hydrauliques 81, 82, 83, 84
et flexibles associés aux vérins, sont disposés dans cet inter-espace, ou latéralement a ce
dernier, et de telle fagon a créer un dégagement latéral autorisant le retrait de I’ensemble
des cylindres 31, 32, ,33, 34, 35, 41, 42, 43, 44, 45 par coulissement suivant leur axe,
ainsi que le retrait des galets des différents ensembles A a H, par coulissement suivant
leur axe de rotation, sans démontage desdites liaisons mécaniques, et le cas échéant,
sans démontage des vérins 81,82, 83, 84 et flexibles associés aux vérins.

Il est ainsi possible de changer la totalit¢ des cylindres de laminage et des galets
des différents ensembles, y compris les galets des ensembles de galets A, D E et H, sans
démontage des liaisons mécaniques, et en particulier sans démontage des vérins et
flexibles associés aux vérins, contrairement a 1’¢tat de la technique illustré a la figure 1.

A cet effet, et tels qu’illustrés non limitativement aux figures, les vérins 81,82
(ou 83, 84) associés aux rampes 51,52 (ou 53,54) d’une méme paire peuvent étre
positionnés, en juxtaposition, sensiblement I’un derriére 1’autre suivant la direction des
cylindres de laminage, afin de limiter leur encombrement.

Naturellement d’autres modes de réalisation, auraient pu étre envisagés par
I’homme du métier sans pour autant sortir du cadre de I’invention tel que défini par les

revendications ci-apres.
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NOMENCLATURE

Invention (Figures 2 4 5) :

1. Laminoir,
2. Cage,
3. Cylindre de travail supérieur,

4. Cylindre de travail inférieur,

9. Tige de vérin,
10. Corps de vérin,
11. Support,

31,32. Premiers cylindres intermédiaires (supérieurs),

33, 34, 35. Seconds cylindres intermédiaires (supérieurs),

41, 42. Premiers cylindres intermédiaires (inférieurs),

43, 44, 45. Seconds cylindres intermédiaires (inférieurs),

51, 52, 53, 54. Rampes, respectivement inféricure gauche, supérieure gauche, supérieure
droite et inféricure droite,

71, 72, 73, 74. Moyens ¢lastiques associés respectivement auxdites rampes inféricure
gauche, supérieure gauche, supérieure droite et inférieure droite,

60. Arbre de rotation,

81, 82, 83, 84. Vérins hydrauliques associés respectivement auxdites rampes inféricure
gauche, supéricure gauche, supéricure droite et inférieure droite,

91, 92, 93, 94 Barres des liaisons mécaniques associées respectivement auxdites rampes

inférieure gauche, supérieure gauche, supérieure droite et inféricure droite.

A, B, C, D. Ensembles de galets en appui sur les seconds cylindres intermédiaires

(supérieurs),
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E, F, G, H. Ensembles de galets en appui sur les seconds cylindres intermédiaires

(inféricurs),

Al, A2, A3, A4. Axes de rotations des liaisons pivot associ¢es respectivement auxdites

rampes inféricure gauche, supérieure gauche, supéricure droite et inféricure droite,

A5. Axe de pivot.

FEtat de la technique (Figure 1) :

1’. Laminoir,
2’. Cage,
3’. Cylindre de travail supérieur,

4’, Cylindre de travail inférieur,

9’. Tige de vérin,

10°. Corps de vérin,

31,32. Premiers cylindres intermédiaires (supérieurs),

33, 34, 35. Seconds cylindres intermédiaires (supérieurs),

41°, 42°. Premiers cylindres intermédiaires (inférieurs),

43, 44°, 45°. Seconds cylindres intermédiaires (inférieurs),

51°, 52°, 53°, 54°. Rampes, respectivement inférieure gauche, supérieure gauche,
supérieure droite et inférieure droite,

60’. Arbre de rotation (rampe),

61°. Palier,

81°, 82’, 83°, 84’. Vérins hydrauliques associés respectivement auxdites rampes

inférieure gauche, supérieure gauche, supéricure droite et inférieure droite.
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REVENDICATIONS

1. Laminoir (1) comprenant une cage (2), au moins un paire de cylindres de travail (3,4)
aptes a définir I’entrefer de la bande a laminer, ainsi qu’au moins une rampe (51, 52, 53,
54) pour I’aspersion d’un fluide lubrifiant et/ou réfrigérant, disposée a proximité du plan
de la bande a laminer, caractérisé en ce que ladite rampe (51; 52; 53; 54) est
solidarisée a ladite cage par I'intermédiaire d’une liaison mécanique, articulée, ladite
liaison mécanique comprenant des moyens ¢lastiques (71; 72; 73; 74) contraignant
ladite rampe (51 ; 52 ; 53 ; 54) vers au moins une position d’utilisation, en direction du
plan de la bande, et autorisant, dans le cas d’un effort sur ladite rampe tendant a écarter
la rampe, supéricur a une valeur seuil, la déformation des moyens ¢€lastiques (71; 72; 73;
74) a I’encontre de leur force de rappel, et ainsi 'escamotage de la rampe vers une

position écartée de ladite au moins position d’utilisation.

2. Laminoir selon la revendication 1, dans lequel ladite rampe (51 ; 52 ; 53 ; 54) est
articulée a ladite cage (2) suivant une liaison pivot de ladite liaison mécanique, d’axe de
rotation (Al; A2; A3; A4) parall¢le au plan de la bande a laminer et perpendiculaire a la
direction de défilement de la bande, les moyens ¢lastiques (71; 72; 73; 74) &tant
disposés entre la rampe (51 ; 52 ; 53 ; 54) et la cage (2), exercant leur force de rappel
pour provoquer la rotation de la rampe (51 ; 52 ; 53 ; 54) autour de I’axe de rotation
(Al; A2; A3; A4) de la liaison pivot, en direction de la bande, I’escamotage de la rampe
de ladite au moins une position d’utilisation vers ladite position écartée étant obtenu par

une rotation contraire autour de I’axe de rotation (A1; A2; A3; A4) de la liaison pivot.

3. Laminoir selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les moyens ¢lastiques (71; 72; 73;
74) travaillent en compression pour rappeler ladite rampe de la position ¢cartée vers

ladite au moins une position d’utilisation.

4. Laminoir selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les moyens ¢lastiques travaillent
en extension pour rappeler ladite rampe de la position ¢écartée vers la position

d’utilisation.
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5. Laminoir selon la revendication 2 seule ou en combinaison avec la revendication 3 ou
4, dans lequel ladite liaison mécanique comprend, outre lesdits moyens élastiques (71;
72; 73; 74), et la liaison pivot, un vérin hydraulique (81 ; 82 ; 83 ; 84) dispos¢ en série
desdits moyens ¢lastiques (71; 72; 73; 74) entre la cage (2) et la rampe (51 ;52 ; 53 ;
54) et permettant de modifier la position de la rampe (51 ; 52 ; 53 ; 54) par rotation de la
rampe autour de 1’axe de rotation (Al; A2; A3; A4) de la liaison pivot.

6. Laminoir selon la revendication 5, dans lequel la tige (9) et le corps (10) du vérin
hydraulique (81 ; 82 ; 83 ; 84) sont articulés respectivement, d’une part, a la rampe (51 ;
52; 53 ; 54) et, d’autre part, & une barre (91 ;92 ;93 ;94) dont 'une des extrémités est
articulée suivant un premier axe de pivot (AS5) a un support (11) rigidement solidaire de
la cage (2), I’autre extrémité de la barre étant articulée (91 ;92 ;93 ;94) au corps (10) du
vérin, suivant un second axe de pivot (A6), lesdits moyens élastiques (71; 72; 73; 74),
contraignant ladite barre (91 ;92 ;93 ;94) vers une position en butée contre le support
(11) dans ladite au moins une position d’utilisation, et dans lequel, dans le cas dun
effort supérieur a ladite valeur seuil, ladite barre (91 ;92 ;93 ;94) s’écarte de cette
position par une rotation autour du premier axe de pivot (AS5) en provoquant la
déformation des moyens élastiques (71; 72; 73; 74), a 'encontre de la force de rappel et
de maniére & autoriser le pivotement de la rampe (51 ; 52 ; 53 ; 54) autour de I'axe de

rotation (Al; A2; A3; A4) de ladite liaison pivot.

7. Laminoir selon 'une des revendications 1 & 6, dans lequel les moyens ¢lastiques (71;
72; 73; 74), comprennent un ou plusieurs ressorts métalliques, tel qu'un ressort
hélicoidal en extension ou en compression, ou encore un ressort résultant d’un

empilement de rondelles Belleville.

8. Laminoir selon [’une des revendications 1 a 6 dans lequel les moyens élastiques

comprennent un ressort pneumatique.

9. Laminoir selon I’'une des revendications 1 a 8, comprenant, pour le soutien de chaque

cylindre de travail (3 ;4), inféricur ou supérieur :
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- un jeu de premiers cylindres intermédiaires (31, 32; 41, 42) chacun en appui sur ledit
cylindre de travail ( 3 ;4),

- un jeu de seconds cylindres intermédiaires (33, 34, 35 ; 43, 44, 45) en appui sur les
premiers cylindres intermédiaires,

- plusieurs ensembles de galets (A,B,C,D,E,F,G,H), en appui sur les seconds cylindres
intermédiaires (33, 34, 35 ; 43, 44, 45).

10. Laminoir selon I'une des revendications 1 a 9 comprenant au moins une paire de
rampes, les deux rampes (51,52 ; 53,54) de chaque paire étant disposées respectivement
en dessous et au-dessus du plan de la bande a laminer, chacune des rampes &tant
solidarisée & ladite cage par l'intermédiaire d’une dite liaison mécanique, articulée,

indépendante, comprenant les moyens ¢lastiques (71; 72; 73; 74).

11. Laminoir selon la revendication 10 comprenant deux paires de rampes (51,52,
53,54), les deux paires de rampes étant disposées de part et d’autre du plan de laminage

passant par les axes des deux cylindres de travail (3,4).

12. Laminoir selon la revendication 9, pris en combinaison avec la revendication 10 ou
11, dans lequel lesdites rampes (51,52, 53,54) sont disposées dans un inter-espace
délimit¢ entre les cylindres de travail (3,4), inférieur et supérieur, les premiers cylindres
intermédiaires (31, 32, 41, 42), inférieurs et supérieurs, lesdits seconds cylindres
intermédiaires (33, 34, 35; 43, 44, 45), inférieurs et supérieurs, et les galets d’appui,
inférieurs et supéricurs, lesdites liaisons mécaniques, le cas échéant leur vérin
hydraulique (81, 82, 8, 84) et flexibles associés aux vérins, étant disposés dans cet
inter-espace, ou latéralement a ce dernier, et de telle fagon a créer un dégagement latéral
autorisant le retrait de I’ensemble des cylindres (31, 32, 33, 34, 35, 41, 42, 43, 44, 45)
par coulissement suivant leur axe, ainsi que le retrait des galets des différents ensembles
(A a H), par coulissement suivant leur axe de rotation, sans démontage desdites liaisons

mécaniques, le cas ¢chéant, sans démontage des vérins et flexibles associés aux vérins.
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