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Fig.5

(57) Abstract: Described is a connecting device (10) for releasably
connecting a fitting piece, such as an interior lining, to a supporting struc-
ture, such as a fuselage. Said connecting device (10) comprises a plug-in
holding mechanism (50) including a bushing piece (52) and a connecting
pin (75) that can be releasably locked therein. A bent connecting arm (60),
to which the connecting pin is fastened, is releasably fastened to a structu-
ral holder (40) mounted on the supporting structure. In one position, the
connecting arm (60) is plugged into the structural holder (40) and is relea-
sably locked therein. In a second position (125), in which the connecting
arm (60) is rotated 180° about the longitudinal axis thereof, an electrical
contact device (90) is additionally inserted between the connecting arm
(60) and the bushing piece (52). Hence, the same structural holder (40)
and the same connecting arm (60) allow the fitting piece and the suppor-
ting structure to be connected to one another with or without connecting a
contact device (90) therebetween.

(57) Zusammenfassung: Beschrieben ist eine Verbindungsvorrichtung
(10) zum 16sbaren Verbinden eines Ausstattungsteils wie einer Innenver-
kleidung mit einer Tragstruktur wie einem Flugzeugrumpf, mit einer
Steckhalterung (50) aus einem Buchsenteil (52) und einem darin 16sbar ar-
retierbaren Verbindungsstift (75). An einem an der Tragstruktur betestig-
ten Strukturhalter (40) ist ein gekrdpfter Verbindungsarm (60) 16sbar be-
festigt, an dem der Verbindungsstift befestigt ist. In einer Stellung ist der
Verbindungsarm (60) in den Strukturhalter (40) eingesteckt und darin 16s-
bar arretiert. In einer zweiten Stellung (125), in der

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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der Verbindungsarm (60) um 180° um seine Langsachse gedreht ist, ist zusétzlich eine elektrische Kontaktvorrichtung (90) zwi-
schen dem Verbindungsarm (60) und dem Buchsenteil (52) eingefligt. Mit demselben Strukturhalter (40) und demselben Verbin-
dungsarm (60) kann daher eine Verbindung zwischen dem Ausstattungsteil und der Tragstruktur mit oder ohne zwischengeschal-

tete Kontaktvorrichtung (90) hergestellt werden.
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Anmelderin:  SFS intec Holding AG, CH-9435 Heerbrugg (Schweiz)

Gegenstand: Verbindungsvorrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum I6sbaren Verbinden eines Ausstat-
tungsteils wie einer Innenverkleidung mit einer Tragstruktur wie einem Flug-
zeugrumpf, mit einer Steckhalterung aus einem Buchsenteil und einem darin
|Gsbar arretierbaren Verbindungsstift und mit einem Strukturhalter und einem
gekropften Verbindungsarm zum Befestigen der Steckhalterung zwischen dem
Ausstattungsteil und der Tragstruktur, wobei der Verbindungsarm einen ersten
und einen zweiten Endteil aufweist, von denen einer den Verbindungsstift tragt.

Bei der Kabinenentwicklung von neueren Flugzeugtypen wie zum Beispiel dem
Airbus A350 wird angestrebt, an dem Flugzeugrumpf zu befestigende Elemente
wie Toiletten, Bordklchen, Fluggastsitze, Kabinennetzwerke, Kabinenbeleuch-
tung und LuftdUsen jeweils als ein komplettes Kabinenmodul zu konzipieren,
wobei aber alle Verbindungsstellen als flexible standardisierte Schnittstellen
ausgebildet sein sollen und wobei vereinfachte Befestigungskonzepte zum Ein-
satz kommen sollen, die eine Montage und Demontage ohne die Verwendung
von Werkzeugen ermaoglichen (vgl. den Aufsatz ,Kabinenentwicklung — Neuer
Ansatz fur die A350 — Cabin Customisation®, Zeitschrift One, deutsche Ausga-
be, 18. Dezember 2006, S. 23). Vorrichtungen der eingangs genannten Art sind
hingegen zur Befestigung von Elementen der Innenverkleidung eines Flugzeu-
ges wie Wand- und Deckenverkleidungsteilen bestimmt. Grundsatzlich soll es
auch moglich sein, eine bestehende konfigurierte Losung, zum Beispiel die Ka-
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binenausstattung fur einen Langstreckenflug, kurzfristig umkonfigurieren zu
koénnen, zum Beispiel die Kabinenausstattung fur einen Kurzstreckenflug her-
richten zu kdnnen. Die standardisierten Schnittstellen sollen dabei bei allen
Flugzeugkategorien gleichermafien anwendbar sein. Weiter soll dabei gewahr-
leistet sein, dass die standardisierten Schnittstellen Klappergerausche der mit-

einander verbundenen Bauteile sicher verhindern.

Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art ist aus der EP 1 193 403 A2 be-
kannt. Diese bekannte Vorrichtung ist eine in X/Y-Koordinatenrichtung justierba-
re Platteneinheit fur I6sbar durch Federclips anzubringende Wandverkleidungs-
elemente und besteht aus einer ersten, in X-Richtung justierbaren Basisplatte
und einer zweiten, in Y-Richtung justierbaren Halteplatte. Die Basisplatte weist
mindestens zwei in X-Richtung ausgerichtete, miteinander fluchtende erste
Langlocher auf zur gedachten, in X-Richtung justierbaren Befestigung der Ba-
sisplatte an einer Wand, bei der es sich um die Tragstruktur oder den Rumpf
eines Flugzeuges handeln kann. Die Halteplatte weist mindestens zwei in Y-
Richtung ausgerichtete, miteinander fluchtende zweite Langlocher auf, durch
welche die Basisplatte mit der in Y-Richtung justierbare Halteplatte mittels Ver-
bindungselementen verbunden ist. Auf der Halteplatte sind auf der der Basis-
platte zugewandten Seite an den Eckpunkten eines in X/Y-Richtung ausgerich-
teten gedachten Rechtecks Haltefedern zur Aufnahme von Haltesteckbolzen
angeordnet, welche die Verbindungsstifte einer Steckhalterung bilden und mit
einem Wandverkleidungselement, bei dem es sich um einen Teil der Innenver-
kleidung eines Flugzeuges handeln kann, verbunden sind. Der Verbindungsstift
oder Haltesteckbolzen ist Uber ein Dampfungselement und einen gekropften
Verbindungsarm mit dem Wandverkleidungselement verbunden. Dafur weist
der Verbindungsarm zwei Bohrungen zur Befestigung des Wandverkleidungs-
elementes auf, wobei sich Uber die Art der Befestigung in der EP 1 193 403 A2

keine naheren Angaben finden.

Wenn in einem Flugzeug ein Teil der Innenverkleidung wie zum Beispiel ein

Panel, das Teile der elektrischen Ausristung tragen kann, aus der Decke oder
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der Innenwand wie eine Klappe herausgeschwenkt wird, missen die Kabel, die
mit den Ausrustungsteilen an dem Panel verbunden sind, den Weg des Panels
mitmachen. Damit die Kabel die Bewegung des Panels nicht behindern, mus-
sen die an das Panel angeschlossenen Kabel eine gewisse Uberlange aufwei-
sen. In einem Flugzeug, wo die Lange der eingebauten Kabel viele Kilometer
misst, flihren die vorgenannten Uberkabelldngen zu einem unerwiinschten zu-
satzlichen Gewicht, das in der GroRRenordnung von mehreren hundert Kilo-
gramm liegen kann. Wenn ein Panel von der Decke oder der Innenverkleidung
zu l6sen ist, ist es darlber hinaus erforderlich, elektrische Steckverbindungen
zu trennen, die spater bei dem Wiedereinbau des Panels wieder von Hand zu-

sammengesteckt werden mussen.

Die DE 10 2006 012 730 B3 beschreibt ein Befestigungssystem zum Befestigen
eines Kabinenausstattungselements an einer Tragstruktur eines Flugzeugs, mit
dem sich die vorgenannten Probleme der Uberkabellange und des Herstellens
und Auftrennens von Steckverbindungen teilweise 16sen lassen sollen. Dazu
wird von der Uberlegung ausgegangen, die bendtigten elektrischen Kontakte,
die bei dem Abnehmen eines Teils der Innenverkleidung getrennt und spater
wieder verbunden werden mussen, in wenigstens eines von mehreren mecha-
nischen Lagern, mit denen Tragstruktur und Innenverkleidung verbunden sind,
zu integrieren, so dass beim Einkoppeln eine elektrische Verbindung mit mehre-
ren Kontakten zwischen Tragstruktur und Innenverkleidung hergestellt wird. Bei
diesem bekannten Befestigungssystem wird eine elektrische Kontaktvorrichtung
mit einer Buchsenanordnung und einer Steckeranordnung in wenigstens einem
Lager eines Ausstattungsteils ausgebildet, durch die eine elektrische Verbin-
dung zwischen der Tragstruktur und der elektrischen Einrichtung des Kabinen-
ausstattungsteils beim Fixieren dieses Lagers hergestellt wird. Dieses Lager mit
integrierter Kontaktvorrichtung hat aber einen anderen Aufbau des Befesti-
gungssystems als ein Lager ohne Kontaktvorrichtung. Das macht den Einsatz

dieses bekannten Befestigungssystems unflexibler.



WO 2010/100057 PCT/EP2010/052262

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art so
auszubilden, dass bei Bedarf auf einfachere und flexiblere Weise auf ein Lager
mit Kontaktvorrichtung Gbergegangen werden kann.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemalf durch eine Vorrichtung der eingangs ge-
nannten Art gelost, bei der der Verbindungsarm so bemessen ist, dass, wenn
der Verbindungsstift in dem Buchsenteil |0sbar arretiert ist, der Verbindungsarm
in einer ersten Stellung ist, in der er und das Buchsenteil in einer Trennebene
miteinander in Berlhrung sind, dass aber, wenn der Verbindungsarm in einer
zweiten, um 180° um seine Langsachse gedrehten Stellung ist, der Verbin-
dungsarm einen Abstand von der Trennebene aufweist, der durch eine zwi-
schen dem Verbindungsarm und dem Buchsenteil anzuordnende elektrische
Kontaktvorrichtung Uberbrickt oder Gberbrickbar ist, durch die ein an dem Ver-
bindungsarm angebrachter anderer Verbindungsstift, der um den Abstand lan-
ger als der eine Verbindungsstift bemessen ist, hindurchgeflhrt oder hindurch-
fuhrbar und in dem Buchsenteil arretiert oder arretierbar ist.

Die Vorrichtung nach der Erfindung ermoglicht das Herstellen einer Verbindung
zwischen einem Ausstattungsteil und einer Tragstruktur mit Hilfe eines Struk-
turhalters und eines daran I6sbar angebrachten Verbindungsarms wahlweise
mit oder ohne eine elektrische Kontaktvorrichtung. Wenn keine elektrische Kon-
taktvorrichtung bendétigt wird, wird der Verbindungsarm in einer ersten Stellung
an dem Strukturhalter angebracht. Wenn eine elektrische Kontaktvorrichtung in
die Verbindung integriert werden soll, braucht lediglich der Verbindungsarm in
eine zweite, um 180° um die Langsachse des Verbindungsarms gedrehte Stel-
lung gebracht zu werden. Der Strukturhalter behalt seine urspringliche Lage
bei. Wenn die Verbindung hergestellt ist und sich eine elektrische Kontaktvor-
richtung zwischen dem Verbindungsarm und dem Buchsenteil befindet, nimmt
das Buchsenteil die gleiche raumliche Lage ein wie in dem Fall, in welchem sich
keine elektrische Kontaktvorrichtung zwischen ihnm und dem Verbindungsarm
befindet. Die Vorrichtung nach der Erfindung bendtigt aufgrund inres Aufbaus



WO 2010/100057 PCT/EP2010/052262

fur den Einsatz einer elektrischen Kontaktvorrichtung zusatzlich daher lediglich
einen Verbindungsstift, der um den Abstand langer ist, welcher durch die elekt-
rische Kontaktvorrichtung zwischen dem Verbindungsarm und dem Buchsenteil
uberbrickt wird. Bei der erfindungsgemaiien Vorrichtung kann entweder der-
selbe Verbindungsarm verwendet werden, an dem der Verbindungsstift gegen
einen anderen Verbindungsstift mit entsprechender Lange ausgetauscht wird,
bevor der Verbindungsarm in seiner zweiten, um 180° gedrehten Stellung wie-
der an dem Strukturhalter arretiert wird, oder es kann ein anderer, bereits mit
einem langeren Verbindungsstift vorfabrizierter Verbindungsarm verwendet
werden, der dann lediglich gegen den Verbindungsarm mit ktrzerem Verbin-
dungsstift ausgetauscht wird, wenn eine elektrische Kontaktvorrichtung einge-

setzt werden soll, und umgekehrt.

Im Gegensatz zu dem eingangs geschilderten Stand der Technik nach der EP 1
193 403 A2 ist bei der Vorrichtung nach der Erfindung der gekropfte Verbin-
dungsarm an dem Strukturhalter statt an dem Ausstattungsteil angebracht. Der
erfindungsgemal verwendete Strukturhalter, der vorzugsweise zwar an der
Tragstruktur befestigt wird, alternativ aber auch an dem Ausstattungsteil befes-
tigt sein kdnnte, braucht in seinem Aufbau nicht modifiziert zu werden, unge-
achtet dessen, ob eine elektrische Kontaktvorrichtung eingesetzt wird oder
nicht. Ein Verbindungsstift ist auf einfache Weise gegen einen langeren oder
kurzeren Verbindungsstift austauschbar, je nachdem, ob eine elektrische Kon-
taktvorrichtung benutzt wird oder nicht.

Aus der DE 82 12 130 U1 ist es bekannt, gekropfte oder stufenférmige Kabel-
halterstangen an einer Werkbank steckbar zu befestigen, um Garnituren einer
Kabelstrecke in unterschiedlichen HOhen montieren zu kénnen. Durch die Stu-
fenform der Kabelhalterstangen, durch Héhenunterschied der Einschibe in
Tischplatten der Werkbank und durch die Moglichkeit, die Kabelhalter in ihren
Einschiben nach oben und nach unten zeigend unter Ausnutzung der Ver-
schiebelange festlegen zu kénnen, ist die Montage von Garnituren einer Kabel-
strecke mit am Boden liegenden Garnituren ebenso moglich wie die Montage
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von Garnituren in Brusthbhe zum Zwecke der Demonstration. Die unterschiedli-
chen H6hen werden dabei nicht nur durch Drehen der Kabelhalterstangen her-
gestellt, sondern zusatzlich mit Hilfe von Adaptern und Kabelhaltern, wobei die
Adapter unterschiedlich lange Distanzstlicke aufweisen kdnnen. Die Adapter in
ihren verschiedenen Ausfuhrungen sollen eine moglichst groflde Variationsbreite
in der Kombination der Kabelhalter und des Zubeho6rs zueinander und deren
Position ermdglichen. Die Drehung der Kabelhalterstangen um die Einsteck-
achse dient somit nicht zum Herstellen von unterschiedlichen Abstanden zu
einer Bezugsflache. Zumindest dient die Drehung um die Einsteckachse nicht
dem gleichen Zweck wie das Einstellen der beiden Stellungen bei dem gekropf-
ten Verbindungsarm der Vorrichtung nach der Erfindung.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung bilden die Gegenstande der Unter-

anspruche.

In einer Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung ist der Strukturhalter
ein flacher, plattenférmiger, mehreckiger Korper mit wenigstens einem Paar
einander gegenuber liegender Seiten, der wenigstens eine in eine dieser Seiten
mundende Kammer aufweist, in der der erste Endteil des Verbindungsarms
|Gsbar verriegelt oder verriegelbar ist. Dieser Aufbau ermoglicht, den Verbin-
dungsarm einfach durch Drehung um 180° um seine Langsachse in eine ge-

wulnschte andere Stellung zu bringen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung weist je-
weils die Seite, in die die Kammer mundet, einen Vorsprung mit einer gegen
diese Seite abgewinkelten Stirnflache auf, wobei die Kammer in diese Stirnfla-
che mundet. Dieser Aufbau ermoglicht, auch auf der entgegengesetzten Seite
des Korpers des Strukturhalters eine gleiche Kammer flr mindestens einen wei-
teren Verbindungsarm vorzusehen oder auf allen Seiten jeweils eine Kammer

fur einen Verbindungsarm vorzusehen.



WO 2010/100057 PCT/EP2010/052262

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung ist jeder
Verbindungsstift Uber ein Dampfungselement mit dem zweiten Endteil seines
Verbindungsarms verbunden. Das Dampfungselement ist vorzugsweise ein e-
lastischer Korper. Das ermdglicht, die Verbindung zwischen der Tragstruktur
und dem Ausstattungsteil elastisch vorgespannt herzustellen, wodurch sich un-

erwunschte Klappergerausche im Einsatz noch einfacher verhindern lassen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung erstreckt
sich das Dampfungselement durch den zweiten Endteil des Verbindungsarms
und steht auf beiden Seiten jeweils Uber den Verbindungsarm tber. Dadurch
kommt das Dampfungselement mit dem an den Verbindungsarm anzuschlie-
Renden Teil, namlich mit dem Buchsenteil der Steckhalterung oder mit der e-
lektrischen Kontaktvorrichtung in Berthrung und sorgt so fur einen elastisch

nachgiebigen Ubergang zwischen denselben.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung ist die I0s-
bare Verbindung des Verbindungsarms mit dem Strukturhalter eine Clip- oder
eine Schraubenverbindung. Der Verbindungsarm lasst sich so auf einfache
Weise von dem Strukturhalter trennen und nach Drehung um 180° um seine

Langsachse wieder an den Strukturhalter anschlief3en.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung ist ein auf
dem plattenférmigen Korper des Strukturhalters zwischen zwei einander ge-
genuber liegenden Seiten angebrachter Bugel zur Befestigung des Strukturhal-
ters an der Tragstruktur vorgesehen. Der Blgel ermdglicht eine Einstellbarkeit

des gesamten Strukturhalters in zwei Richtungen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung ist jeder
Verbindungsstift an seinem Verbindungsarm so angebracht, dass er bei an dem
Strukturhalter befestigtem Verbindungsarm zu der Trennebene hin vorsteht.
Dadurch ist der Verbindungsstift der Steckhalterung stets mit dem Buchsenteil
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derselben in Eingriff bringbar, ungeachtet dessen, ob eine elektrische Kontakt-

vorrichtung eingesetzt wird oder nicht.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung weist das
Buchsenteil ein Gehause auf, welches einen federvorgespannten Schieber ent-
halt, der durch das Einfuhren des einen oder anderen Verbindungsstiftes aus-
lenkbar ist. Ungeachtet dessen, ob eine elektrische Kontaktvorrichtung einge-
setzt wird oder nicht, Iasst sich der Verbindungsstift der Steckhalterung mit dem
Buchsenteil derselben in Eingriff bringen. Das Buchsenteil behalt seine raumli-
che Lage bei, denn der Verbindungsstift der Steckhalterung wird stets in der-
selben Achse mit dem Buchsenteil in Eingriff gebracht, ungeachtet dessen, ob

eine elektrische Kontaktvorrichtung eingesetzt wird oder nicht.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung ist an dem
Gehause des Buchsenteils ein Exzenterhebel zum Betatigen des federvorge-
spannten Schiebers angebracht. Dieser Exzenterhebel ermdglicht auf einfache
Weise das Losen der Verbindung zwischen dem Ausstattungsteil und der Trag-
struktur, und zwar ungeachtet dessen, ob eine elektrische Kontaktvorrichtung
eingesetzt wird oder nicht.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung weist jeder
Verbindungsstift an seinem freien Ende eine Nut auf, mit der der federvorge-
spannte Schieber in Eingriff ist oder bringbar ist. Die mechanische und die e-
lektrische Verbindung ist dann hergestellt, wenn der Schieber mit der Nut des

Verbindungsstifts in Eingriff ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung weist jeder
Verbindungsstift an seinem anderen Ende eine weitere Nut auf, mit der eine
Haltescheibe in Eingriff ist oder bringbar ist. Die Haltescheibe, die vorzugsweise
mit radial nach innen vorstehenden, federnden Fingern in die weitere Nut ein-

greift, ermoglicht auf einfache Weise, den Verbindungsstift an dem Verbin-
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dungsarm zu befestigen oder den Verbindungsstift gegen einen anderen, lange-

ren oder kurzeren Verbindungsstift auszutauschen.

In einer weiteren Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung hat die
Kontaktvorrichtung elektrische Kontakte, die in Richtung der Langsachse des
Verbindungsstiftes miteinander verbindbar und voneinander trennbar sind.
Gleichzeitig mit dem Herstellen/Trennen der mechanischen Verbindung zwi-
schen dem Ausstattungsteil und der Tragstruktur kann so automatisch auch
eine elektrische Verbindung hergestellt/getrennt werden.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im Folgenden unter Bezugnahme

auf die Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigt

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung eine erste AusfUhrungsform einer Ver-
bindungsvorrichtung nach der Erfindung,

Fig. 2 als eine Einzelheit in Seitenansicht den rechten Teil der in Fig. 1 ge-
zeigten Verbindungsvorrichtung,

Fig. 3 die Verbindungsvorrichtung nach Fig. 2 in auseinandergezogener Dar-
stellung, wobei ein Strukturhalter der Ubersichtlichkeit halber nicht ge-
zeigt ist,

Fig. 4 in gleicher Darstellung wie in Fig. 1 die erste Ausfuhrungsform der Ver-
bindungsvorrichtung nach der Erfindung, jedoch in einer gegenuber der
Darstellung in Fig. 1 um 90° im Gegenuhrzeigersinn gedrehten Darstel-

lung,

Fig. 5 als eine Einzelheit in Seitenansicht den linken Teil der in Fig. 1 gezeig-
ten Verbindungsvorrichtung,
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Fig. 6 die Verbindungsvorrichtung nach Fig. 5 in auseinandergezogener Dar-
stellung, wobei ein Strukturhalter der Ubersichtlichkeit halber nicht ge-
zeigt ist und wobei in Fig. 6a als eine Einzelheit ein Verbindungsstift

dargestellt ist, und

Fig. 7 in Seitenansicht eine zweite Ausfuhrungsform einer Verbindungsvor-
richtung nach der Erfindung, in welcher eine elektrische Kontaktvorrich-
tung in einer gegenuber der Darstellung in Fig. 4 um 90° im Uhrzeiger-
sinn gedrehten Stellung gezeigt ist.

Eine erste AusfUhrungsform einer Verbindungsvorrichtung nach der Erfindung,
die insgesamt mit 10 bezeichnet ist, ist in Fig. 1 in perspektivischer Darstellung
in einer Ansicht schrag von oben gezeigt. Die Verbindungsvorrichtung 10 dient
zum l6sbaren Verbinden eines Ausstattungsteils 20 mit einer (nur in Fig. 7 an-
gedeuteten) Tragstruktur 30. Das Ausstattungsteil 20 kann die Innenverkleidung
der Kabine eines Flugzeuges sein, wobei dann die Tragstruktur 30 der Flug-
zeugrumpf ist. Die Verbindungsvorrichtung 10 umfasst einen Strukturhalter (im
Englischen als structure bracket bezeichnet) 40 und wenigstens einen gekropf-
ten Verbindungsarm 60. In dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel hat die Ver-
bindungsvorrichtung 10 einen Strukturhalter 40 mit zwei gekropften Verbin-
dungsarmen 60. Moglich ist aber auch eine Verbindungsvorrichtung 10 mit nur
einem gekropften Verbindungsarm 60 oder mit vier oder mehr als vier gekropf-
ten Verbindungsarmen 60. Jeder Verbindungsarm 60 ist an eine in den Figuren
insgesamt mit 50 bezeichnete Steckhalterung angeschlossen. Die Steckhalte-
rung 50 verbindet das Ausstattungsteil 20 Uber den Verbindungsarm 60 IGsbar
mit dem Strukturhalter 40, der seinerseits durch einen Bugel 110 aus Metall
oder einem Kohlefaser-Werkstoff an der Tragstruktur 30 befestigt ist. Der Bugel
110 ist auf der Oberseite 49 des Korpers 42 des Strukturhalters 40 befestigt,
und an seinen Enden so abgewinkelt, dass er sich Uber Seiten 47 und 48 des
Korpers 42 erstreckt.
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Die Steckhalterung 50, die in Fig. 3 in auseinander gezogener Darstellung ge-
zeigt ist, umfasst ein insgesamt mit 52 bezeichnetes Buchsenteil und einen dar-
in IGsbar arretierbaren Verbindungsstift 70. Gemal der Darstellung in den Fig. 2
und 3 weist der Verbindungsarm 60 einen ersten Endteil 61 und einen zweiten
Endteil 62 auf. Der erste Endteil 61 ist gemal der Darstellung in Fig. 2 in den
Strukturhalter 40 eingesteckt und darin I6sbar arretiert. Der zweite Endteil 62
des Verbindungsarms 60 tragt den Verbindungsstift 70, welcher an dem zwei-
ten Endteil 62 durch ein Dampfungselement 100 elastisch nachgiebig befestigt

ist.

Der Strukturhalter 40 ist ein flacher, plattenformiger, mehreckiger Korper 42 mit
paarweise einander gegenuberliegenden Seiten 43, 44 und den oben bereits
erwahnten Seiten 47, 48. Jeder Verbindungsarm 60 ist ein gesondertes Teil,
das in einer ersten Stellung 120 gemal Fig. 2 oder in einer zweiten Stellung
125 gemal Fig. 5 in den Strukturhalter 40 eingesteckt und darin I6sbar verrie-
gelt werden kann. Fur jeden Verbindungsarm 60 hat der Strukturhalter 40 eine
in Fig. 2 erkennbare Kammer 45, die nach auf3en hin in einer von dessen Sei-
ten 43, 44 mundet. Der Strukturhalter 40 hat auf den beiden einander gegenu-
berliegenden Seiten 43, 44 jeweils einen angeformten Vorsprung 46, der eine
gegen diese Seite abgewinkelte Stirnflache 43a bzw. 44a aufweist, von der aus
sich die Kammer 45 in den Korper 42 des Strukturhaltes 40 erstreckt. Der Kor-
per 42, das Buchsenteil 52 und die Verbindungsarme 60 bestehen zweckmaliig
aus Kunststoff, der mit Glas- oder Kohlefaser verstarkt sein kann, oder aus ir-
gendeinem anderen in der Flugzeugtechnik tblichen Werkstoff. Die I6sbare
Verbindung des Verbindungsarms 60 mit dem Strukturhalter 40 ist in dem dar-
gestellten Ausfuhrungsbeispiel eine Clipverbindung, kbnnte aber ebenso gut
eine Schraubenverbindung sein. Das Dampfungselement 100, das an dem
zweiten Endteil 62 des Verbindungsarms 60 befestigt ist, steht auf beiden Sei-
ten jeweils Uber den Verbindungsarm 60 Uber, wie es am besten in Fig. 2 zu

erkennen ist.
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Das Buchsenteil 52 der Steckhalterung 50 weist ein Gehause 53 auf, welches
einen federvorgespannten Schieber 54 enthalt, der in Fig. 3 teilweise sichtbar
ist. Der Schieber 54 ist durch das Einflhren des Verbindungsstiftes 70 der
Steckhalterung 50 auslenkbar. An dem Gehause 52 des Buchsenteils 50 ist ein
Exzenterhebel 56 zum manuellen Betatigen, also zum Beispiel zum Loésen des

federvorgespannten Schiebers 54 angebracht.

Die Verbindungsvorrichtung 10 ermdglicht das Herstellen einer Verbindung zwi-
schen dem Ausstattungsteil 20 und der Tragstruktur 30 mit Hilfe des Struktur-
halters 40 und der daran I6sbar angebrachten Verbindungsarme 60 wahlweise
mit oder ohne eine elektrische Kontaktvorrichtung 90. Das an dem Ausstat-
tungsteil 20 befestigte Buchsenteil 52 bildet ein Lager, durch das eine elektri-
sche Verbindung zwischen der Tragstruktur 30 und einer elektrischen Einrich-
tung des Ausstattungsteils 20 beim Fixieren dieses Lagers Uber den Verbin-
dungsarm 60 hergestellt werden kann. Ohne eine elektrische Kontaktvorrich-
tung 90 hat das Lager einen Aufbau, wie er in Fig. 2 gezeigt ist. Mit der elektri-
schen Kontaktvorrichtung 90 hat das Lager einen Aufbau, wie er in Fig. 5 ge-

zeigt ist.

Zu diesem Zweck ist der Verbindungsarm 60 so bemessen, dass, wenn der
Verbindungsstift 70 in dem Buchsenteil 52 wie in Fig. 2 I6sbar arretiert ist, der
Verbindungsarm 60 in der ersten Stellung 120 Gber das Dampfungselement
100 mit dem Buchsenteil 52 in einer Trennebene 80 in Berlhrung ist. In der
zweiten Stellung 125, die in Fig. 5 gezeigt ist und in der der Verbindungsarm 60
um 180° um seine Langsachse gedreht ist, weist der Verbindungsarm 60 einen
Abstand A von der Trennebene 80 auf, der durch die zwischen dem Verbin-
dungsarm 60 und dem Buchsenteil 52 angeordnete elektrische Kontaktvorrich-
tung 90 Uberbrlckt ist. In diesem Fall ist ein an dem Verbindungsarm 60 ange-
brachter anderer Verbindungsstift 75, der um den Abstand A langer als der
Verbindungsstift 70 bemessen ist, durch die Kontaktvorrichtung 90 hindurchge-

fuhrt und in dem Buchsenteil 52 arretiert.
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In den Fig. 3 und 6 ist die Verwendung von unterschiedlich langen Verbin-
dungsstiften 70 bzw. 75 fur den Fall, dass sich der Verbindungsarm 60 in der
Stellung 120 nach Fig. 2 oder in der Stellung 125 nach Fig. 5 befindet, anschau-
lich gezeigt. Daruber hinaus ist in Fig. 6 die elektrische Kontaktvorrichtung 90
auseinander gezogen dargestellt. Jeder Verbindungsstift 70, 75 ist an seinem
Verbindungsarm 60 so angebracht, dass er bei an dem Strukturhalter 40 befes-
tigtem Verbindungsarm 60 zu der Trennebene 80 hin vorsteht, wie es in den
Fig. 2 und 5 zu erkennen ist. Gemal der Darstellung in Fig. 6 hat die Kontakt-
vorrichtung 90 elektrische Kontakte 92, die in Richtung der Langsachse 71 (vgl.
Fig. 5) des anderen Verbindungsstiftes 75 miteinander verbindbar und vonein-
ander trennbar sind. In Fig. 6 sind nur die elektrischen Kontakte 92 an der unte-
ren Halfte der Kontaktvorrichtung 90 sichtbar. Die obere Halfte der Kontaktvor-
richtung 90 tragt dazu komplementare elektrische Kontakte. Jeder Verbin-
dungsstift 70, 75 weist an seinem freien Ende eine Nut 76 (Fig. 3 und 6a) auf,
mit der der federvorgespannte Schieber 54 in Eingriff bringbar ist. Dartber hin-
aus weist jeder Verbindungsstift 70, 75 an seinem anderen Ende eine weitere
Nut 77 auf, mit der eine Haltescheibe 102 des Dampfungselements 100 in Ein-
griff bringbar ist. Die Haltescheibe 102 hat gemaf Fig. 6 radial nach innen vor-
stehende federnde Finger, die in die Nut 77 eingreifen, so dass der zweite End-
teil 62 des Verbindungsarms 60 zwischen zwei Anschlagscheiben 64, 65 auf
dem Verbindungsstift 70 oder 75 federnd und I6sbar festspannbar ist. Zum Er-
zielen der Stellungen 120, 125 gemaf den Fig. 2 bzw. 5 kdnnen Verbindungs-
arme 60 mit dem einen und dem anderen Verbindungsstift 70 bzw. 75 auf Lager
gehalten werden. Es ist aber ebenso maoglich, bei Bedarf einfach vor Ort den
Verbindungsstift 70 gegen einen Verbindungsstift 75, und umgekehrt, auszu-
tauschen.

Gemalf der Darstellung in den Fig. 1, 4 und 7 ist zur Anpassung an unter-
schiedliche Einbausituationen das Gehause 53 des Buchsenteils 52 der Steck-
halterung 50 mit dem Ausstattungsteil 20 durch einen Verbinderhalter (im Engli-
schen als connector bracket bezeichnet) 25 verbunden.
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In Fig. 6a ist der Verbindungsstift 75 der Steckhalterung 50 nach Fig. 6 als eine
Einzelheit dargestellt. Unterhalb der Nut 77 ist der Verbindungsstift 75 mit ei-
nem Bund 78 versehen. Die obere Halfte der elektrischen Kontaktvorrichtung
90 tragt geman der Darstellung in Fig. 6 eine im Querschnitt quadratische
Buchse 74. Die Buchse 74 weist eine Bohrung auf, in welche der Verbindungs-
stift 75 von unten her soweit einschiebbar ist, bis der Bund 78 an der Buchse 74
anschlagt und die Nut 77 sich oberhalb der Buchse 74 befindet, wie es in Fig. 6
gezeigt ist, damit die federnden Finger der Haltescheibe 102 in die Nut 77 ein-
greifen kdnnen. Der untere Teil des Verbindungsstiftes 75 erstreckt sich durch
eine Bohrung 79 in der unteren Halfte der Kontaktvorrichtung 90, so dass der
federvorgespannten Schieber 54 mit der Nut 76 in Eingriff bringbar ist.
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Bezugszeichenliste

Verbindungsvorrichtung
Ausstattungsteil
Verbinderhalter (connector bracket)
Tragstruktur
Strukturhalter (structure bracket)
KOrper

Seite

Stirnflache

Seite

Stirnflache

Kammer

Vorsprung

Seite

Seite

Oberseite
Steckhalterung
Buchsenteil

Gehause

Schieber
Exzenterhebel
Verbindungsarm

erster Endteil

zweiter Endteil
Langsachse
Anschlagscheibe
Anschlagscheibe
Verbindungsstift
Langsachse
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74 Buchse
75 anderer Verbindungsstift
76 Nut
77 Nut
78 Bund
79 Bohrung
80 Trennebene
85 Ebene
90 elektrische Kontaktvorrichtung

92 elektrische Kontakte

100 Dampfungselement

102 Haltescheibe

110 Blgel

120 erste Stellung

125 zweite, um 180° gedrehte Stellung
A Abstand
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Anmelderin:  SFS intec Holding AG, CH-9435 Heerbrugg (Schweiz)

Gegenstand: Verbindungsvorrichtung

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zum I6sbaren Verbinden eines Ausstattungsteils (20)
wie einer Innenverkleidung mit einer Tragstruktur (30) wie einem Flug-
zeugrumpf,
mit wenigstens einer Steckhalterung (50) aus einem Buchsenteil (52) und
einem darin I6sbar arretierbaren Verbindungsstift (70) und
mit einem Strukturhalter (40) und wenigstens einem gekropften Verbin-
dungsarm (60) zum Befestigen der Steckhalterung (50) zwischen dem
Ausstattungsteil (20) und der Tragstruktur (30),
wobei der Verbindungsarm (60) einen ersten und einen zweiten Endteil
(61, 62) aufweist, von denen einer (62) den Verbindungsstift (70) tragt,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsarm (60) so bemessen
ist, dass wenn der Verbindungsstift (70) in dem Buchsenteil (52) I6sbar
arretiert ist, der Verbindungsarm (60) in einer ersten Stellung (120) ist, in
der er und das Buchsenteil (52) in einer Trennebene (80) miteinander in
Beruhrung sind, dass aber, wenn der Verbindungsarm (60) in einer zwei-
ten, um 180° um seine Langsachse gedrehten Stellung (125) ist, der Ver-
bindungsarm (60) einen Abstand (A) von der Trennebene (80) aufweist,
der durch eine zwischen dem Verbindungsarm (60) und dem Buchsenteil
(52) anzuordnende elektrische Kontaktvorrichtung (90) Gberbrickt oder
uberbrickbar ist, durch die ein an dem Verbindungsarm (60) angebrach-
ter anderer Verbindungsstift (75), der um den Abstand (A) langer als der
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eine Verbindungsstift (70) bemessen ist, hindurchgefuhrt oder hindurch-
fUhrbar und in dem Buchsenteil (52) arretiert oder arretierbar ist.

2. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Strukturhalter (40) ein flacher, plattenférmiger, mehreckiger Korper (42)
mit wenigstens einem Paar einander gegenuber liegender Seiten (43, 44)
ist, der wenigstens eine in eine dieser Seiten (43, 44) mundende Kam-
mer (45) aufweist, in der der erste Endteil (61) des Verbindungsarms (60)
|Gsbar verriegelt oder verriegelbar ist.

3. Vorrichtung (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
die Seite (43, 44), in die die Kammer (45) mundet, einen Vorsprung (46)
mit einer gegen diese Seite abgewinkelten Stirnflache (43a, 44a) auf-
weist, wobei die Kammer (45) in diese Stirnflache (43a, 44a) mlndet.

4. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Verbindungsstift (70, 75) Gber ein Damp-
fungselement (100) mit dem zweiten Endteil (62) seines Verbindungs-
arms (60) verbunden ist.

5. Vorrichtung (10) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich
das Dampfungselement (100) durch den zweiten Endteil (62) des Ver-
bindungsarms (60) erstreckt und auf beiden Seiten jeweils Uber den Ver-
bindungsarm (60) Ubersteht.

6. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die I6sbare Verbindung des Verbindungsarms (60)
mit dem Strukturhalter (40) eine Clip- oder eine Schraubenverbindung ist.

7. Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, gekenn-
zeichnet durch einen auf dem plattenférmigen Korper (42) des Struktur-
halters (40) zwischen zwei einander gegenuber liegenden Seiten (43, 44)
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angebrachten Blgel (110) zur Befestigung des Strukturhalters (40) an
der Tragstruktur (30).

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass jeder Verbindungsstift (70, 75) an seinem Verbin-
dungsarm (60) so angebracht ist, dass er bei an dem Strukturhalter (40)
befestigtem Verbindungsarm (60) zu der Trennebene (80) hin vorsteht.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Buchsenteil (52) ein Gehause (53) aufweist,
welches einen federvorgespannten Schieber (54) enthalt, der durch das
Einflhren des einen oder anderen Verbindungsstiftes (70, 75) auslenk-
bar ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch einen an dem
Gehause (52) des Buchsenteils (50) angebrachten Exzenterhebel (56)
zum Betatigen des federvorgespannten Schiebers (54).

Vorrichtung (10) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass jeder Verbindungsstift (70, 75) an seinem freien Ende eine Nut (76)
aufweist, mit der der federvorgespannte Schieber (54) in Eingriff ist oder
bringbar ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass jeder
Verbindungsstift (70, 75) an seinem anderen Ende eine weitere Nut (77)
aufweist, mit der eine Haltescheibe (102) in Eingriff ist oder bringbar ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kontaktvorrichtung (90) elektrische Kontakte
(92) hat, die in Richtung der Langsachse (71) des anderen Verbindungs-

stiftes (75) miteinander verbindbar und voneinander trennbar sind.
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