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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja epoksydowo-poliuretanowa do wyrobu powtok lakierni-
czych i sposéb jej wytwarzania.

Z opisu wynalazku P. P. 431219 pn. ,Kompozycja epoksydowo poliuretanowa i sposob jej wytwa-
rzania” Znana jest z polskiego opisu P. 431219 pn. ,Kompozycja epoksydowo poliuretanowa i sposéb
jej wytwarzania” w ktérym ma zywice epoksydowa w ilosci od 10 do 30% wagowych, kwas rycynolowy
w iloéci od 15 do 45% wagowych, glikol polioksypropylenowy lub/i oligoweglanodiol lub polibutadien
w iloéci od 5 do 55% wagowych, polimeryczny diizocjanian 4,4' metylenodifenylu (pMDI) w iloci od 20
do 40% wagowych, katalizator cynowy w ilosci od 0,03 do 0,05% wagowych oraz sposéb jej wytwarza-
nia polegajgcy na tym, ze w temperaturze od 90 do 110°C prowadzi sie proces reakcji zywicy epoksy-
dowej o liczbie epoksydowej od 0,41 do 0,54 z kwasem rycynolowym w iloci stechiometrycznej w sto-
sunku do grup epoksydowych zywicy w obecnosci katalizatora w postaci soli amoniowej do momentu
spadku liczby kwasowej ponizej wartosci 5 mg KOH/1 g probki po czym dodaje poliol polieterowy w iloSci
od 10 do 30% wagowych i/lub oligoweglanodiol w ilo$ci od 10 do 50% wagowych lub polibutadien w ilo-
Sci od 10 do 30% wagowych i poddaje sie reakcji polimerycznym diizocyjanianem 4,4' metylenodifenylu
(pMDI) w temperaturze otoczenia w obecnosci katalizatora cynowego przy czym stosunek molowy grup
hydroksylowych do grup izocyjanianowych wynosi 0,9-1,2.

Z amerykanskiego opisu patentowego US 10060039 (2018) znana jest antykorozyjna kompozy-
cja powtokowa do ochrony konstrukcji zelaznych i stalowych, w ktérej cynk zostat zastosowany jako
inhibitor korozji. W rozwigzaniu tym cynk jest stosowany jako pigment przewodzacy w celu wytworzenia
anodowej ochrony antykorozyjne;j.

Znane jest rozwigzanie z opisu patentowego US 5712236 (1998), w ktérym w kompozycji czysz-
czgcej do metali jako inhibitor korozji stosowany jest ortofosforan cynku.

Z publikacji Z. S. Petrovic, ,Polyurethanes from Vegetable Qils", Polym. Rev., 2008, 48, 109-155
znane jest rozwigzanie polegajgce na modyfikacji olejéw roslinnych, takich jak olej sojowy, czy rzepa-
kowy z wykorzystaniem ich wigzan nienasyconych w bioodnawialne poliole, ktére w reakcji z diizocyja-
nianami prowadzg do nowych grup poliuretandéw. Prostszym rozwigzaniem jest znane z publikacji Z. Pe-
trovic, D. Fajnik, ,Preparation and Properties of Castor Oil Based Polyurethanes", J. Appl. Polym. Sci.
1984, 29, 1031-1040 wykorzystanie olejéw juz posiadajgcych w swojej budowie grupy hydroksylowe.
Przyktadem takiego oleju jest olej rycynowy. Ze wzgledu na obecno$é wiecej niz dwoch grup hydroksy-
lowych w czasteczce, niemodyfikowany olej rycynowy i jego pochodne wykorzystywane sg produkciji
poliuretanéw. B. Suthar, D. Klempner, K.C. Frisch, Z. Petrovic, Z. Jelcic w publikacji: ,Novel Dielectrics
from IPNs derived from castor oil based polyurethanes", J. Appl. Polym. Sci. 1994, 53, 1083-1090 opi-
sali poliuretany na bazie surowego diizocyjanianu 4,4'-metylenodifenylu (MDI) i oleju rycynowego z na-
petniaczem stosowane do wytwarzania lakieréw izolacyjnych do suchych transformatoréw. Wtasciwosci
sieci poliuretanowej na bazie oleju rycynowego mozna dodatkowo modyfikowaé za pomocg réznych
monomerdéw lub oligomeréw tak, aby otrzymaé wzajemnie przenikajgce sie sieci polimerowe
(IPN - Interpenetrating Polymer Networks) (B. Suthar, D. Klempner, K.C. Frisch, Z. Petrovic, Z. Jelcic,
"Novel Dielectrics from IPNs derived from castor oil based polyurethanes”, J. Appl. Polym. Sci. 1994,
53, 1083-1090).

W publikacji: Z.S. Petrovic, I. Cvetkovic, D. Hong, X. Wan, W. Zhang, T. Abraham, J. Malsam,
.Polyester polyols and polyurethanes from ricinoleic acid", J. Appl. Polym. Sci., 2008, 108, 1184-1190
opisano diole na bazie oleju rycynowego otrzymywane w reakcji transestryfikacji estru metylowego
kwasu rycynolowego glikolem dietylenowym. Poliuretany bazujgce na takich diolach i diizocyjanianie
4 4'-metylenodifenylu (MDI) oraz butanodiolu, jako przedtuzaczu tancucha wykazywaty sferolitowg
strukture nadczgsteczkows, tworzgcg sie w wyniku procesu nukleacii i krystalizacji sztywnych segmen-
téw poliuretanu.

Kompozycja epoksydowo-poliuretanowa wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze zawiera
zywice epoksydowg na bazie bisfenolu A w ilosci od 8,0 do 30,0% wagowych, kwas rycynolowy w iloSci
od 11,5 do 38,0% wagowych, kwas benzoesowy w iloéci od 0,5 do 7,0% wagowych, glikol poli(oksypro-
pylenowy) i/lub oligoweglanodiol lub diol polibutadienowy w ilosci od 5,0 do 50,0% wagowych, polime-
ryczny diizocyjanian 4,4'-metylenodifenylu (pMDI) w iloSci od 17,0 do 40,0% wagowych, katalizator cy-
nowy w ilosci 0,005 do 0,05% wagowych oraz napetniacze nieorganiczne w ilosci od 5,0 do 30,0%
wagowych.
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Sposbb wytwarzania antykorozyjnej kompozycji epoksydowo-poliuretanowej wedtug wynalazku
polega na tym, ze w temperaturze 90-110°C prowadzi sie proces reakcji zywicy epoksydowej, korzyst-
nie jako zywice epoksydowg stosuje sie zywice o liczbie epoksydowej od 0,41 do 0,54 mola grup epok-
sydowych na 100 g zywicy, z mieszaning kwasow: rycynolowego i benzoesowego, korzystnie w sto-
sunku molowym od 9:1 do 7:3, w iloSci stechiometrycznej w stosunku do grup epoksydowych zywicy,
w obecno$ci katalizatora w postaci soli amoniowej, do momentu spadku liczby kwasowej ponizej war-
tosci 5 mg KOH/g prébki, po czym dodaje poliol polieterowy w ilosci od 10,0 do 50,0% wagowych i/lub
oligoweglanodiol ilosci od 10,0 do 50,0% wagowych lub diol polibutadienowy w ilosci od 10,0 do 50,0%
wagowych oraz napetniacze nieorganiczne w ilosci od 5,0 do 30,0% wagowych i poddaje sie reakciji
z polimerycznym diizocyjanianem 4 ,4'-metylenodifenylu (pMDI) w temperaturze otoczenia w obecnosci
katalizatora cynowego przy czym stosunek molowy grup hydroksylowych do grup izocyjanianowych wy-
nosi 0,9-1,2.

Korzystnie, gdy jako katalizatory w postaci soli amoniowej stosuje sie czwartorzedowe sole amo-
niowe, korzystnie bromek heksadecylotrimetyloamoniowy, bromek etyloheksadecylodimetyloamo-
niowy, chlorek benzylotrimetyloamoniowy, chlorek trimetylooktadecyloamoniowy, chlorek heksadecylo-
trimetyloamoniowy, bromek heptadecylotrimetyloamoniowy, bromek trimetylooktadecyloamoniowy,
chlorek trimetylotetradecyloamoniowy, bromek trimetylotetradecyloamonrowy w ilosci od 0,01 do 0,05
mola na 1000 g zywicy epoksydowej. Korzystnie, gdy jako poliol polieterowy stosuje sie poliol na bazie
glikolu polipropylenowego badz gliceryny etoksylowanej i propoksylowanej o masach molowych
500-2000 g/mol. Korzystnie, gdy jako oligoweglanodiol stosuje sie oligo(heksametyleno-co-pentamety-
lenoweglano)diol lub oligo(heksametylenoweglano)diol o masach molowych 1000-2000 g/mol. Korzyst-
nie, gdy jako diol polibutadienowy stosuje sie diol polibutadienowy zakonczony grupami hydroksylowymi
o0 masach molowych 2000-3000 g/mol. Korzystnie, gdy jako izocyjanian stosuje sie polimeryczny diizo-
cyjanian 4,4'-metylenodifenylu (pMDI). Korzystnie, gdy jako katalizatory stosuje sie katalizatory cynowe,
korzystnie dilaurynian dibutylocyny(lV), oktanian cyny(ll), dioctan dibutylocyny(IV), dioktanian dibutylo-
cyny(lV). Korzystnie, gdy katalizator cynowy stosuje sie w ilosci od 0,005 do 0,05 g na 100 g powtoki.
Korzystnie, gdy jako napetniacze nieorganiczne stosuje sie weglan wapnia w ilosci od 2,0 do 10,0%
wagowych i/lub sadze w iloSci od 2,0 do 10,0% wagowych i nanomagnetyt (FezO4) w ilosci od 3,0 do
10,0% wagowych i/lub fosforan(V) cynku w ilosci od 3,0 do 10% wagowych.

Powtoka charakteryzuje sie wysokim stopniem adhezji do réznego rodzaju podtozy, zwiekszong
odpornoscig na: korozje, czynniki chemiczne i temperature, na dziatanie znacznych sit udarowych, na
dziatanie zimnej i goragcej wody, a takze jest niewrazliwa na dziatanie zmiennych temperatur.

Przyktad 1

W szklanym reaktorze o pojemnosci 1 dm3, wyposazonym w termometr, mieszadto mechaniczne,
czasze grzejna, kréciec, przez ktéry dostarczano gaz obojetny (azot) do ukfadu, umieszczono 299,2 g
kwasu rycynolowego, 33,8 g kwasu benzoesowego, 198 g zywicy epoksydowej Epidian 5 o liczbie epok-
sydowej 0,48 mola grup epoksydowych/100 g oraz 2,5 g katalizatora w postaci bromku heksadecylotri-
metyloamoniowego. Reakcje prowadzono w temperaturze 100°C w atmosferze gazu obojetnego
(azotu). Przebieg reakcji kontrolowano poprzez oznaczanie liczby kwasowej pobieranych prébek. Re-
akcje prowadzono do momentu spadku wartos$ci liczby kwasowej ponizej 5 mg KOH/1 g prébki. Otrzy-
many wielofunkcyjny poliol miat posta¢ pomaranczowej cieczy o lepkosci 32 Pa-s. Z otrzymanego wie-
lofunkcyjnego poliolu przygotowano kompozycje, zawierajgcg 65,1 g wielofunkcyjnego poliolu, 6,1 g
weglanu wapnia, 5,0 g sadzy, 7,2 g nanomagnetytu oraz 35,3 g polimerycznego 4,4'-diizocyjanianu
difenylometylu (pMDI). W celu przyspieszenia reakcji ll-rzedowych grup hydroksylowych pochodzgcych
z fragmentu z kwasu rycynolowego z grupami izocyjanianowymi pochodzgcymi od polimerycznego dii-
zocyjanianu 4,4'-metylenodifenylu (pMDI) dodawano katalizator — dilaurynian dibutylocyny(IV) w iloSci
0,005 g. Catos¢ energicznie mieszano. Utwardzanie kompozycji prowadzono w temperaturze otoczenia,
w atmosferze powietrza.

Modut impedancji powtoki |Z| = 107.

Przyktad 2

Synteze wielofukcyjnego poliolu prowadzono, analogicznie jak w przykfadzie 1, z tym, ze uzyto
85,1 g kwasu rycynolowego, 14,9 g kwasu benzoesowego, 62,8 g zywicy epoksydowej Epidian 6 o licz-
bie epoksydowej 0,52 mola grup epoksydowych/100 g oraz 0,4 g katalizatora w postaci chlorku benzy-
lotrimetyloamoniowego. Reakcje prowadzono w temperaturze 90°C az do spadku liczby kwasowej po-
nizej wartosci 5 mg KOH/1 g probki. Otrzymany wielofunkcyjny poliol miat posta¢ pomaranczowej cieczy
o lepkosci 28 Pa-s. Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto
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59,6 g wielofunkcyjnego poliolu, 6,5 g glikolu poli(oksypropylenowego) (PPG, M = 1000 g/mol), 10,0 g
weglanu wapnia 6,7 g sadzy, 9,3 g fosforanu(V) cynku oraz 34,0 g polimerycznego diizocyjanianu 4,4'-
-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto oktanian cyny(ll) w ilosci 0,007 g.

Modut impedanciji powtoki |Z|= 108.

Przyktad 3

Synteze wielofukcyjnego poliolu prowadzono analogicznie jak w przykfadzie 1, z tym, ze uzyto
579,6 g kwasu rycynolowego, 26,4 g kwasu benzoesowego, 71,2 g zywicy epoksydowej Epidian 4 o licz-
bie epoksydowej 0,41 mola grup epoksydowych/100 g oraz 3,6 g katalizatora w postaci bromku etylo-
heksadecylodimetyloamoniowego. Reakcje prowadzono w temperaturze 110°C az do spadku liczby
kwasowej, ponizej wartosci 5 mg KOH/1 g prébki. Otrzymany wielofunkcyjny poliol miat posta¢ poma-
ranczowej cieczy o lepkosci, 44 Pa-s. Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1,
z tym, ze uzyto 47,9 g wielofunkcyjnego poliolu, 20,5 g glikolu poli(oksypropylenowego) (PPG, M = 1000
g/mol), 5,1 g weglanu wapnia, 9,0 g nanomagnetytu oraz 31,8 g polimerycznego diizocyjanianu
4 4'-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto dioctan dibutylocyny(IV) w ilosci 0,01 g.

Modut impedancji powtoki |Z| = 108.

Przyktad 4

Synteze wielofunkcyjnego poliolu prowadzono analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto
232,6 g kwasu rycynolowego, 17,5 g kwasu benzoesowego, 156,1 g zywicy epoksydowej Epidian 4
o liczbie epoksydowej 0,41 mola grup epoksydowych/100 g oraz 1,0 g katalizatora w postaci chlorku
trimetylotetradecyloamoniowego. Reakcje prowadzono w temperaturze 100°C az do spadku liczby kwa-
sowej ponizej wartosci 5 mg KOH/1 g prébki. Otrzymany wielofunkcyjny poliol miat postaé pomaranczo-
wej cieczy o lepkosci 45 Pa-s. Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze
uzyto 54,6 g wielofunkcyjnego poliolu, 13,6 g glikolu poli(oksypropylenowego) (PPG, M = 2000 g/mol),
4,2 g sadzy, 10,7 g fosforanu(V) cynku oraz 31,5 g polimerycznego diizocyjanianu 4,4'-metylenodifenylu
(pMDI). Jako katalizator uzyto oktanian cyny(ll) w ilosci 0,03 g.

Modut impedancji powtoki |Z| = 10°.

Przyktad 5

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto 49,1 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z przyktadu 1), 21,1 g glikolu poli(oksypropylenowego) (PPG, M = 2000 g/mol), 4,0 g
weglanu wapnia, 12,0 g fosforanu(V) cynku oraz 29,5 g polimerycznego diizocyjanianu 4,4'-metyleno-
difenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto dioctan dibutylocyny(IV) w ilosci 0,04 g.

Modut impedanciji |Z| = 10°.

Przyktad 6

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto 59,4 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z przyktadu 1), 6,8 g oligo(heksametylenoweglano)diolu o masie molowej 1000 g/mol,
6,1 g weglanu wapnia, 7,0 g sadzy, 11,2 g nanomagnetytu oraz 34,1 g polimerycznego diizocyjanianu
4 4'-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto dioktanian dibutylocyny(IV) w ilosci 0,03 g.

Modut impedancji powtoki |Z| = 10°.

Przyktad 7

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto 47,7 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z przyktadu 1), 20,6 g oligo(heksametyleno-co-pentametylenoweglano)diolu o masie
molowej 1000 g/mol, 8,0 g weglanu wapnia, i 1,0 g sadzy, 6,3 g fosforanu(V) cynku oraz 31,6 g polime-
rycznego diizocyjanianu 4,4'-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto dilaurynian dibutylo-
cyny(IV) w iloci 0,05 g.

Modut impedancji powtoki |Z| = 107

Przyktad 8

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto 59,8 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z przyktadu 2), 6,6 g oligo(heksametyleno-co-pentametylenoweglano)diolu 0 masie mo-
lowej 2000 g/mol/ 8,0 g weglanu wapnia, 5,7 g sadzy, 6,3 g fosforanu(V) cynku, 9,2 g nanomagnetytu
oraz 33,5 g polimerycznego diizocyjanianu 4,4'-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto okta-
nian cyny(ll) w ilosci 0,04 g.

Modut impedancii powtoki |Z| = 10°,
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Przyktad 9

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto 49,2 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z przyktadu 2), 21,1 g oligo(heksametylenoweglano)diolu o0 masie molowej 2000 g/mol,
9,7 g sadzy, 8,3 g fosforanu(V) cynku, 6,1 g nanomagnetytu oraz 29,7 g polimerycznego diizocyjanianu
4 4'-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto dilaurynian dibutylocyny(IV) w ilosci 0,03 g.

Modut impedancji powtoki |Z| = 10°.

Przykfad 10

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, ztym, ze uzyto: 54,8 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z. przykfadu 3), 13,7 g diolu polibutadienowego zakofhczonego grupami hydroksylowymi
0 masie molowej 2800 g/mol, 6,1 g weglanu fosforanu(V) cynku, 5,2 g wapnia, 5,3 g nanomagnetytu
oraz 31,5 g polimerycznego diizocyjanianu 4,4'-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto dilaury-
nian dibutylocyny(IV) w ilosci 0,04 g.

Modut impedancji powtoki |Z| = 108.

Przyktad 11

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto 59,6 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z przyktadu 3), 6,6 g diolu polibutadienowego zakornczonego grupami hydroksylowymi o ma-
sie molowej 2100 g/mol, 9,1 g weglanu wapnia, 5,0 g nanomagnetytu oraz 33,8 g polimerycznego diizocyja-
nianu 4,4'-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto dilaurynian dibutylocyny(IV) w ilosci 0,02 g.

Modut, impedancji powtoki |Z| = 107.

Przykfad 12

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto 41,9 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z przyktadu 4), 17,4 g oligo(heksametylenoweglano)diolu 0 masie molowej 1000 g/mol,
10,5 g glikolu poli(oksypropylenowego) (PPG, M = 1000 g/mol), 7,1 g sadzy, 6,8 g fosforanu(V) cynku
oraz 30,2 g polimerycznego diizocyjanianu 4,4'-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto dilaury-
nian dibutylocyny(lV) w ilosci 0,04 g.

Modut impedancji powtoki |Z| = 108.

Przykfad 13

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto 41,1 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z przyktadu 4), 20,5, g oligo(heksametyleno-co-pentametylenoweglano)diolu o masie
molowej 1000 g/mol, 6,8 g glikolu poli(oksypropylenowego) (PPG, M = 500 g/mol), 8,2 g weglanu wap-
nia, 10,0 g fosforanu(V) cynku oraz 31,5 g polimerycznego diizocyjanianu 4,4'-metylenodifenylu (pMDI).
Jako katalizator uzyto dilaurynian dibutylocyny(lV) w ilosci 0,01 g.

Modut impedanciji powtoki |Z|= 10°.

Przykfad 14

Kompozycje przygotowywano analogicznie jak w przyktadzie 1, z tym, ze uzyto 42,6 g wielofunk-
cyjnego poliolu (z przyktadu 4), 14,2 g oligo(heksametyleno-co-pentametylenoweglano)diolu o masie
molowej 2000 g/mol, 14,2 g glikolu, poli(oksypropylenowego) (PPG, M = 1000 g/ mol), 3,1 g weglanu
wapnia, 2,4 g sadzy, 9,2 g nanomagnetytu oraz 29,1 g polimerycznego diizocyjanianu 4,4'-metylenodi-
fenylu (pMDI). Jako katalizator uzyto dilaurynian dibutylocyny(IV) w ilosci 0,008 g.

Modut impedancji powtoki |Z| = 108.

Przykfad 15

Sposdb wytwarzania kompozyciji epoksydowo-poliuretanowej polega na wymieszaniu sktadnikéw
poliowych, dodaniu napetniaczy nieorganicznych a nastepnie utwardzaniu za pomocg pMDI w obecno-
Sci katalizatora cynowego w temperaturze 90—-110°C prowadzi sie proces reakciji zywicy epoksydowe;j,
korzystnie jako zywice epoksydowg stosuje sie zywice o liczbie epoksydowej od 0,41 do 0,54 mola grup
epoksydowych na 100 g zywicy, z mieszaning kwasow: rycynolowego i benzoesowego, korzystnie
w stosunku molowym od 9:1 do 7:3, w iloSci stechiometrycznej w stosunku do grup epoksydowych zy-
wicy, w obecno$ci katalizatora w postaci soli amoniowej, do momentu spadku liczby kwasowej ponizej
wartosci 5 mg KOH/g prébki, po czym dodaje poliol polieterowy w ilosci od 10,0 do 50,0% wagowych
i/lub oligoweglanodiol ilosci od 10,0 do 50,0% wagowych lub diopolibutadienowy w iloSci od 10,0 do
50,0% wagowych oraz napetniacze nieorganiczne w ilosci od 5,0 do 30,0% wagowych i poddaje sie
reakcji z polimerycznym diizocyjanianem 4,4'-metylenodifenylu (pMDI) w temperaturze otoczenia
w obecno$ci katalizatora cynowego przy czym stosunek molowy grup hydroksylowych do grup izocyja-
nianowych wynosi 0,9-1,2.
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Jako katalizatory w postaci soli amoniowej stosuje sie czwartorzedowe sole amoniowe, korzystnie
bromek heksadecylotrimetyloamoniowy, bromek etyloheksadecylodimetyloamoniowy, chlorek benzylo-
trimetyloamoniowy, chlorek trimetylooktadecyloamoniowy, chlorek heksadecylotrimetyloamoniowy,
bromek heptadecylotrimetyloamoniowy, bromek trimetylooktadecyloamoniowy, chlorek trimetylotetra-
decyloamoniowy, bromek trimetylotetradecyloamoniowy w ilosci od 0,01 do 0,05 mola na 1000 g zywicy
epoksydowej. Jako poliol polieterowy stosuje poliol na bazie glikolu polipropylenowego badz gliceryny
etoksylowanej i propoksylowanej o masie molowej 500-2000 g/mol. Jako oligoweglanodiol stosuje sie
oligo(heksametyleno-co-pentametylenoweglano)diol lub oligo(heksametylenoweglano)diol o masie mo-
lowej 1000-2000 g/mol. Jako diol polibutadienowy stosuje sie diol polibutadienowy 0 masie molowe;j
2000-3000 g/mol zakonczony grupami hydroksylowymi. Jako izocyjanian stosuje sie polimeryczny dii-
zocyjanian 4,4'-metylenodifenylu (pMDI). Jako katalizatory stosuje sie katalizatory cynowe, korzystnie
dilaurynian dibutylocyny(lV), oktanian cyny(ll), dioctan dibutylocyny(lV), dioktanian dibutylocyny(lV).
Katalizator cynowy stosuje sie w ilosci od 0,005 do 0,05 g na 100 g kompozycji.

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja epoksydowo-poliuretanowa zawierajgca mieszanine polioli, zywicy epoksydowej
modyfikowanej mieszaning kwasow: rycynolowego i benzoesowego, izocyjanianu, kataliza-
tora oraz napetniaczy nieorganicznych
znamienna tym, ze
zawiera zywice epoksydowg na bazie bisfenolu A w ilosci od 8,0 do 30,0% wagowych, kwas
rycynolowy w ilosci od 11,5 do 38,0% wagowych, kwas benzoesowy w ilosci od 0,5 do 7,0%
wagowych, glikol poli(oksypropylenowy) i/lub oligoweglanodiol lub diol polibutadienowy w ilo-
Sciod 5,0 do 50,0% wagowych, polimeryczny diizocyjanian 4,4'-metylenodifenylu (pMDI) w ilo-
Sci od 17,0 do 40,0% wagowych, katalizator cynowy w iloéci 0,005 do 0,05% wagowych wa-
gowych oraz napetniacze nieorganiczne w ilosci od 5,0 do 30,0% wagowych.

2. Spos6b wytwarzania kompozycji epoksydowo-poliuretanowej polegajacy na wymieszaniu
sktadnikdéw poliowych, dodaniu napetniaczy nieorganicznych a nastepnie utwardzaniu za po-
mocg pMDI w obecnos$ci katalizatora cynowego polegajgcy na tym, ze w temperaturze
90-110°C prowadzi sie proces reakcji zywicy epoksydowej, korzystnie jako zywice epoksy-
dowg stosuje sie zywice o liczbie epoksydowej od 0,41 do 0,54 mola grup epoksydowych na
100 g zywicy, z mieszaning kwaséw: rycynolowego i benzoesowego, korzystnie w stosunku
molowym od 9:1 do 7:3, w iloci stechiometrycznej w stosunku do grup epoksydowych zywicy,
w obecno$ci katalizatora w postaci soli amoniowej, do momentu spadku liczby kwasowej po-
nizej wartosci 5 mg KOH/g prébki, po czym dodaje poliol polieterowy w ilosci od 10,0 do 50,0%
wagowych i/lub oligoweglanodiol ilosci od 10,0 do 50,0% wagowych lub diopolibutadienowy
w ilosci od 10,0 do 50,0% wagowych oraz napetniacze nieorganiczne w ilosci od 5,0 do 30,0%
wagowych i poddaje sie reakcji z polimerycznym diizocyjanianem 4,4'-metylenodifenylu
(pMDI) w temperaturze otoczenia w obecnoéci katalizatora cynowego przy czym stosunek
molowy grup hydroksylowych do grup izocyjanianowych wynosi 0,9-1,2. Jako katalizatory
w postaci soli amoniowej stosuje sie czwartorzedowe sole amoniowe, korzystnie bromek hek-
sadecylotrimetyloamoniowy, bromek etyloheksadecylodimetyloamoniowy, chlorek benzylo-
trimetyloamoniowy, chlorek trimetylooktadecyloamoniowy, chlorek heksadecylotrimetyloamo-
niowy, bromek heptadecylotrimetyloamoniowy, bromek trimetylooktadecyloamoniowy, chlo-
rek trimetylotetradecyloamoniowy, bromek trimetylotetradecyloamoniowy w ilosci od 0,01 do
0,05 mola na 1000 g zywicy epoksydowej.

3. Sposdéb wediug zastrz. 2 znamienny tym, ze jako poliol polieterowy stosuje poliol na bazie
glikolu polipropylenowego badz gliceryny etoksylowanej i propoksylowanej o masie molowej
500-2000 g/mol.

4. Sposob wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze jako oligoweglanodiol stosuje sie oligo(heksa-
metyleno-co-pentametylenoweglano)diol lub oligo(heksametylenoweglano)diol o masie molo-
wej 1000-2000 g/mol.

5. Sposdéb wediug zastrz. 2 znamienny tym, ze jako diol polibutadienowy stosuje sie diol poli-
butadienowy o0 masie molowej 2000—-3000 g/mol zakonczony grupami hydroksylowymi.
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. Spos6b wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze jako izocyjanian stosuje sie polimeryczny diizo-
cyjanian 4,4'-metylenodifenylu (pMDI).

. Spos6b wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze jako katalizatory stosuje sie katalizatory cynowe,
korzystnie dilaurynian dibutylocyny(IV), oktanian cyny(ll), dioctan dibutylocyny(lV), dioktanian
dibutylocyny(IV).

. SposOb wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze katalizator cynowy stosuje sie w ilosci od 0,005
do 0,05 g na 100 g kompozyciji.

. Spos6b wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze jako napetniacze nieorganiczne stosuje sie we-
glan wapnia w iloci od 2,0 do 10,0% wagowych lub nanomagnetyt (FesO4) w ilosci od 3,0 do
10,0% wagowych lub fosforan(V) cynku w ilosci od 3,0 do 10% wagowych lub ich mieszaniny.



