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(57) Ziel der Erfindung ist es, achromatische Phasenplatten mit
verbesserten Eigenschaften, erhdhter Funktionssicherheit und mit
vereinfachtem Aufpau herzustellen. Auch das Herstellungsverfahren
soll vereinfacht und der technische Aufwand zur Herstellung soll
vernindert werden. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, :
achromatische Phasenplatten herzustellen, die nur aus einemn homogenen
doppelbrechenden Medium aufgebaut sind, Die Temperaturabhidngigkeit
des optischen Gangunterschiedes soll unter 1 nm/K gesenkt werden

und die Bestidndigkeit bei Temperaturen von mindestens +55 ©C soll
gesichert. sein. Die erfindungsgemdSe achromatische Phasenplatte wird
aus einem homogenen Copolymeren aus Methacrylsdurealkylestern,
Biallylestern der isomeren Phthalsiuren und/oder Diethylenglykol-bis=
allylcarbonat und Styren oder e-Methylstyren gebildet,

Achromatische Phasenplatten finden in polarisationsoptischen

Systemen in der MeBtechnik undé Hikroskopie zur Erzeugung von Licht
mit definiertem Polarisationszustand unabhidngig von der vorliegenden
Wellenlédngenzusammensetzung Anwendung.
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine achromatische Phasen-
platte aus einem doppelbrechenden organischen Kunststoff
und auf ein Verfahren zur Herstellung solcher achroma-
tischer Phasenplatten. |
Achfomatische Phasenplatten finden Aawendung in polarisa-
tionsoptischen Systemen in der MeBtechnik und in der Mikros-
kopie zur Erzeugung von Licht mit definiertem Polarisationsw -
zustand unabhidngig von der vorliegenden Wellenléngen-
Zugsammensetzunge

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Phasenplatten bestehen iiblicherweise aus optisch aniso-
tropen Medien, in denen einfallendes Licht durch die Doppel=-"
brechnung in zwei Teilwellen aufgespalten wird, die senk-
recht zu einander polarisiert sinde Diese Teilwellen weisen -
nach ihrem Austritf{ aus solchen Platten cinen optiSchenA
Gangunterschied auf, der durch geeignete Wahl der Platten-
dicke auf bestimmte Bruchteile oder Vielfache der Wellen~
ldnge  des einfallenden Lichtes eingestellt werden kann.

Am hdufigsten werden -ﬁ/4—, »h/z oder JL—Phasenplatten
angewandte .

Solche einfachen Phagenplatten erzeugen jedoch auf-Grund |

ihrer Dispersionseigenschaften einen solchen definierten

Ganguntersghied von beispielswelse -ﬂ/4 nur fir eine be-
stimmte Wellenlédnge und -sind deshalb nur flir monochroma=
tischeg Licht einsetzbar.
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Fiir Arbeiten in einem breiteren Spekiralbereich ist es
nbtWendig, einen konstanten Gangunterschied unabhingig
von der Wellenlange zu realisierens So gehort es zunm
otand der Technlk, eine Quarzplatte mit einer Platte aus
Magnesiumfluorid in gekreuzter Stellung der optischen
Achsen unter Eivhaltung bestimmter Dickenverhidltnisse bei-
der Platten zu kombinieren. Die beiden Platten sind dabei
parallel zur optischen Achse geschnitten (DE~O0S 1772901).
Die damit erreichte Achromasie dieser Phasenplattenanordnung
beruht auf einer optimalen Kompensation der WellanlangenQ
abhdngigkei? der Gangunterschiede der Einzelplatten.
Der Mangel dieser achromatischen Phasenplatfte besteht
jedoch darin, daB sie aus einer Anordnung von verschkzdenen
doppelbrechenden Kristallmedien aufgebaut ist und die Dicken
der Elnzelplatten besonders bei Gangunterschieden unter

31/2 g0 geringe Werie annehmen missen, dafl sie in Aube-
tracht der damit verbundenen engen Dickentoleranzen und der
gleichzeitig erforderlichen hohen Parallelitdt der Flichen
nur mit sehr hohem technologischen &Lufwand herstellbar sind.
AuBerdem sind die Kosten filir die Herstellung der Ausgangs-
krigtalle in der erforderlichen GrdBe gehr hoch.

Perner ist es bekannt, achromatische Phagenplatten aus ver-
schiedenen doppelbrechenden organischen Polymermedien herzu-
stellen, indem gestreckte Folien aus Cellulosenitrat und
Cellulosecacetat in der Weise kombiniert werden, daB die
Richtungen der grifSten Brechzahlen gekreuzt sind (US-Pate
2:441:049),

Auch hierbeil ist es von Nachteil, daB zur Realisierung der
Achromasie des optischen Gangunterschiedes ein Verbund aus
zwel unterschiedlichen lMedien notwendig ist, dessen Reali-
gierung eine aufwendige Technologie erfordert,

Zu dem wirkt sich nachteilig aus, daB derartize achromatische
Phasenplaiten bei Temperaturen von 55°C'kelne ausreichsende
Besténdigkeit gegen Feuchtigkeit und Wirme besitzen.



10

20

25

30

-3 - 217271

Den bekannten technischen Losungan gemeinsam ist dariiber
hinaus der langel, daB die Funktionstiichtigkeit der big-
herigen achromatischen Phasenplatten wesentlich von der v
genauen Orientierung der optlschen Achsen der vers#hledenen
doppelbrechenden Medien zueinander abhingt, wozu ebenfalls
ein hoher Aufwand an- MeBtechnik und Technologle notwendlg
iste

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Mingel der be-
kannten achromatischen Phasanplatten zu beseitigén, deren
Funktionseigenschaften zu verbessern, die Funktionssicher-
heit zu erhdhen und gleichzeitig deren Aufbau zu vereinfachen.
AuBlerdem goll das Verfahren zur Herstellung achromatischer
Fhasenplatien vereinfacht und der technische Aufwand zur
Realisierung der Achromasie vermindert werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, achromatische Phasenplatten

zu realisieren, die nur aus einem doppelbrechenden Medium
aufgebaut sinde Darubervhinaus soll neben der‘Achromasie
gleichzeitig eine Temperaturabhingigkeit des optischen Gang~-.
unterschiedes im VIS~Spektralbereich unter 1 nm/K erreicht

werden. Weiterhin soll die Bestidndigkeit der achromatischen

Phasenplatten bei Temperaturen von mindestens +55°C g&=
sichert sein. _ .
Zur Aufgabe der Erfindung gehort auch ein Verfshren zur Her-
stellung derartiger achromatischer Phasénplatten, wobel auch
grolfldachige Formen realisierbar sein sollen.
ErfindungsgemidB wird die Aufgabe durch eine achromatische
Phasenplatte aus doppelbrechendem organischen Kunststoff
gelost, die dadurch gekennzeichnet ist, daB sie homogen

aus einem Copolymeren von 50 bis 80 Masse~? Methacrylsdure=-
alkylestern mit Alkylgruppen einer Kettenliinge von 1 bis 3
C-Atomen, 10 bis 35 Masse-% Diallylestern der isomeren
Phthalsduren und/cder Diethyleng lykol=big~allylcarbonat
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und 4 bis 20 Masse-% Styren oder x-Methylstyren besteht.
Bin weilteres Merkmal der Erfindung besteht in einem Verw-
fahren zur Herstellung derartiger achromatischer Phasen-
platten, bei dem jeweils bezogen auf die Gesamtmenge des

“4nsatzes, eine Ilischung von 50 bis 80 Masse~% Methacryl-

sdurealkylester von einer Kettenldnge von 1 bis 3 C-Atomen
im Alkylrest und 10 bis 35 Masse~% Diallylester der isomeren
Phthalsiuren oder Diethylenglykol-bis-allylcarbonat und 4 bis

20 Maése-% Styrenoder d=lMethylstyren in Gegenwart vou 0,05

bis 0,2 Masge~% radikalbildender organischer Peroxidver-
bindungen in einer ersten Stufe 30 Minuten lang bei 80 bis
85°C unter Inertgasatmosphédre vorpolymerisiert wird.

In einer zweiten Stufe wird das Vorpolymerisat in kilvetten-
artige Formen gefiillt, in denen unter LuftabschluB im Ver-
laufe von 12 Stunden bei 40°C und 24 Stunden bei 50°C und
anschlieBend unter stufenweiser Steigerung der Temperatur
auf 105°C innerhalb von weiteren 27 Stunden die Copoly-
merisation zuende gefilhrt wird.

In einem dritten Verfahrensschritt wird das entstandene

plattenfdrmige, feste Copolymerisat nach der Entformung bel
130°C bis 160°C um das 1,1~ bis 2-fache seiner Linge ver-
streckt.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform des erfindungsgemidfien Ver-
fahrens besteht darin, daB anstelle der einzelnen Methacryl-
sdurealkylester Mischungen von mindestens zwel dieser Ester
eingesetzt werden. )

‘Eine weitere vorteilhafte Ausfihrungsform des erfindungs-

gendBen Verfahrens besteht darin, daB anstelle der cinzelnen
isomeren Phthalsdurediallylester Migchungen von mindentens
zwel der isomeren Phthalsdurediallylester in den Copoly=-
merisationsansatz eingebracht werden. |
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Zu den Merkmalen des erfindungsgemifen Verfahrens gehort es
auch, dafBl liischungen aus den isomeren Phthalsdurediallyl=-
estern und dus Diethylenglykol~bis=allylcarbonat im
Copolymerisationsansatz verwendet werden.

Von besonderem Vorteil ist es, daB die erfindungsgemiBen
achromatischen Phasenplatten im Gegensatz zu den bekannten
technigchen Losungen keine Verbundanordnungen aus ver-
schiedenen doppelbrechenden Medien sind, sondern sie
bestehen aus einem einzigen homogenen, organischen Polymer-
mediume Die Achromasie der bisher bekannten Phasenplatten
wurde durch eine Kompensation der verschieden gerichteten
Doppelbrechungs~ und Digpersionseigenschaften zwischen
unterschiedlichen optischen Medien erreicht. Demgegeniiber
wird die mit der vorliegenden Erfindung erreichte Achromasie
und die gleichzeitige hohe Temperaturunabhanmi keit des opti=
schen Gangunterschiedes von = O 5 nn/K mit einem neuen
Wirkprinzip erkldrt, das in einer intramolekularen Kompenw-
sation der unterschiedlich gerichteten Doppelbrechungs- und
Dispersionsinkremente der Bestandteile der erflndunvsgemaﬁen
Copolymerisate bestehte.

Die zur Copolymerisation vorteilhafierweise eingesetzen
Methacrylsdureester sind Methacrylsﬁuremethylester,'Methaoryl-
sdureethylester, Methacrylsdurepropylester, wihrend als
isomere Phthalsdurediallylester Terephthalsiurediallylester,
Isophthalsdurediallylester und o~Phthalssurediallylester.

in Frage kommene '

Als radikalbildende Polymerisationsinitiatoren werden
vorzugsweise organische Peroxide, wie Z.B. Benzoylperoxid;
Lauroylperoxid, tert.-Butylperoxid eingesetzt.

4ls weiferer Vorteil ist die.Tatsache anzuschen, daB die
einachsige Verstreckbarkeit der erhaltenen Copolymerisate
trotz des Gehaltes an potentiell Duroplaste bildenden
Digllylverbindungen bis zu 35 Masse-% voll erhalten blelbt
und daher eine Beschrinkung der zur Copolymerisatlon einzu~
setzenden Stoffe auf aHNSChlICBllbh Thermoplagte bildende
lMonomeren nicht noitwendig ist.’
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Ausfihrunecgbeianiele

An Hand der folgenden Ausfihrungen wird die vorliegende
Erfindung nzher erlzutert.

_BeisBiel'1

917,6 & (77,4 Masse~) Methacrylsiuremethylester, 167,7 g
(14,1 Masse=%) Terephthalsiurediallylester und 100,7 g

(8,5 Masse~%) Styren werden unter Riihren miteinander ver-
mischte Anstelle des Methacrylsiiuremethylesters kinnen mit
gleichem Erfolg 957,8 g einer Mischung aus Méthacrylséure—
methyleste; und Methacrylsdurepropylester im Masse~Verhaltnls
von 80: 20 eingegetztwerdens

Nach dem Zusatz von 920 mg (0,08 Masge~%) Dibenzoylperoxid
oder 1520 mg (0,13 Maséee%) Dilauroylperoxid als radikal=
bildende Polymerisationsinitiatoren wird die Mischung bei

80 bis 85°C etwa 30 Minuten unter einer Inertgasatmosphire
aus Argon, Helium oder Stickstoff bis zu einer sirupartigen .

Konsistenz vorpolymerisiert.

Das noch gielifdhige Vorpolymerisat wird in Kiivetten aus

mnit Trennmittel beschichieten Glasplatten gegossen, die

einen Hohlraum von 220x220x6 mm3 umschlieBen. Nach dem Ein-
flillen des Vorpolymerisats wird die Offnung der Kiivette abge-
deckt, um bei der weiteren Copolymerisation den Luftzutritt
zu verhinderns In einem Umlufttrockenschrank erfolgt die
Copolymerisation nach folgendem Temperaturprogramms:

40% 12 Stunden 80°¢ 1 Std.
50°¢ 24 " 85% 1 Stde
55%¢ 3 90°¢ . 1 Std.
60°C 1 Stde 95°¢ 1 Stds
65° - | 1 Stde - " 100°¢ 4 Std.
70%¢ 1 Stds 105°¢ 3 Stde

75°¢ 10 Std.



10

15

20

25

_30

-7~ 217271
AnschlielRend wird d1e Kivette samit auspolymerlslcrtem
Inhalt auf 70°C abgekuhlt und in ein Wasserbad von 35 C
gelegt, wodurch die Entformung stattfindet und das
GOpolymefisatsaus der Kivettenform entnommen werden kann.
Danach wird das plattenformige Copolymerisat mit einer
Dicke von 4,5 bis 4,6 mm in einer Streckvorrichtung einge=
spannt, etwa 4 bis 5 Minuten auf 140 bis 150°C erhitzt und
dann auf das 1,43-fache seiner urspriinglichen Linge gereckt.
Die so hergestellten }L/4-Phasenplatten zeigen nach dem
Abkiihlen auf Raumtemperatur eine achromatische Dispersion.
Die Ehringhaus-Zghl betrdgt =3,55. Der Verlauf des optisdhen
Gangunterschiedes von h/4 in Abh#ngigkeit von der Wellenlidnge
A geht aus der folgenden Tabelle 1 hervor:

A /4 pemegsen 1{4 berechnet
486 nm 12,5 nm 121,5 am.
551 nm 134,5 nm 137,7 om
589 nm 146,1 nm 147,5 nm
656 nm 153,7 nm . . 164,0 nm

Die gemessene Temperaturabhéngigkeit des Gangunterschiedes
betrigt € 0,5 nm/K. |

1Beispie1 2

Wie im Beispiel 1 beschrieben, wird eine Mischung aus 640 g
(52,6 Masse~%) Hethacrylsiuremethylester, 360 g (29,6
Hagse-%) Terephthalsdurediallylester und 217,5 g (17,8 Masse~)
Styren unter Zugabe von 1350 mg (0,12 Masse=%) Dibenzoyl=
peroxid copolymerisiert. Mit gleichem Erfolg kann anstelle
von Styren 246,8 g a-Methylstyren und anstelle von Dibenzoyl=
peroxid konmen 550 mg (0,05 Masse~%) tert. Butylperoxid ein- -
geseizt wnrden.

Nachder im BeipLﬂl 1 besc h riebenen Enuformung werden dle L
in einer Dicke voun 4,5 bis 4,6 erhaltonen Platten in -
ainar Streckvorrichtung um das 1,32-fache in Lingsrichtung
bei einer Temperatur von 150 bis 160°C verstreckt.
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Die so erhalienen Platten zeiéen‘eine Temperaturab-
hingigkeit des opiischen Gangunterschiedes von 4 0,4 nm/Ke
Die Werte fiir die optischen Gangunterschiede ‘k/4 in
Abhingigkeit von der’Wellenlénge]i entsprechen den.in

Tabelle 1 wiedergegebenen Werten.

Beigpiel 3

1105 g (80,5 Masse-%) Methacrylsdurepropylesier, 167,7 &
(12,2 Masse=%) Terephthalsiurediallylester und 100,7 g
(7,3 Masse=%) Styren werden in Gegenwart von 920 mg
(0,07 Masse-%) Dibenzoylperoxid oder 1520 mg (0,11 Masse=b)
Dilauroylperoxid in der in Beispiel 1 beschriebenen Weise
copolymerisiert. Anstelle des Methacrylsdurepropylesters

konnen auch 1043 g einer Mischung aus Methacrylsduremethyl-

ester und Methacrylsdureproglester im Masseverhdltnis von
20:80 eingesetzt werdene. Die nach der Entformung er-
haltenen Platten werden in einer Streckvorrichiung um das
1,53-fache in Lidngsrichtung bei einer Temperatur von 130°¢C .
bis 140°C verstreckt.
Die Temperaturabhingigkeit des optischen Gangunterschiedes
betragt < 0,5 om/K. Die Abhingigkeit des optischen Gang-
unterschiedes J1/4 von der Wellenlﬁnge)l ist aus der
vfolgenden Tabelle 2 zu erschen.

A o ﬁ74 gemessen h/4 theorete
486nn 110,0 nm -121,5 um
551nm 135,1 nm 137,7 om
589nm ~ 147,0 nm ‘ 147,5 nm
656nm 165,1 nm 164,0 um

Beispiel 4

Analog der in Beispiel 1 beschriebenen Verfahrensweise
werden 640 g (52,6 Hasso~b) Methacrylséuremefhylestar, 360 g
(29,6 Masse-%) Isovhthalsiurcdiallylester und 217,5 g
(17,8 Masse~%) Styren unter Zugabe von 1350 mg (0,12

Masse~#%) Dibenzoylperoxid copolymerisiert.
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Nach der im Beisgpiel 1 beschriebenen Entformung wird die
erhaltene Platte in einer Streckvorrlchtung un das 1,52~

- fache bei 140°C = 150°C gestreckt. Die Temperaturab-

hingigkeit des optischen Gangunterschiedes ﬁ/4 liegt

bei £ 0,5 nm/Ke Der Verlauf des optischen Gangunterschiedes
A /4 von der Wellenlinge , ist aus der folgenden Tabelle 3
zu ersehen:

UA.' -H/4 gemessan ' -AV4 theoret, -
486 nm | 115,7 um 121,5 om
551 nm 137,4 nm - 137,7 nm
589 nm | 146,3 nm . 147,5 nonm
656 nm - 152,6 om - 164,0 am
Beispiel 5

Wie in Beispiel 1 beschrieben,werden 640 g (52,6 Masse=%)

‘Hethacrylsduremethylester, 360 g (29,6 Masse~%) einer

Mischung aus Terephthalsiiurediallylester und Isophthal- _
sdurediallylester im Masse~Verhdiltnis von 85:15 und 217,5 g
(17,8 Masse~%) Styren unter Zugabe von 1350 mg (0,12 Masse~%)
Dibenzoylperoxid copolymerisiert.,

Die nach der Entformung erhaliene Platte wird in einer
Streckvorrichiung bei 150°C bis j60°C um das 1,47~fache

in Lingsrichiung verstreckt. Die so erhaltene achromatische
Phasenplatte weilst elne Temperaturabhdngigkeit des h/4~

* Gangunterschiedes von = <o o4 nu/K auf. Der Verlauf des 2/4-

Gangunterschiedes in Abhingigkeit von der Wellenlénge
entspricht den Werten der Tabelle 1,

" Beigpiel 6

800 g (61,25 Masse~%)- Methacrylsiuremethylester, 450 g
(34,5 Masse-%) Diethylernglylkol~bis-allylcarbonat und
55,5 g (4,25 Masse-%) Styren werden unter auwabe von &50
mg (0,07. Masse~#%) Dibenzoylperoxiddiearbenat in der in
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Beispiel 1 beschriebenen Verfahrensweise copolymerisierts
Die nach der in Beispiel 1 begchriebenen Entformung erhaltene
Platte wird bei 140°C bis 150°C um das 1,34~fache in Lings-
richtung verstreckt, um eine achromatische 3%4—Phasen~
platte zu erhaliene. Die Temperaturabhanglgkelt des
f1/4»Ganvuntersch1edeu betragt = 0,5 nm/K. Der Verlauf
des ﬁ-/4~Gangun1:er schiedes in Abh#ngigkeit von der Wellen=
langelﬁ,lst aus der folgenden Tabelle 4 zu ergehen:

)L A/4 gemessen N4 theoret.
486 nm 122,4 nm R 121,5 nm
551 nm 138,7 nm 137,7 nm
589 nm 147,2 nm 147,5 am
656 nm 157,1 nm 164,0 nm

Beispiel 7

Analog Beispiel 6 werden 800 g (61,1 Masse%) Methacryl-
sdurenethylester, 455 g (34,7 Masse-%) einer Mischung aus
50 Masse~Teilen Diethylenglykol~bis=-allylcarbonat und 50
Masse~Teilen Terephthalsdurediallylester und 55,5 g
(4,2 Masse~%) Styren unter Zugabe von 850 mg (0,07 Masse-3#)
Dibenzoylperoxid in der in Beispiel 1 beschriebenen Verw
fahrensweise copolymerisiert und entformt. Die erhaltene
Platte wird bei 140°C bis 150°C um das 1,38~fache in
Léngsrichtung verstreckt. Die so entstandene achromatische
-h/4~Phasenplatte hat eine Temperaturabhanwlgkelt des
ﬁ/qnGangunterschledes von £ 0 »45 nm/K. Der Verlauf des
ﬂ/4 ~Gangunterschiedes in Abh#ngigkeit voh der Wellnnldngejl
ist aus der folgenden Tabelle 5 zu entnehmen:

ﬁ. ﬂ/4 gemessen , 2/4 theorete
486 nn 119,33 m - 121,5 mm
551 nm ' 136,9 am . 137,7 nm
589 nm - 145,8 nm | 147,5 nm

656 nm 152,4 um 164,0 nm
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In Abh:'a’.ngig,keit vom Verstreckungsgrad bzws von der nach:

der Verstreckung eingestellten Schichtdicke konnen suf

der Grundlage der Ausfiihrungsbeispiele wahlweise auch
achromatische Phasenplatten mit Gangunterschieden her-
gestellt werden, die grioBer oder kleiner als 11/4 gind.

So ist es z.B. nach Beispiel 1 méglich, durch eine Ver~
streckung um das 1,86~fache eine ﬁ-/z-Phasenplatte herzu=-
stellens Nach Beispiel 2 erhdlt man analog durch Verstrecken
um das 1,16~fache eine l/B-—Phasenplatte‘. »
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Erfindungsanspruch

Te

2e

Achromatische Phasénplatte aus doppelbrechendem,
organischem Kungtstoff, gekennzeichnet dadurch, dal3 ‘
gie homogen aus ehem Copolymersn von 50 bis 80 Masse-%
Methacrylsiurealkylestern mit Alkylgruppen einer Ketten-
linge von 1 bis 3 C-Atomen, 10 bis 35 Masse-~% Diallyl-
estern der isomeren Phthals#iuren und/oder Diethylen-
glykol-bis=-allylcarbonat und 4 bis 20 Masse-% Styren
oder x-Methylstyren besteht. | |

Verfahren zur Herstellung von achromatischen Phasenplatten

" aus organischem Kunststoff nach Punkt 1, gekennzeichnet

3e

dadurch, daB jeweils bezogen auf die Gesamtmenge der
Copolymerisationsmischung, 50 bis 80 Masse-% Methacryl-
sidurealkylester von einer Kettenliinge von 1 bis 3

C-Atomen im Alkylrest und 10 bis 35 Masse-% Diallylester
der isomeren Phthalsiuren oder Diethylenglykol=bigs-allyl-
carbonat und 4 bis 20 Masse~% Styren oder k=Methylsiyren
in Gegenwart von 0,05 big 0,2 Masse-% radikalbildender
organischer Peroxidverbindungzen in einer ersien Stufe

30 Minuten lang bei 80 bis 8500 unter Inertgasatmosphire
vorpolymerigiert werden und die erhaltencn Vorpolymeris
sate nach dem Einfiillen in Formen in einer zweiten Stufe
unter LuftabschluB im Verlaufe von 12 Stunden bei 40°C

und 24 Stunden bei 50°G und anschlieBend unter stufen-
welser Steigerung der Temperatur aufl 105°¢ innerhalb'von
27 Stunden vollstindig copolymerisiert werden und in einer
dritten Verfahrensstufe die nach der Entformung erhaltenen
plattenformigen Copolymerisate bei Temperaturen von 130%¢
bis 160°C um das 1,1~ bis 2-fache ihrer Linge verstreckt
werden. ‘

Verfahren nach Punkt 2, gekenﬁzeichnet dadurch, daB

Mischungen von mindestens zwei der Methacrylsiureglkyl= -+

ester eingesctzt werden.
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4. Verfahren nach Punkt 2 und 3, gekennzeichnet dadurch,
daB Mischungen von mindestens zwei der Diallylester
der isomeren Ththalsduren eingesetzt werden.

5e Verfahren nach Punkt 2, 3 und 4, gekennzeichnet dadurch,
daf Mischungen aus den Digllylestern der isomeren
Phthalsduren und aus Diethylenglykol-bis-allylcarbonat
eingesetzt werden.
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