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Opfindelsen angdr en folie af den i indledningen til krav

1 angivne art, en fremgangsmdde til fremstilling deraf og
en anvendelse deraf, herunder mere detaljeret angivet en
folie af polyethylen eller af en copolymer af ethylen og
vinylacetat, en fremgangsmdde til fremstilling af nye og
forbedrede folier, der har forbedrede udstralingsabsorp-
tionsegenskaber i det infrarede belgelangdeomrdde mellem

5 og 15 /um og en anvendelse af disse folier med henblik pé
forosgelse af det produktive udbytte af agrikultur

ved at dzkke dem med sadanne folier.

Det er kendt af sagkyndige, at mange polyalkener, og isar
lavmassefyldigt polyethylen og copolymere af ethylen og
vinylacetat, er meget transparente over for infrared udstra-
ling i belgelangdeomradet mellem 5 og 15 /um. Sadvanlige
polyethylenfolier kan f.eks. i tilfazlde af, at de anvendes
som dazkke for afgreder, ikke pd adzkvat made indeholde den
varme, der udsendes af jordbunden i nattens leb, hvilken
kendsgerning undertiden feorer til en lavere temperatur un-
der folien end udenfor, og som fglge deraf bliver afgre-
derne ikke p& adazkvat madde beskyttet mod frost. P& lignen-
de mdde beskytter sadvanlig polyethylen ikke afgrederne
mod at blive drazbt af solskoldning i dagens lgb.

Hidtil har man i almindelighed anvendt folier af polyvinyl-
chlorid i agrikulturindustrien til at dskke afgreder, for-
di de har tilfredsstillende absorptionsegenskaber, men poly-
vinylchlorid har den ulempe, at det er skert i koldt vejr,
og at bledgeringsmidlerne deri har tendens til at opleses

i vadt vejr. Desuden er de sadvanligvis dyrere end poly-

alkenfolier.

Man kender ogsd fra FR offentliggerelsesskrift nr. 2.213.954
folier af polyethylen indeholdende 1-20 vagt-% dehydratiseret
aluminiumsilicat, og som er anvendelige til agrikulturelle
formdl. Det er ikke prazciseret i hvilke vagtmengder silicium-
dioxid og aluminiumoxid er tilstede i det i den kendte folie
anvendte aluminiumsilicat. Ved hjzlp af disse kendte folier

opnadr man dog ikke nogen tilfredsstillende retention af in-
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frared straling.

Der foreligger sdledes et behov for faste folier af poly-
ethylen og copolymere af ethylen og vinylacetat, hvilke
skal have en transparens, der er sa lille som mulig over

for infrared udstrdling, iszr i agrikulturindustrien.

Det er derfor opfindelsens formadl at tilvejebringe nye

og forbedrede folier af polyethylen eller af en copoly-
mer af ethylen og vinylacetat, af den i indledningen til
krav 1 angivne art, som har forbedrede absorptionsegenska-
ber i det infrarede bslgelangdeinterval mellem 5 og 15 /um,
og som er velegnet til anvendelse som et dzkkende materia-
le med henblik pd foregelse af udbyttet af agrikultur,

samt at angive en fremgangsmade til fremstilling af

siddanne folier samt en anvendelse deraf.

Folien ifslge opfindelsen, der er af den i indledningen

til krav 1 angivne art, er ejendommelig ved det i den
kendetegnende del af krav 1 angivne. Udover, at folien ifelge
opfindelsen er billig, har det overraskende vist sig, at den
udviser i forhold til navnte kendte folie af polyethylen for-
bedrede absorptionsegenskaber i det infrarede omrade, og at

den sdledes er sardeles velegnet til agrikulturelle formal.

Fremgangsmdden ifelge opfindelsen, der er af den i indled-
ningen til krav 4 angivne art, er ejendommelig ved det i

den kendetegnende del af krav 4 angivne.

Anvendelsen ifelge opfindelsen, der er af den i indlednin-
gen til krav 6 angivne, er ejendommelig ved det i den ken-

detegnende del af krav 6 angivne.

Man kan i folierne ifelge opfindelsen béade anvende lavmasse-

fyldigt og hejmassefyldigt polyethylen.

Kaolinitten anvendes i en m@ngde pd fra 1 til 15 vegt-%,
beregnet i forhold til veagten af den polymere eller copo-

lymere, og fortrinsvis i en mengde mellem 3 og 10 vagt-5%.
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Det dehydratiserede kaolinit kan fremstilles ved calcine-
ring af et hydratiseret aluminiumsilicat, der er udvalgt
blandt kaolinit, dickit, nacrit, halloysit og anauxit.
Kaolinit, dickit og nacrit er polymorfe former af
A1203.28i02.2H20; halloysit er et hydratiseret kaolinit
med formlen Al,0,25i0,4H,0; og anauxit er af lignende

3 2772
art, men indeholder 1lidt mere siliciumdioxid end kao-

linit.

Det dehydratiserede produkt, der fremkommer ved calcinering
af disse aluminiumsilicater, svarer approximativt til form-
len A120328102
(siliciumdioxid) og 46% aluminiumdioxid. Det har i almindelighed

og har en teoretisk sammensatning pd 54% silica

vist sig, at det dehydratiserede kaolinit, der er velegnet
til brug ved opfindelsen, ber indeholde mellem 51 og 57%
silica og fra 40 til 46% aluminiumdioxid med under 3% uren-
heder. Som det mere detaljeret er vist i de folgende ek-
sempler, har det vist sig, at folier, der indeholder alumi-
niumsilicater med andele af aluminiumdioxid og silica uden
for disse intervaller, har mindre udstrdlingsretention end

folier ifelge opfindelsen.

Mindre mangder af andre silicater eller sulfater eller
carbonater baseret pa vagten af det dehydratiserede kaoli-
nit kan tolereres uden at ga ud over opfindelsens omfang.
Saddanne andre silicater kan vare biedellit, 2A1203.3Sioz.
4H20; pyrophyllit, A1203.4Si02.H20; og talk, 3MgO.
4Si02.H20, og de kan foreligge i hydratiseret eller for-
trinsvis i dehydratiseret form. Hertil kommer, at det de-
hydratiserede kaolinit kan indeholde op til 3% pa& vagtba-
sis af urenheder, sdsom magnesia (MgO), kalk (CaO), natrium-

monoxid (Na2o), titandioxid (TiOz) og jernoxid (Fe203).

I overensstemmelse med opfindelsen har det vist sig, at til-
stedevarelsen i folierne af mellem 1 og 15 vegt-% af et
sddant kaolinit pd basis af vegten af den polymere eller
copolymere, i hegj grad forbedrer absorptionsegenskaberne
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i forbindelse med infrared udstraling.

Ifolge opfindelsen blander man den polymer eller copoly-
mer, der skal udnyttes, ved en temperatur, der mindst er
lig smeltetemperaturen af den polymere eller copolymere,
med 1 til 15%, baseret pd vagten af den angivne polymere
eller copolymere, af et dehydratiseret kaolinit, der inde-
holder mellem 51 og 57 vegt-% silica, mellem 40 og 46

vegt-% aluminiumoxid og under 3 vagt-% urenheder.

Man gennemfgrer f.eks. blandingen i henhold til opfindel-
sen i en blander af Banbury-typen. Man kan ogsa inkorpore-
re passende stabiliseringsmidler, der er kendt for sag-

kyndige, i den polymere eller copolymere.

Det er essentielt, at den kaolinit, der anvendes ved op-
findelsen, kan vaere fuldstandigt eller i det vasentlige
dehydratiseret, for ellers ville det vand, der blev fri-
gjort af kaolinitten under fremstillingen af folierne,
vere skadelige for det sluttelige produkt. Kaolinitten er
findelt og har en gennemsnitlig partikelsterrelse pad ca.

1 til 5'/um.

De faste folier, der fremstilles p& basis af de ovenfor
angivne blandinger, er sarligt anvendelige i agrikulturin-
dustrien til beskyttelse af agrikulturelle afgreder. Sa-
danne folier fremstilles i almindelighed i en tykkelse

pd mellem 20 og 200 /um. Som det mere detaljeret vil bli-
ve beskrevet i de folgende eksempler, har disse folier ab-
sorptionsegenskaber hvad angdr infrared udstraling, som
generelt er sammenlignelige med polyvinylchloridfilm i bel-
gelaengdeomrddet mellem 5 og 15 /um, og nar de anvendes som
dekke for agrikulturelle afgreder, forgger de udbyttet der-
af i betydeligt omfang.

Folier ifelge opfindelsen er starke og stabile under pdvirkning

fra bdde kulde og regn i sammenligning med polyvinylchloridfilm,



DK 1524388B

og prisen deraf er meget ringere. Som felge deraf har de
udmarkede egenskaber til overdszkning af jordbunden,
vekstforcering i et vist omfang, og fremstillingen af
ensilage, idet kalorier, der opbevares under folien i

dagens 1lgb, forbliver indesluttet om natten.

Det har f.eks. vist sig, at folier ifelge opfindelsen i
tilfzlde af, at de anvendes til foring af drivhuse, pa
signifikant mdde begranser varmereduktion, forhindrer, at
planter i drivhusene drazbes ved solskoldning og frembringer
besparelser p& op til 30% af omkostningerne til det brand-

sel, der anvendes til opvarmning af drivhuset.

Det har imidlertid vist sig, at vaekstmenstrene og udbytterne
af et bredt sortiment af planter pd signifikant made kan
foreges, ndr de vokser under folier ifelge opfindelsen. Sa-
danne planter omfatter jordbzr, meloner, guleredder, radi-
ser, benner og persille. Med sadanne folier har

man f.eks. foreget udbytterne af meloner med 110%, af kar-
tofler med 40% og af tomater med 50%, i sammenligning med

planter, der er fremdrevet uden s&danne folier.

Tegningen illustrerer pd grafisk made forbedringen af de
kumulative udbytter af afgreder som funktion af den tid,

i hvilken vaksten har fundet sted under folier, der er
fremstillet ifplge opfindelsen, i sammenligning med afgre-
der, der har vokset under sadvanlige folier. P& tegningen
viser den grafiske afbildning (B) udbyttet af afgreder, der
har vokset under sadvanlige folier af polyethylen med en
massefylde pa 0,922. Den grafiske afbildning (A) viser pa
den anden side udbyttet af afgreder, der har vokset under
en folie af polyethylen, der indeholder 8%, beregnet pa
vagten af folien, af et dehydratiseret kaolinit, altsd en
folie ifslge opfindelsen. Det fremgdr af den grafiske af-
bildning, at afgreder, der har vokset under folier ifelge
opfindelsen, udviser sterre afgreder og en tidligere hgst

af afgreden end afgreder, der har vokset under sadvanlige

polyethylenfolier.
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For at illustrere opfindelsen mere specifikt skal der
henvises til de felgende eksempler. Disse eksempler illu-
strerer fremstillingen af folierne, der indeholder dehydra-
tiseret kaolinit, og deres egenskaber hvad angadr infrared
absorption, samt sammenligningen med lignende folier, der
indeholder andre alumino-silicater end dehydratiseret

kaolinit.

Eksemplerne er blot af illustrativ art og alle dele og
procentangivelser, hvortil der her er henvist, er pa vagt-

basis, med mindre andet udtrykkeligt er angivet.

EKSEMPEL 1

92,5 vagtdele polyethylen med en massefylde pa 0,92 og et
smelteindex pd 1 g/10 mn (madlt i henhold til ASTM standard

nr. D1238) blev blandet med 7,5 vegtdele af et dehydratise-
ret kaolinit ("Argical", Blancs Mineraux fra Paris, Frankrig),
~indeholdende 1,5% Hzo, 52% sioz, 43,5% A1203 og 2,5% uren-
heder. Kaolinitten havde en gennemsnitlig partikelsterrel-

se pa ca. 2 /um.

Blandingen blev gennemfert i en blander af Banbury-typen.
Blandingen blev derpd transformeret til folier, der havde
en tykkelse pd ca. 90 /um og udsat for infrarede, spek-

troskopiske mdlinger.

Den procentdel af energi fra jordudstralingen, der ikke blev
tilbageholdt i bglgelazngdeomrddet mellem 5 og 15 /um, var
30,5%, hvilket er fordelagtigt i sammenligning med de ver-—
diser, der hidtil er opndet for folier af polyvinylchlorid
(29%). Ganske vist er 29% en mere fordelagtig verdi end
30,5%, men de to vardier er praktisk talt ens inden for
usikkerheden, og hertil kommer, at polyvinylchlorid er dy-
rere end polyethylen, at polyvinylchlorid er skert i koldt
vejr, og at bledgeringsmidlerne i polyvinylchlorid har ten-

dens til at udvaskes i vadt vejr.
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EKSEMPEL 2 - 7

Den i eks. 1 angivne fremgangsmade blev gentaget i eks.
2-7, med undtagelse af, at man erstattede det i eks. 1
anvendte kaolinit med forskellige dehydratiserede kaolinit-
ter, der er identificeret ved deres varemzrker og firmanavn,
og som anvendtes i varierende koncentrationer af aluminium-

oxid-silica inden for de i det foregdende definerede inter-

valler.

Sammensatningen af kaolinitterne og resultaterne af de
infrarede spektrofotometriske forseg pd hver af de resul-

terende folier af polyethylen er angivet i den folgende

tabel 1.

Ligesom i eks. 1 ses det, at hver af folierne af polyethylen,
der indeholder de forskellige kaolinitter, havde absorptions-
egenskaber hvad angdr den infrarede udstrdling, der i det

vesentlige er de samme som dem, der opnds pad basis af folier

af polyvinylchlorid.
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Eksempel 8

Dette eksempel gennemferes for at illustrere de overlegne
egenskaber, som opnas ved at anvende de specifikke, dehy-
dratiserede kaolinitter, der er defineret i henhold til
opfindelsen, i sammenligning med andre aluminiumsilicat-
forbindelser, der falder uden for opfindelsens omfang, nar

de anvendes med identiske polymere.

I dette eksempel blandes 92,5 vagtdele af det polyethylen,
der anvendtes i eks. 1, med 7,5 vagtdele af en aluminium-
silicat-forbindelse, i en blander af Banbury-typen. Alumi-
niumsilicatet ("Tuboryl", Silice et Kaolin i Frankrig) inde-
holdt 62% Sioz, 35% A1203 og 2,6% urenheder med en gennem-
snitlig partikelsterrelse pa 1,5 /um. Blandingen blev derpa

transformeret til en olie med en tykkelse pa ca. 90 Jum.

Infrarede, spektrofotometriske mdlinger blev derpa udfert
pd olien, og det viste sig, at den procentdel af energien,
der hidrerte fra jordbundsudstralingen, som ikke blev til-

bageholdt i beglgelzngdeomrddet mellem 5 og 15 /um, var 38%.

Det ses sdledes, at absorptionsegenskaberne af denne poly-
ethylenolie, der indeholder upassende andele af aluminium-
oxid og silica, havde mindre enskvardige absorptionsegen-
skaber end olier af polyvinylchlorid eller nogen af olierne
fra eks. 1-7.

Eksempel 9 - 18

Fremgangsmaden fra eks. 8 blev gentaget i eks. 9-18 under
anvendelse af andre aluminiumsilicat-forbindelser, der

har uenskede indhold af vand og/eller uhensigtsmassige an-
dele af aluminiumoxid og siliciumdioxid. De aluminiumsilicat-
forbindelser, der anvendes i hvert eksempel, samt resultater-
ne af de spektrofotometriske forseg, der gennemfegres pd hver
af de resulterende polyethylenfolier, er vist i den feolgende
tabel 2.



DK 152438B

10

I hvert tilfzlde var den procentdel af energi, der hid-
rorte fra jordbundsudstraling, som blev tilbageholdt af
folierne, mindre end i tilfalde af folier, der er frem-

stillet ifelge opfindelsen.
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Eksempel 19

92,5 vagtdele af en copolymer af ethylen og vinylacetat
med 12 vagt-% vinylacetat, hvorved den copolymere havde

et smelteindex pd 2 g/10 mn (mdlt i henhold til ASTM stan-
dard nr. D1238) blev blandet i en blander af Banbury-
typen med 7,5 vagtdele af det dehydratiserede kaolinit fra

eks. 1.

Folier fremstillet ud fra denne blanding og med en tykkel-

se pa ca. 80 /um blev udsat for infrarede spektrofotome-

triske malinger.

Den procentdel af energi, der hidrerte fra jordbundsudstra-
ling, og som ikke blev tilbageholdt i bplgelangdeomradet

mellem 5 og 15 /um, var 21,5%.

Det skal bemzrkes, at de i beskrivelsen angivne betegnel-

ser for kaolinit eller aluminiumsilicater er varemzrker,

der ikke er registreret her i landet.

Patentkrav:

1. Folie af polyethylen eller af en copolymer af ethylen

og vinylacetat med absorptionsegenskaber i det infrarede
udstralingsomrdde i belgelengdeomrddet mellem 5 og 15 Jum
og i jaevn fordeling indeholdende mellem 1 og 15 vagt-%, ba-
seret pd vagten af den polymere eller copolymere, af et

i det vasentlige dehydratiseret aluminiumsilicat med en
gennemsnitlig partikelstorrelse pd 1 - 5 /um, kende -
tegnet ved, at aluminiumsilicatet er kaolinit, der
indeholder mellem 51 og 57 vegt-% siliciumdioxid, 40 til 46

vegt-% aluminiumoxid og under 3 vagt-% urenheder.

2. Folie ifwelge krav 1, k end et egnet ved, at
folien er af lavmassefyldigt polyethylen.
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3. Folie ifelge krav 1 eller 2, k ende tegnet ved,
at folien indeholder mellem 3 og 10 vegt-% af kaolinitten.

4. Fremgangsmade til fremstilling af en folie af polyethy-
len eller af en copolymer af ethylen og vinylacetat ifelge
krav 1 - 3 og med absorptionsegenskaber i det infrarede
udstrdlingsomrdde i bglgelzngdeomradet mellem 5 og 15 /u,
ved hvilken man blander polyethylen eller en copolymer af
ethylen og vinylacetat ved en temperatur over smeltepunk-
tet med 1 til 15 vagt-%, baseret pd vagten af den polymere
eller den copolymere, af et i det vasentlige dehydratiseret
aluminiumsilicat med en gennemsnitlig partikelsterrelse pé
1 -5 /
kendetegnet ved, at aluminiumsilicatet er kaolinit,

um, hvorpa man fremstiller en folie af blandingen,

der indeholder mellem 51 og 57 vagt-% siliciumdioxid, 40 til 46

vagt-% aluminiumoxid og under 3 vagt-% urenheder.

5. Anvendelse af folien ifelge krav 1 - 3 og fremstillet

ved fremgangsmaden ifelge krav 4 til foregelse af de produk-
tive udbytter af afgreder, k end e t egnet ved, at
man dazkker disse afgreder med folien ifglge krav 1 - 3 og

fremstillet ved fremgangsmdden ifelge krav 4.
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