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(say PROCEDEU DE OBTIMERE A PULBERILOR DE CUPRU DIN
CATALIZATORI UZATI

(57) Rezumat: Inventia se referd la un
procedeu de obtinere a pulberilor de cupru din
catalizatori uzati, destinate a fi utilizate drept
materie prima, pentru realizarea unor piese
sinterizate pentru industria constructoare de
masini, mecanica find si electrotehnica,
Procedeul conform inventiel realizeaza cemen-
tarea selectiva a cuprului din solutii acide de
CuS0,, provenite din solubilizarea cataliza-
torilor uzati cu continut de CuO, folosind ca
agenti de cementare metale al cdror potential

standard este electronegativ fata de hidragen,
cum ar fi de exemplu Fe, Al sau Zn sub forma
de span sau piliturd. Solutile de CuSO, au
concentratii de O,1...2N si un pH=1,5, iar
agentul de cementare (reducétor] este utilizat
in exces de 0,9...1,2/1. Are loc separarea
pulberii si uscarea in curent de gaz inert.
Randamentul este cuprins intre 92 si 88,5%,
obtindndu-se un produs corespunzator
utitizarii directe in metalurgia pulberilor.
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Inventia se referd la un procedeu de obtinere a pulberitor de cupru din solutii
de H,SO, rezultate in urma solubilizarii catalizatorilor uzati, destinate a fi utilizate drept
materie prima pentru realizarea unor piese Tn industria constructoare de masini,
mecanicd si electrotehnica.

Se cunoaste un procedeu de obtinere a pulberilor de cupru prin electroliza,
dintr-un electrolit contindnd 4,5...7,5 g/ cu H,S0, = 135...150 g/I, la temperatura
de 50 ...60°C, o densitate de curent 5,35 A/dm?, tensiunea la borne 0,9...1V, pe
catozi de plumb cu 6%Sb, produsul final rezultat avand un continut de metal 89,9%.

Se mai cunoaste un procedeu de obtinere a pulberilor de cupru din deseuri,
prin tratare chimica selectivd si reducere a oxizilor de cupru obtinuti, reducerea
oxizilor de cupru fiind efectuatd in atmosferd de amoniac disociat, uscat n
contracurent intr-un cuptor tubular incalzit electric, tratament prin care se abtin
pulberi de cupru cu puritatea de 99,815%.

Se cunosc de asemenea procedee de elaborare a pulberilor de cupru prin
dezintegrare mecanica, prin atomizare si prin reducere. Pulberile de cupru aobtinute
prin procedeele amintite fac parte din categoria pulberilor de cupru de Tnaltd puritate:
99,1...99,88%. Aceste procedee prezinta insa dezavantajul unui consum de energie
mare pe tona de produs.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta consta in obtinerea pulberilor de
cupru din solutile de H,S0, in conditii de desfasurare a reactiei de baza care sa
determine realizarea unui randament marit si a unei puritdti a cuprului corespun-
zatoare fabricarii unor piese de calitate superioara.

Problema este rezolvata cu un procedeu care realizeaza cementarea selectivd
a cuprului din solutii tehnologice acide de CuSQ,, obtinute prin solubilizarea acida a
catalizatorilor uzati cu continut de CuQ, cu diversi agenti de cementare, respectiv cu
metale al caror potential standard de electrod este electronegativ fata de hidrogen,
pentru cementarea cuprului sub forma de pulbere fiind utilizat ca agent reductor Fe,
Al sau Zn, sub forma de span sau piliturd, din solutii de CuSo, avand concentratii de
0,1...2N si un pH=1,5, la temperaturi cuprinse intre 30 si 35°C, cu agitare
mecanica, utilizand un exces de agent reductor de 0,1...1,2, la 0 durata a procesului
cuprinsa Tntre 0,5 si 6h si un randament de 92...98,5%.

Procedeul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- permite obtinerea unor pulberi de cupru de calitate superioara, avand un grad
avansat de puritate;

- utilizeaza drept agenti reducatori metale uzuale;

- necesitd un consum redus de energie.

Se dau Tn continuare doua exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Intr-un reactor protejat antiacid si sub agitare, se procedeaza la
a solubilizare acida a cuprului din catalizatorii uzati de cupru/diatomita cu H,So, de
concentratie 10%, la o temperatura de 50...60°C, la un raport L/S = 10/1 sila o
duratd de 8h, continutul in cupru al catalizatorului uzat fiind in medie de 63%. '

Solutia de sulfat de cupru obtinutd se lasa sa se rdceasca si se filtreaza de
impuritati. Se obtin aproximativ 17,5 kg solutie de sulfat de cupru dintr-un kilogram
de caltalizator prelucrat, care se prelucreaza in continuare.

Intr-un alt reactor pratejat antiacid, se incarcd 350 kg solutie de sulfat de
cupruy, filtratd in prealabil, avand un continut de 3,1% Cu, sub agitare.
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Se procedeaza la realizarea unui pH=1,5, respectiv solutia se aciduleaza cu HCl
concentrat, respectiv se adauga HCI in portii mici. Span de fier se adaugad de
asemenea sub agitare, in cantitate de 9,8 kg, iar temperatura se mentine in jurul
valorii de 30°C prin recircularea apei in mantaua de racire a reactorului. Durata
operatiei este de 1h, dupa care suspensia de granule de cupru se filtreaza printr-un
filtru de panza cu ajutorul unei pompe de vid; se spald cu apa demineralizatd pana la
indepartarea completd a ionului S0,” (controlat cu BaCl,). '

Pentru a evita oxidarea pulberii de cupru, aceasta se usuca in cuptor la tempe-
ratura de 60...80°C, in curent de azot, timp de 6h. Se obtine pulbere de cupru de
forma dendriticd cu un randament de proces 93,7% si un continut de cupru de
minimum 98,68%.

Exemplul 2. Acelasi reactor se alimenteaza cu 300 kg solutie de sulfat de
cupru, abtinutd ca In exemplul 1, avand un continut de 3,2% Cu. Sub agitare se
adauga HCI concentrat pentru a realiza un pH=1,5.

Tot sub agitare si Tn portiuni mici, se adauga 10,2kg span de fier, mentinand
temperatura solutiei in jurul valorii de 40°C, prin recircularea apei de racire in
mantaua reactorului. Durata operatiei este de 1h; iar suspensia de pulbere de cupru
se prelucreaza in continuare ca in exemplul precedent. Se obtine pulbere de cupru de
form& dendritica, cu un randament de proces 98%, cu o masa volumica
1,1...1,2g/cm® si un continut in cupru de minimum 98,74%.

Revendicari

1. Procedeu de obtinere a pulberilor de cupru din catalizatori uzati, prin
cementare din solutii acide de CuSO, provenite din solubilizarea catalizatorilor n flux
continuu, caracterizat prin aceea ca, se supun operatiel de cementare solutii acide
de CuSQ,, avand concentratii cuprinse ntre 0,1 si 2N, la un pH=1,5, la temperaturi
cuprinse intre 30 si 35°C si o duratd a procesului cuprinsa intre 0,5 si Bh, utilizand
drept agent de cementare (reducator} Fe, Al sau Zn intr-un exces de O,8...1,2,
tratament in urma caruia se obtine pulberea de cupru bruta.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pulberea de
cupru abtinuta are forma dendriticd, o densitate de 1,1...1,2g/cm? si un continut de
cupru de minumum 98,68%
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