coonomnst) pOP|S VYNALEZU | 206 758

REPUBLIKA

(19) ' _ 5 - « 1 (11)¢B1)
K AUTORSKEMU OSVEDCERNI |
(61) o
(23) V¢stavni priorita . ] Gy mecl g o6 @ 15/36

“(22) Prihlaseno 23 02 79
(21) pv 1233-79

URAD PRO VYNALEZY . :
(40) Zvetejnéno -15 09 80

A OBJEVY (45) Vydéano 15 01 84

(75)
Autor vynélezu LORENC MIROSLAV ing.,BRNO

STANEK PETR ing.CSc.,BRNO
DOLEZAL LADISLAV ing.,BRNO

(54) Zar{zent pro sutomatické testovdn{ kvantild statistického rozddleni mdfenych velilin

1

Vyndlez se tykd zafizen{i pro automstické testovéni kvantild statistického rozdéleni
mEPenych veliZin. _

Dosud neni znémé %4dné za¥{zen{ pracujicif na principu, ktery byl pouzit u vynéiezu.
Testovénl kvantilld m&Fenyeh velidin je‘provédéno rlznymi statistickymi testy, vyZasdujicimi
pfi manudlnim zpdsobu préeci specialisty podle slo%ité metodiky, nap¥. procedurou Waldovy
sekven®ni analyzy. Automatizace t¥chto pracf vyZaduje po¥fta¥, aviak timto zplsobem nelze
jednéduée optimalizovat rozsah provédd&nych méreni sekvendnim testem a tak nap¥. operativnd
ovléddat sledované procesy nebo kontrolovat spolehlivost provozu strojnich sgregdtd. V disled~
ku tZchto skutelnost{i nelzé vyufit fadu teoretlckych moZnost{ diagnostiky technlckjch systé-

.mi, protoZe nen{ doposud zfeamé, Jak ziskdvané sxgnély d&elnd vyhodnocovat,

Uvedené nedostetky odstranuje za®fzen{ pro automatzck@itestovéni kvantild statistického
rozd&lenf m&fenych velilin, které obsahuje dva generdtory pulsd, hrédlo logického soudtuy
vrgtny g{ta¥, dekodér stavu vratného ¥ftale, &ita¥ puisﬁ, ¥idie{ blok & indikaéni blok podle
vynélezu, jehoZ'podstétou Je, Ze prvni generdtor pulsi je pfipojen na jeden vstup hradla
logického soudtu a druhf generdtor pulsd Je pfipojen na druhy vstup hradla logického soudtu
a ha vatup posuvu vp¥ed vratného &{tade, jeho¥ vystup je napojenvpres dekodér stavu vratného
Eitade né jeden vstup ¥{dicfho bloku, ktery mé t¥i v¥stupy napojené na indikadni blok, na
vstup posuvu vzad vratného &{tafe a na nulovaci vstupy &{ta¥e pulsd a vratného t{tade, pii-

Zem%¥ vystup hradla logického souZtu je pPipojen na druhy vstup 2{tade pylsl, jehoZ vystup



Jje gapojen na druhy vstup #{dicfiho bloku. _

Pro ur&itou droveh m&¥enych hodnot lze za¥izenim podle vyndlezu v¥sledky méfent
sekvendnd vyhodhocovat a identifikovat odpovtdajicivaltérnativy kvantily, které se piedem
»naa§avi. Je moZno takto rozlisit rdzné stavy m&¥enédho objektu citlividji ne? pomocf béinych
m&Fffcieh pFistrojli. Pravd¥podobnosti chybnfch v§sledkd testu, tj.rizika, Ze bude vybréna
nesprévné alternativa, lze takté% libovoln® nastavit. Predpokldds se, Ze dvéma vstupy za-
F{zen{ bude v podobé elektrickyeh pulsd postupnd generovéna informace o tom, zda prévé
némafené hodnota p¥ekro¥ila nebo nepiekrolila vymezujici droven testovanych kvantild, V té-
- to podobd lze danym za¥fzenim doplnovat vdechny dfuhy automatizadnich prvkd, kde je potke-
ba reagovat na vyvoj fyzikélnich veli¥in v &ase df¥ive ne¥ postupné zmdny vyraznd pfekroéi
hledinu Sumu v piFenosovych kandlech. Ddle mohou byt timto zafizenim kontrolovdny paresmetry
Jekosti jakychkoliv-vyrobkﬁ, ze jména kvality materidlu nebo funkce elektronickych pF{stro-
gﬁ X rychlé a spolehlivé 1dent1f1kac1 chybného stavu, nap#. pro seXizovént automatlckych
'llnek. Ve apeciélnich pfipadech miZe byt za¥izen{ podle vynélezu Jjednoddelovou Jednotkou
v hardware *fdiefch po&fta¥d k provédini optimalizainfho statistického vyhodnocovéni mé-
fenych vatupnich udajd, . )

Pro piedpoklédaqé alternativy kvantild odpovidajicfch danému vymezeni namé¥engch hod=
not & pro hlediny spolehlivosti identifikace (rizika chyb), za¥fzeni podle vyndlezu umo¥=
nuje nastavit pomoef pFipojenfeh tabulek délku posloupnosti vstupnich pulsd a indikaci
konce testu tak, aby sekvence m&feni byly postﬁpné automaticky vyhodnocovény a dospélo se
k nékteré"z ofekdvanych alternativ. Vyhodou za¥{zent je, %e umoZnuje formdln& provéddt
sloZity statisticky test pomoci obecnd jasngch a‘znémych parameird spolehlivosti rozhodo-
véni, bez predb&inych vypodtd, grafickych pomlcek nebo interpretace statistickych tabulek,
Vzhledem k témto vyhoddm lze o¥ekévat, e aplikace vyndlezu p¥inese rozvoj vé&deckych metod
¥i{zeni kvality vyroby a zabeépeégvéni vysoce exponovanych strojnich agregdtld preciznimi
indikadnimi. jednotkami, bez dodatednych kvalifika¥nich nérokd na jejich obsluhu. Tabelo-
vané parametry pro p¥isludné varianty testu lze vypoéitat pomoci teorie Markovovjich Fetézed.

Na pfipojénych'vykresech Jje na obr. 1 zndzorn¥no obeecné blokové achéma za¥fzeni podle
vynélezu a na obr. 2 jeho konkrétni provedeni, N

Na obr. 1 je g; prvn{ generdtor pulsi odpovidajici nemdieni hodnoty nepfekiaéujici
testovany kvantil, G2 druhy generdtor pulsﬁ odpovidajici namdFen{ v&t3{ hodnoty ne% testo-
vany kvantil; H hradlo logického soudtu, F vratny &fta¥, D dekddér stavu vratného d1tade,

N %{ta¥ délky posloupnosti vatupnich pulsd, fidlci blok & R indika&ni blok. Pro zjedno-

duleni byly v konkrétnim ﬁrovedeni generdtory vstupnich impulsd ovlédény manuélné (tlad{t~
ky), velikost vratného &{ta¥e P byla zvolena pro 32 stavd a‘délka vstupni posloupnosti
vyhodnocované sekvence do 16 pulsld. Vetupnimi signdly jsou impulsy z tla¥fitka Gl pro mé-
réni nepigkra&ujtci drovgi testovéného kvantilu a z tladfitka G2 pro namdfeni ﬁodnoty vEtsl
ne¥ testbvany kvantil, Impulsy z tla¥ftek Jjsou upraveny v obvodech Gl' ] G2' pro korekci
tvaru impulsu. Vfstupy z t&chto obvodd jsou sefteny v hradle H loglckéhc souétu. Vystup

z obvodu gg Je veden do &tyfbitového blnérniho obousmdrného &itade P na vstup pro podfté-
ni vpled, ktery tek kumuluje poZet md¥eni prekradujicich testovanyg kvahtil. Vystup hradla



ktery kumuluje podet v3eéch mdFeni

3 je veden na vstup Zty¥fbitového bindrniho &{tale N
v nastavéné délce sekvence, Na vystupy'éitaée N Jjsou p¥ipojeny pfepinaée_g; pro predvole
bu délky vstupnf posloupnosti jako Jjedné sekvence méFfeni. Fo dosééeni predvoleného podtu
vstupnich impuls8 se na vystupu pfepinal Cl objevi impuls, ktery Jje veden do hradel lo~
gického sou¥inu C5 a C6, a do zpozdovaciho obvodu C2, Obvod C2 je tvoren dvima za sebou

zapo jenymi monostabilnimi klopnymi obvody a na jeﬁp vystupu je impule pro nulovéni ¥{ta=
&¢d P a N. Zpo#dé&ni Obvodﬁ musi byt vétéi néz %as potfebny pro vyhodnoceni ka¥dé sekvgnée
métent,

Na vystupy %itade P je zapojen dekodér D2 nulového stavu &fta¥e F a dekddér D1,

kdy stav &itale P odpovidd ¥islu jednsa. Vystupy obou té&chto obvodﬂ Jjsou vedeny pfee ne~
govaci{ hradla C3 a C4 do hradla G5 logického soué1nu. PPi dosaZent pfedvoleného podtu
m3¥en! (podle nastaveni prepinadd Cl) se tedy na vystupu hradle C5 objevi impuls, kdy%

v tomto okamZiku neni stav &f{tafe P nula nebo Jedna,_cot by znamenalo, #%e b&hem zpraco-
vévané sekvence m3¥eni nebyl testovany kvantil prekroden vice ne? jedenkrét. Impuls START.
na vystupu hradla C5 nahodf klopny obvod C7 pro ovlédén{ generdtoru L£8 impulsti. Klopny
obvod C7 Jje pied zahéjénim'své ginnosti vynulovén a generétof €8 impulsd neb&#f., Po sig~
ndlu START se generdtor (8 rozb&hne a pulsy na jeho sttupu se vedou Jjednak na.vstup pro

pod{téni vzad E{tade P & jednak na vstup pro pol{tdni vpPed p&tibitového bindrniho obou~

sm&rného &ita¥e Rl s moZnosti nastaveni ‘Jeho poldte&niho stavu., Na peralelni vstupy pro
nastaven{ po&4tedniho stavu tohoto ¥itale jsou pFipojeny obvody R pro pfedvolbu poéé-
tedniho stavu (prepinale a tla¥itko predvolby), na vstup pro poditédni vzad je p¥ipojen
vystup hradla C6. Na vystupy &{tale Rl jsou pFipojeny piea dekoddér R3 typu "1 ze 32"
pFrepinale R4 2 R5 pro nastaveni koncovych stavl testu odpovidajicich vyb&ru ndkteré

z alternativ kvantilovgch hladin, '

Prepinade R2, B4 & _2 lze nastavit v rozmez{ stavi O a% 31 ¥{tade Rl. DosaZeni ko=
neinych vysledkd testu je indikovdno obvody R6 a R7.

Popsané zafizeni pracuje tak, Ze vZdy po dosa¥eni nestavené délky vstupni poéloup-
nosti (sekvence m&¥eni) na ¥ite¥i N, se spust{ generdtor £8 impulsl & dojde k posuvu
titae Rl vpled a ¥ltale P vzad, Cenerdtor C8 impulsld je spudtén v piipad¥, Ze viechny
t¥i vstupy hradla C5 jsou pozitivni, coZ znamend, ¥e byle dosa%eno nastavend délky
vastupni posloupnosti na ¥ita¥i N a stav &ftade P je vétsf neZ Jedna.

JestliZe je na &{tali P dosaZeno stgvu Jjedna, dekodér,gl vy3le impuls STOP, peklo-
p{ klopny obvod C7 a tek zastavi generétor Qg; P¥i stavu jedna &ita%e B ji% pFi dosaZeni
nastavené délky vstupni sekvence,vstav &{tele Rl se nezmdni, protoZe dekédér DL blokuje
hradlo C5 pies negoyaci hradlo gg.'v pripedé, Ze na ¥{taZi P Jje stav nula, dekodér D2
pFes negovaci hfadlo L] blokuje hradlo C5 a impuls &ftale N je propuétéh hradlem g§3na
vstup Eitale Rl pro posuv vzad. Timto postupem je zpracovédna ka¥dd sekvence m&feni a pred
vstupem nové sekvepce jsou &ftade P 8 N vynulovdny impulsem na vystupu zpoZdovaciho obvodu
C2. DosaZ%eni koncovych stavl éiiéce Rl, nastavenych prepinadi R4 a R5 na dekdodéru R3 je
indikovéno obvody R6 a RT. |

JestliZe se oznadil pismenem n podet métenf, kterd v urdité sekvenci prekrodila



testovany kvantil (odpovidd stavu ¥ftade P), lze funkei posuvu &ftale Rl jednodude vyjddrit
Jakeo posuv 0 n-1 stavl vpPed, kdy¥ za zdporny posuv p¥i n'= 0 se povaZ¥uje posuv vzad, Né;
sledujici tabulka pro ilustraci uvéd{ pfiklad né&kterych variant testu, s parametry spolehli=-
vosti identifikacé‘hlad{ny elternétivniho kvantilu k ur&ité drovni métené velidiny jako
predpoklédaného (testovaného) kvantilu, 8 pfisluéné nastavendi pfepinaéﬁ 21, B2 a R3, p¥ilemZ
ptedvolba pfepinaée B4 odpovidé stavu nula &ftade Rl.

Tabulka variant pro testovénf kvantilt statistického rozddlent

nlsdins alterna~ riziko riziko nastaveni ‘ stifedni polet péreni
testovaného tivai  nespr. nespr. prepinadl pFi
kvantila = hladina prijetd zemit- (R4) =

% % alferna- nutf (c1) (R2) (R5) k zamitnut{ Xk piijetd

' tivy "alterna- alternativy alternativy
'tivy K '

60 40 0,01 0,01 2 6 12 60 60

60 - 40 0,01 .0,001 2 9 15 " 90 60

60 40 0,001 0,001 2 9 18 90 90

55 TE 0,00 0,01 2 .12 24 240 240

% 80 0,01 0,01 6 10 14 150 126

90 80 0,004 0,004 6 12 17 180 156

90 80 3007 3074 8 7 24 280 240

80 90 5,07 0,01 7 6 23 112 392

"PREDMBET VYNALEZU

Zafizeni pro sutomatické testovédnt kvantilﬁ statistického rozdéleni'mérenych'veliéin,
které obsahuje dva generdtory pulsld, hradlo logického soultu, vnatny gitat, dekddér stavu
vratného ¥{tade, ¥fts& pulad, ¥Ffdfct blok a indika¥nif blok, vyznadujici seﬂiim, %2e prvni
generdtor Gl pulst je pfipojen na jeden vstup hradla H logického sou¥tu a druhy generétor
-32 pulst je p¥ipojen na druhy vstup hradla H logického sou¥tu a na vstup posuvu vpied vrat-
aého ¥{ta¥e P, jeho# vy¥stup je napojen pies dekodér D stavu vratného &i{tale na jeden vstup
tfdiciho bloku C, ktery mé tfi vfstupy napojené postupnd na indikaéni blok R, na vstup po-
suva vzad vratného ¥{tafe P a na nulovaci vstupy &fte¥e N pulsd & vratného &itale P, pFilemi
7yétup hradla H logického soudtu je pripojen ﬁa druhy vstup ¥ita¥e N pulsl, jehoZ vystup Je
rapojen na druhy vetup ${dictho bloku Q.‘
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