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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "CAPSULA
DE INGREDIENTE DE BEBIDA COM PLACA DE ABERTURA TENDO
ABERTURAS DE ALIVIO DE PRESSAO".

A presente invengio refere-se, geralmente, ao campo da produ-
¢ao de bebidas, ou outros liquidos comestiveis (sopas, etc.), usando uma
capsula contendo ingrediente.

Quando uma maquina de producéo de bebida injeta um liquido,
tal como agua, na parte interna da capsula contendo ingrediente, a agua in-
terage com os ingredientes nela contidos. O resultado da interagao é que a
bebida, ou liquido comestivel, é obtido da capsula.

A invengéo refere-se, particularmente, ao campo das capsulas
em que, durante a fabricagdo da capsula, os ingredientes sio hermetica-
mente vedados em um compartimento da capsula. Em outras palavras, uma
exposicao dos ingredientes ao ambiente & apenas produzido apds a capsula
ter sido inserida em uma maquina de produgao de bebidas, a qual tem meios
para perfurar uma face de entrada da capsula e meios para transportar a
capsula em uma posicdo definida. Assim, a invengéo apresenta capsulas
que sao abertas por meio de aberturas especificas da maquina de producgao
de bebidas.

A vantagem da capsula hermeticamente fechada é evitar a per-
da prematura das substancias volateis dos ingredientes durante transporte
Ou armazenagem.

No processo de produgao de bebidas, a capsula é aberta tanto
no lado de entrada quanto no lado de saida. Embora a maior parte da pro-
dugéo do liquido introduzido na parte interna da capsula seja drenada, sem-
pre havera algum liquido residual na capsula apés o processo de producgéo
de bebidas.

Particularmente, quando a capsula é tirada da maquina de pro-
duc&o de bebidas, ha o problema do gotejamento da agua, ou da bebida, por
exemplo, do lado de entrada da agua da capsula. Deduz-se que esse gote-
jamento seja particularmente provocado pela entrada de ar na capsula a par-
tir do lado de saida da bebida.
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As vezes esse problema & até agravado quando a bebida que
sai do lado de entrada de agua da capsula faz com que os sdlidos, tais como
PS de café, deixem a capsula no lado de entrada da agua. Isso pode levar a
uma contaminagdo dos elementos da maquina de producdo de bebida, o
que constitui um problema particular quando a maquina de produgéo de be-
bida é usada para bebidas diferentes (por exemplo, café, cha, suco, leite...).
Portanto, o objetivo da invengao é reduzir o risco de liquidos residuais e/ou
solidos deixarem a capsula apés a conclusdo do processo de produgio de
bebida.

Tal objetivo é alcangado por meio de caracteristicas das reivindi-
cagbes independentes. As reivindicagées independentes desenvolvem, ain-
da, a ideia central da presente invencao.

Um primeiro aspecto da invengao refere-se a uma capsula que
contéem ingredientes para a producéo de bebida. Os ingredientes sao aloja-
dos em um compartimento. A capsula compreende uma placa de abertura,
com contorno, projetada para abrir uma face do compartimento do ingredien-
te quando a pressao interna do compartimento do ingrediente pressiona a
face contra a placa de abertura da capsula. A placa de abertura é provida de
um ou varios orificios capilares que conectam dois lados opostos da placa
de abertura.

Os orificios podem ter um diametro, por exemplo, entre 0,1e0,7
mm, preferivelmente entre 0,2 e 0,7 mm.

Preferivelmente 1 a 10, mais preferivelmente 2 a 5 orificios sao
providos.

O(s) orificio (s)pode(m)ser provido(s)em partes de reentrancia
da face da placa de abertura voltada para a face de compartimento a ser
aberta.

O(s) orificio(s) €(s&o) disposto(s)em um padrao periédico sobre
a placa de abertura.

A placa de abertura pode ser provida de meios de valvula que
podem ser parte da placa ou podem ser parte integral da placa.

De um modo especifico, os meios de valvula sdo projetados pa-
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ra a abertura de um trajeto de fluxo liquido entre a periferia da placa de aber-
tura e a parede da capsula, contanto que a pressao dentro do compartimen-
to do ingrediente exceda um valor de limiar e

fechar o trajeto do fluxo de liquido quando a pressio dentro do
compartimento cair abaixo do valor de limiar.

O meio de valvula pode compreender um labio flexivel provido
na periferia da placa de abertura que & deformada sob o efeito da pressao
de fluido acumulada na camara. O labio flexivel deixa, assim, um vio na pe-
riferia da placa, entre a placa e a parede lateral da capsula que é suficiente
para a bebida ser liberada em uma taxa de fluxo suficiente.

Em um aspecto diferente, a invencao refere-se a uma capsula
que contém ingredientes para produzir uma bebida, em que os ingredientes
sao alojados em um compartimento, em que a capsula compreende uma
insergdo localizada entre o compartimento e a saida, em que a insergao
compreende, ou ¢, uma parte de um dispositivo de valvula, caracterizado
pelo fato de que a insergéo € provida de um ou mais orificios capilares que
conectam duas partes opostas da insergéo.

O dispositivo de vaivula pode ser parte da insergso, ou pode ser
integralmente formado da placa. O dispositivo de valvula pode ser projetado
para abrir um trajeto de fluxo de liquido entre a periferia da insercéo e a pa-
rede da capsula, contanto que a pressao dentro do compartimento para in-
grediente exceda um valor de limiar, e para fechar o trajeto de liquido quan-
do a pressao interna do compartimento para o ingrediente cair abaixo de um
valor de limiar. Em um modo, a inser¢ao é uma placa de abertura projetada
Para abrir uma face do compartimento do ingrediente quando a pressao in-
terna do compartimento do ingrediente pressionar a face contra a placa de
abertura da capsula.

Outros aspectos, objetos e vantagens da presente invengao fica-
rao evidentes a partir da descrigdo, a seguir, das modalidades preferidas da
presente invengao, tomadas em conjunto com as figuras dos desenhos em
anexo.

A figura 1 mostra uma vista em secao transversal de uma capsu-
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la de acordo com a presente invengao, tendo uma placa de abertura (5)com
pelo menos um orificio;

a figura 2 mostra um exemplo da placa de abertura (5)(placa de
perfuragéo (5));

a figura 3 mostra o lado inferior da placa de perfuracao (5)da
figura 2;

a figura 4 mostra uma vista ampliada do engate entre a placa de
perfuragao (5)e as paredes adjacentes da capsula e ilustra os orificios;

a figura 5 mostra uma primeira modalidade para um refechamen-
to automatico da face de entrada da capsula apéds a retragéo do dispositivo
de injecado de agua;

a figura 6 mostra uma segunda modalidade para um dispositivo
de auto-fechamento da perfuragéo na face de entrada da capsula;

a figura 7 mostra uma capsula com orificio de entrada integrado;

a figura 8 mostra detalhes da funcionalidade do orificio de entra-
da de agua da capsula, de acordo com a figura 7;

a figura 9 mostra uma vista em seg¢éo transversal de uma placa
de abertura com contorno, da invengao, tendo pelo menos um orificio;

a figura 10 mostra uma vista, a partir do lado de baixo, da placa
de abertura, para ilustrar a distribuicao dos orificios: e

a figura 11 mostra ainda uma outra modalidade para uma placa
de abertura tendo orificios com alivio de pressé&o, de acordo com a presente
invengao.

Com referéncia a figura 1, primeiramente o principio geral a ser
aplicado com a presente invengao sera explicado.

A figura 1 mostra uma capsula 1 tendo um compartimento 3 que
€ projetado para conter bebida ou ingredientes comestiveis liquidos. Antes
de usar a capsula 1 em uma maquina de produgdo de bebida adaptada, o
compartimento do ingrediente 3 & hermeticamente vedado contra a parte
externa. A abertura do compartimento do ingrediente 3, no lado de entrada
da capsula 1, é respectivamente efetuada por uma interagso da capsula 1
com os dispositivos da maquina de producéo de bebidas.
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O fato de se fixar um papel aluminio, ou uma membrana, etc., a
uma extensao do tipo de flange 8 as paredes da capsula pode, por exemplo,
vedar a superficie superior 2 da capsula 1 de um modo impermeavel. Como
sera explicado posteriormente, ou em detalhes com referéncia as figuras 5 e
6, a superficie 2 pode ser aberta, por exemplo, perfurando-a com dispositi-
vos de perfuragéo externa, isto é, dispositivos de perfuragdo que s&o parte
da maquina de produgéo de bebida.

O lado de saida 4 do compartimento de ingrediente 3 é, por e-
xemplo, aberto pelo efeito da pressao dentro do compartimento de ingredien-
te 3 acima da pressao ambiente, isto é, a pressao fora da capsula 1. Nesse
aspecto, a face 4 do compartimento de ingrediente 3 a ser aberta pode en-
gatar os dispositivos de abertura que podem ser alojados na capsula 1 (con-
forme mostrado na modalidade da figura 1) ou que podem ser dispositivos
externos a capsula 1. Assim, a abertura do lado de saida 4 da capsula 1 é
feita por um deslocamento relativo das partes da propria capsula e, assim,
preferivelmente sem uma interagcdo com partes da maquina de produgio de
bebida.

De qualquer modo, ao se injetar, por exemplo, agua no compar-
timento de ingrediente 3 através da superficie superior 2, a face inferior 4
sera cada vez mais engatada com o dispositivo de abertura da capsula, até
que um certo valor de limiar seja alcangado e a face inferior 4 se abra contra
os dispositivos de perfuracao 5.

Na modalidade mostrada na figura 1, apresentada apenas como
ilustragao, sem carater limitativo, a face inferior 4 atua contra a perfuragdo
ou meios geralmente de abertura 5 que estao integrados na capsula 1.

Os dispositivos de abertura sao feitos de plastico.

Particularmente, como também pode ser visto em detalhes na
figura 2, os dispositivos de abertura podem ter uma placa de abertura com
contorno 5, tal como, por exemplo, uma placa 5 que tem um contorno tal, por
exemplo, tendo pequenas pirdmides 9 ou outras pequenas reentrancias no
lado oposto a face inferior 4 do compartimento para ingrediente 3.

A placa de abertura 5 ¢ disposta para perfurar a face inferior 4
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do compartimento para ingrediente. De preferéncia, a placa de abertura é
disposta para perfurar uma pluralidade de orificios na superficie inferior. A
placa de abertura 5 é sustentada por uma parte de sede, preferivelmente
conica, 107, da parede externa da capsula 1 para suportar as forgas quando
a face inferior 4 & pressionada contra a placa de abertura 5 pela pressio
interna do compartimento para ingrediente 3.

Assim, ao aumentar a pressao dentro do compartimento para
ingrediente 3, a face inferior 4 ir4, eventualmente, rasgar as piramides 9 da
placa de perfuracso 5.

De acordo com a invengao, o membro de abertura (placa de per-
furagdo 5 no exemplo mostrado) é provido de uma pluralidade de orificios
100. O design, a disposigao e distribuicdo de um ou mais orificios 100 serdo
explicados posteriormente com referéncia as figuras 4 e, particularmente, as
figuras 9 e 10.

A placa de perfuragao mostrada, 5, é projetada para gerar uma
Ou uma pluralidade de aberturas na face inferior 4, a bebida sendo o produto
de interacdo da agua com o ingrediente no compartimento para ingrediente 3
ira fluir através da abertura nos intersticios entre as paredes laterais das pi-
ramides ou outras protuberancias da placa de perfuragéo 5.

Devido as forgas de cisalhamento criadas no intersticio entre as
piramides e as aberturas na folha de aluminio e a elevada queda de pressao
criada pela conjungao das piramides e a folha de aluminio, a espuma, ou
creme, € criada no intersticio quando os ingredientes produzem espuma, por
exemplo, café ou p6 contendo proteina.

A bebida flui na periferia 10 do membro 5 em diregéo a parede
circunferencial da placa de perfuracéo 5 e é despejada através do vio criado
quando o labio flexivel 15 é fixado sob pressao e a parede lateral 6 da cap-
sula.

O fluxo da bebida ¢ esquematicamente ilustrado na figura 1 por
pequenas setas.

Quando o compartimento do ingrediente 3 é pressurizado, o li-
quido podera fluir em um espaco entre a placa de perfuragdo 5 e as paredes
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cOnicas associadas 6 da capsula 1 em dire¢do a uma saida de bebida 7 da
capsula.

Portanto, na regido das paredes conicas 6 o fluxo de bebida se-
gue, essencialmente, o lado interno das paredes de capsula 6.

Meios podem ser providos para garantir que a bebida deixe a
saida de bebida 7 de um modo plano. Esse meio pode, por exemplo, ser um
pino-guia 14 disposto no centro da abertura de saida de bebida 7. O pino-
guia 14 pode ser uma parte integral da placa de perfuragdo 5 e se salienta
para baixo, a partir da face inferior da placa de perfuragédo 5. Preferivelmen-
te, o pino-guia 14 se afunila, em sua segao inferior, para fora.

Portanto, a bebida que sai da periferia da placa de perfuragédo 5
sera guiada, de forma plana, pela cooperacgao da abertura de saida de bebi-
da 7 e o pino-guia 14 e deixa, preferivelmente, a capsula 1 em um fluxo dire-
to.

Isso € particularmente importante caso seja usado o chamado
principio de fluxo direto. De acordo com o principio de fluxo direto, a bebida
descarregada pela abertura de saida de bebida 7 da capsula 1 é levada a
fluir diretamente em um copo, ou outro receptaculo, sem qualquer orientagao
adicional por partes da maquina de produgao de bebida. Como nao ha orien-
tacédo adicional do fluxo de bebida que deixa a capsula 1, deve-se garantir
que a bebida seja descarregada dessa abertura de saida de bebida 7 de
forma direta para evitar que a bebida derrame no copo ou outro receptaculo.

Observe que, de acordo com o principio de fluxo direto, a capsu-
la 1 ndo tem, necessariamente, que ser disposta na orientagao vertical, con-
forme indicado na figura 1, mas também pode ser disposta em qualquer po-
sicao inclinada para a vertical, como, por exemplo, uma posi¢géo horizontal.
Enquanto na posi¢gao mostrada na figura 1(disposicao vertical), a bebida dei-
xara a saida para bebida 7 em uma diregao nivelada com o eixo simétrico
rotacional da capsula 1, o fluxo de saida da bebida descrevera um angulo
em diregdo a esse eixo de simetria da capsula 1 no caso de a capsula 1 ser
disposta em uma posicéo inclinada para a vertical.

Além do pino de orientagdo 14, ou alternativamente ao mesmo,
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outras medidas podem ser tomadas para promover um fluxo direto da bebida
que sai do compartimento de ingrediente de bebida 3. Conforme mostrado
na figura 3, o lado inferior da placa de perfuragéo 5 pode ser provido de va-
rios anéis 13 dispostos axialmente ao centro da placa de perfuragdo 5, em
cujo centro o pino guia 14 pode ser disposto.

Os anéis coaxiais 13 sa@o providos, respectivamente, de uma
pluralidade de reentrancias 12, em que as recessdes 12 dos anéis préximos
13 sao distanciados um em relagdo ao outro, com relagéo a posicdo angular
quando medida ao centro da placa de perfuragéo 5.

As areas dos anéis 13 fora das reentrancias 12 podem ser feitas
em contato direto com as paredes associadas 6 da capsula 1 ou, pelo me-
nos, de modo tal que representam um obstaculo de fluxo para a descarga da
bebida.

De qualquer modo, conforme indicado nas figuras 1 e 4, a coo-
peracédo das reentréncias distantes 12 com a parede 6 da capsula 1 ira for-
¢ar a bebida para um caminho cheio de meandros, em que as paredes que
definem o trajeto interrompem a energia do jato de bebida e promovem um
fluxo direto em diregéo a abertura de saida 7.

Adicionalmente, na area que circunda a saida de bebida 7, as
paredes 6 da capsula 1 podem ser providas de um taldo que se estende pa-
ra fora, 27, que também promove um fluxo direto e um efeito de interrupgéo
de energia ao jato de bebida.

Como pode ser visto a partir das figuras 3 e 4, a periferia 10 da
placa de perfuragdo 5 pode, opcionalmente, ser provida de um labio flexivel
15, o qual ¢ inclinado contra a parede 6 da capsula. Quando visto em uma
direcéo direta do trajeto de fluxo de bebida, o labio 15 forma um &ngulo agu-
do com a parede associada 6 da capsula 1. Contanto que o compartimento
do ingrediente 3 seja pressurizado, o fluxo de bebida 15 podera empurrar o
labio flexivel 15 para dentro, para abrir um trajeto de fluxo.

O labio flexivel 15 representa, assim, apenas uma modalidade
ilustrativa para ter um meio de valvula seletivo que fecha o trajeto de fluxo do

compartimento de ingrediente 3 para a saida de bebida 3 no caso de o com-
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partimento de ingrediente de bebida 3 nao ser pressurizado. Desse modo,
assim que a injecao de agua no compartimento de ingrediente 3 para, o labio
flexivel 15 ira fechar o trajeto de fluxo entre a placa 5 e a parede 6 da capsu-
la. Assim, por exemplo, qualquer agua restante no compartimento de ingre-
diente 3, ou na superficie superior da placa de perfuragdo 5 nao pode mais
ser descarregado em diregdo a abertura de saida 7.

Adicionalmente, o meio de vélvula opcional, tal como, por exem-
plo, o labio flexivel 15, pode ser levado a cortar mesmo qualquer fluxo de ar
entre a abertura de saida 7 e a abertura de inje¢cdo de agua produzida no
lado de entrada 2 da capsula 1. Isso tem a vantagem de, ao reduzir, drasti-
camente, o fluxo de ar através da capsula 1, por exemplo, através da quanti-
dade de liquido ou sélidos que podem deixar a parte interna da capsula 1,
por exemplo, através da abertura de injegdo na superficie superior 2 da cap-
sula pode ser reduzida por falta de ar de compensacéo.

Observa-se que muitas disposi¢des e posigdes de valvulas dife-
rentes para a valvula podem ser consideradas, contanto que os meios de
valvula sejam adaptados para ser pelo menos um obstaculo através de um
fluxo de ar e/ou liquido entre a abertura de saida da bebida 7 e a abertura de
injecao de agua na superficie superior 2, e vice-versa.

Na figura 4, também é mostrado que o meio de abertura (por
exemplo, a placa de perfuragdo mostrada, etc.)pode ter um ou mais orificios
(100 na figura 1)

- como um ou mais orificios 101 que conectam a parede lateral
dos contornos (por exemplo, piramides)9 com o lado inferior do meio de a-
bertura 5;

- como um ou mais orificios 102 que conectam um "vale" entre
os contornos adjacentes (por exemplo, piramides)9 com o lado inferior do
meio de abertura 5 e/ou

- como um ou mais orificios 103 que conectam a parte superior
de um contorno (por exemplo, piramides)9 com o lado inferior do meio de
abertura 5.

Posteriormente, em particular os orificios 102 e, geralmente, a
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funcdo dos orificios 102 serdo explicados em detalhes com referéncia as
figuras 9 e 10.

As figuras 5 a-5c¢, assim como as figuras 6 a-6¢c mostram meios
alternativos para impedir que o liquido e/ou sélidos deixem uma abertura 18
na superficie superior 2 da céapsula 1, cuja abertura 18 é produzida introdu-
zindo-se meios de inje¢ao de agua 16.

Na modalidade da figura 5, um material de autovedagao 17 é
conectado ao lado superior e/ou ao lado inferior da superficie superior 2.
Conforme mostrado nas figuras 5 a-5¢, os meios de inje¢éo de agua 16 pas-
sarédo pelo material de autovedagéo 17, assim como pela folha de aluminio
da superficie superior 2. Uma vez terminada a inje¢gdo de agua, o meio de
injecéo de agua 16 sera retraido (figura 5¢), deixando uma abertura 18 na
superficie superior 2. De acordo com a inveng&o, o material 17 &, por exem-
plo, um elastdmero, um material de silicone, etc., capaz de "vedar" automati-
camente a abertura feita pelo meio de injegao de agua 16.

As figuras 6 a-6¢ mostram uma abordagem ligeiramente diferen-
te, na qual o material de autovedagido que forma uma camada 19 é fixado a
parte interna da superficie superior. Novamente, tanto o material da superfi-
cie superior 2, assim como o material de autovedagéo 19, sera perfurado
pelo meio de perfuragdo 16, para efetuar a inje¢do de agua. Uma vez que a
injec@o de agua e os meios de perfuragao 16 séo retraidos (figura 6c), o ma-
terial de expanséo 19 ir4 vedar a abertura 18 deixada pelo membro de perfu-
racao de injecdo de agua 16. O material de expansao 19 pode ser feito, por
exemplo, de um polimero de super-absorgao, que pode reter, por exemplo,
até 100 vezes do seu proprio peso de agua. Uma camada desse material de
expanséao 19 pode ser instalado, por exemplo, como uma pelicula interna, ou
por fusdo a quente sob uma membrana que forma a superficie superior 2. O
material de expansao pode, por exemplo, absorver agua e, entdo, ser trans-
formado em gel, que blogueia a abertura 18.

A figura 7 mostra uma modalidade da capsula 1 que é provida
de seu proéprio orificio de inje¢cdo de agua 20. O orificio de inje¢do de agua

20, sendo vedado via meios 21 vis-a-vis a superficie superior 2 da capsula 1,
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€ parte da capsula 1 e ndo da maquina de produgdo de bebida associada.
Como pode ser visto, por exemplo, da figura 8b, um orificio de injegdo de
agua 23 pode ser conectado, de modo vedado, ao orificio 22 da capsula 1.
Como pode ser esquematicamente visto na figura 8a e 8b, preferiveimente o
orificio de injegédo de agua 22 da capsula 1 tem um didmetro relativamente
pequeno para promover um efeito de capilaridade. Por exemplo, se o diame-
tro interno do orificio de inje¢ao de agua 22 estiver entre 0,1 e 0,3 mm, irad
ocorrer um efeito de capilaridade que retém agua dentro do orificio 22 mes-
mo apés o tubo de inje¢do de agua 23 do dispositivo de produgéo de bebida
ser removido. A adgua que permanecer na forma de um menisco dentro do
orificio 22 ira, entao, representar uma barreira de ar, isto €, sera evitada a
entrada de ar e a perda do liquido residual da capsula sera reduzida.

A figura 9 mostra, em detalhes, um orificio 102 na placa de aber-
tura 5 provendo, geralmente uma conexao de fluido entre o lado superior
104 e o lado inferior 105 do membro de abertura 5. No exemplo mostrado, o
orificio 102 conecta, verticalmente, um vale, ou reeentrancia, 106, espacada
dos contornos 9 com o lado inferior do membro de abertura 5. Assim, os ori-
ficios 102 séo, preferivelmente, dispostos na parte mais fina 107 do membro
de abertura 102.

A figura 10 mostra uma pluralidade de tais orificios 102 que po-
dem ser distribuidos sobre a superficie do membro de abertura 5 em um pa-
dréo regular. No exemplo mostrado, as aberturas sdo dispostas de modo tal
que tém a mesma distancia do centro do membro de abertura 5. Por exem-
plo, elas sado igualmente distanciadas uma da outra.

A figura 11 mostra uma pluralidade (no exemplo trés)de orificios
103 que sao respectivamente dispostos em uma parte da placa de abertura
5 tendo uma espessura relativamente grande (em contraste com os orificios
102 na figura 10, os quais s&o dispostos em areas finas da placa de abertura
5).

Os orificios 100, 101, 102, 103 sé&o, preferivelmente, dimensio-
nados como orificios capilares no meio de abertura 5 integrado na capsula 1.

"Orificios capilares" significa que os orificios sdo projetados de modo tal que
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podem manter um volume liquido contra a forga gravitacional, de modo tal
que o volume liquido n&o goteje dos orificios.

Como os orificios 103 dispostos nas partes mais grossas da pla-
ca de abertura 5 sao, assim, relativamente longos (em comparagéo com seu
diametro), o efeito capilar € promovido e o gotejamento é reduzido.

Em vista do diametro pequeno e/ou do nimero de orificios capi-
lares, o fluxo de liquido durante um processo de produgdo de bebida nao ira,
essencialmente, ocorrer através dos orificios capilares, mas através do vao
anular que é criado entre o labio flexivel 15 e o lado interno da parede de
capsula 6 durante a liberagao da bebida através do sistema de valvula e pelo
efeito da pressao que deforma o labio flexivel 15.

Os orificios servem, principalmente, para liberar pressdo dentro
da camara de ingrediente 3 da capsula 1 no final do processo de produgao
da bebida, para impedir o refluxo do liquido (que pode ser contamina-
do)através do orificio de inje¢ao na face superior da capsula 1. Como ja foi
explicado, esse refluxo pode ser causado quando a bomba é desligada e
uma sobrepressao residual no compartimento do ingrediente expele liquido
atraves da entrada da capsula.

Essa liberagdo de pressao através da abertura é particularmente
importante para o volume menor das bebidas distribuidas porgue néo pode
entrar um volume de ar suficiente na capsula 1, e pode permanecer muita
pressao na capsula 1 apés a bomba que distribui o liquido injetado ser tro-
cada e a agulha da inje¢do ser removida. Assim, o fenémeno de refluxo po-
de ocorrer, por exemplo, ao produzir uma bebida de chocolate quando um
volume téo pequeno quanto 60ml for distribuido através da capsula 1. O fe-
némeno de refluxo &€ menos provavel ao se produzir uma bebida lactea, on-
de o volume de 140-160 ml de liquido & distribuido.

Os orificios s&o dimensionados para evitar o gotejamento quan-
do a pressao na camara alcangar um valor suficientemente baixo. O goteja-
mento é, efetivamente, evitado por causa do efeito menisco do liquido provi-
do nos orificios.

Em vista do efeito capilar, isto &, para manter um volume liquido
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dentro dos orificios, é vantajoso prover uma pluralidade de pequenos orifi-
cios, por exemplo, o diametro d na faixa de 0,1-0,7 mm, na placa de abertura
de pirdmide 5. Essas dimensdes sdo ajustadas para a viscosidade tipica das
bebidas produzidas, tal como café, cuja viscosidade também afeta o efeito
capilar.

O ndmero de orificios pode ser entre 1 e 10, preferivelmente en-
tre 2 e 5.

A provisao de orificios no meio de abertura integrado na capsula
resulta em um processo de produgéo de bebida mais limpo:

A. apés parar a operagdo da bomba da magquina de producéo
de bebida e antes de remover o prendedor da capsula da
maquina: o gotejamento de agua na face de saida para
mais rapido.

B. Ao remover a capsula da maquina de producéo de bebida:
nao ha "refluxo” de liquido da parte interna da capsula.

Os orificios capilares podem ser usados em combinagado com a
valvula antigotejamento (por exemplo, o labio flexivel mostrado)15. A valvula
antigotejamento, conforme explicado acima, fecha, seletivamente, o trajeto
de fluxo de liquido quando a pressao dentro do compartimento do ingredien-
te 3 cai abaixo de um valor de limiar. Nesse estado, a placa de abertura 5
fecha, efetivamente, o compartimento de ingrediente 3 como os orificios na
placa de abertura 5 serao bloqueados pelo liquido puxado e mantido pelo
efeito capilar.

Assim, os orificios capilares permitem uma rapida liberacéao de
pressao e iréo, entéo, bloquear o gotejamento pelo efeito capilar.

A valvula antigotejamento abre o trajeto de fluxo de liquido atra-
ves da placa de abertura 5 em pressOes mais elevadas dentro da camara de
ingrediente 3.

Isso permite uma distribuicdo mais rapida. Porém, também se
pode imaginar um membro de abertura usando apenas orificios capilares e
nenhuma valvula antigotejamento.

Portanto, uma capsula com orificios capilares com ou sem véalvu-



10

15

14

la deve ser protegida.

De outro modo, um meio de valvula para controlar a liberacao de
bebida pode ser formado como uma valvula de borracha elastica como parte
de, ou uma insergédo que separa o compartimento e a saida. Um filtro pode,
adicionalmente, ser inserido entre a susbstancia e a insergao para filtrar a
bebida. Por exemplo, a insercéo pode compreender uma valvula com pelo
menos uma fenda ou pequeno orificio, que abre a um certo limiar de pressao
no compartimento para controlar a liberagao da bebida a uma pressao dese-
Jada e fecha quando a pressao no compartimento cair sob a pressao de a-
bertura. Exemplos possiveis de cartuchos com uma valvula sao descritos na
US2002/0078831 ou EP 1579792. A insercdo pode compreender orificios
capilares adicionais, colocados em paralelo a valvula através da insergao.
Os orificios capilares servem, principalmente, aqui também para liberar a
pressao dentro do compartimento da capsula no final do processo de produ-
¢ao de bebida para impedir o refluxo do liquido (que pode estar contamina-

do)através do orificio de injecéo na face superior da capsula.
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REIVINDICACOES

1. Cépsula (1) que contém ingredientes para a producédo de uma
bebida, em que os ingredientes sé&o alojados em um compartimento (3), em
gue a capsula (1) compreende uma placa de abertura (5), com contorno,
projetada para abrir uma face (4) do compartimento do ingrediente (3) quan-
do a presséao interna do compartimento do ingrediente (5) pressiona a face
contra a placa de abertura (5) da capsula (1), caracterizada pelo fato de que
a placa de abertura (5) € provida de um ou varios orificios capilares (100,
101, 102, 103) que conectam dois lados opostos (104, 105) da placa de
abertura (5).

2. Capsula (1), de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
pelo fato de que os orificios (100, 101, 102, 103) tém um diametro entre 0,1
e 0,7 mm.

3. Céapsula (1), de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracteri-
zada pelo fato de que 1 a 10, preferivelmente 2 a 5 orificios (100, 101, 102,
103) séo providos.

4. Cépsula (1), de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizada pelo fato de que o(s) orificio (s)pode(m)ser provi-
do(s)em partes de reentrancia da face da placa de abertura voltada para a
face da placa de abertura (5)voltada para a face de compartimento a ser
aberta.

5. Céapsula (1), de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizada pelo fato de que o(s) orificio(s) é(séo) dispos-
to(s)em um padréo periddico sobre a placa de abertura.

6. Capsula (1), de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizada pelo fato de que a placa de abertura (5)é uma parte
de ou é provida de meios de valvula.

7. C4psula (1), de acordo com a reivindicacdo 6, caracterizada
pelo fato de que os meios de valvula sédo projetados para

- a abertura de um trajeto de fluxo liquido entre a periferia da
placa de abertura (5) e a parede da capsula (1), contanto que a pressao den-

tro do compartimento do ingrediente exceda um valor de limiar e
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- o fechamento do trajeto do fluxo de liquido quando a presséao
dentro do compartimento cair abaixo do valor de limiar.

8. Capsula (1), de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizada
pelo fato de que o meio de valvula compreende um labio flexivel provido na
periferia da placa de abertura (5).

9. Capsula, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes an-
teriores, caracterizada pelo fato de que a placa de abertura é suportada por
uma parede externa da capsula.

10. Capsula contendo ingredientes para produzir uma bebida,
em que os ingredientes sdo alojados em um compartimento, em que a cap-
sula compreende uma inser¢do colocada entre 0 compartimento e uma sai-
da, em que a insercdo compreende, ou é parte, de um meio de valvula, ca-
racterizada pelo fato de que a insercdo é provida de um ou varios orificios
capilares que conectam dois lados opostos da insercéo.

11. Capsula, de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizada
pelo fato de que os meios de valvula sdo projetados para abrir um trajeto de
fluxo de liquido entre a periferia da insercdo e a parede da capsula, contanto
gue a pressao dentro do compartimento de ingrediente exceda um valor de
limiar, e fechar o trajeto de fluxo de liquido quando a pressdo dentro do
compartimento do ingrediente cair abaixo de um valor de limiar.

12. Capsula, de acordo com a reivindicacdo 10 ou 11, caracteri-
zada pelo fato de que a insercdo é uma placa de abertura projetada para
abrir uma face do compartimento do ingrediente quando a pressao dentro do
compartimento do ingrediente pressionar a face contra a placa de abertura

da capsula.

Peticdo 870180021433, de 16/03/2018, pag. 5/9
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FIG 3

FIG 4
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FIG 7
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FIG 10
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