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Snimaé¢ kmitani s pfitlaénym pouzdrem ; "

(57) Anotace: [ T=: 8 z
Snima¢ kmitani je opatfen pfitlaénym k= YA\ % 5
pouzdrem /2/ a nepfimym nebo pifimym o~ \ é g
upeviiovacim prostfedkem, ktery je veden / 4
centralnim vybranim /12/ v pfitlaéném wu s ¢ \ 23
pouzdru /2/. Pfitla¢né pouzdro /2/ je dose- 22 30 1

L daci plochou /3/ upevnéno k soudasti zpiiso-
bujici kmitani. Pod krouikem /20/ se zavi-
tem, popiipadé pod privarenou talifovou pru-
Zinou /8/, je na pfitlatném pouzdru /2/
usporadana seismicka hmota /7/, upevnéna
tlakem pruziny /8/, ktera je uspoiadana nad
snimacimi prostfedky /6/. Seismicka hmota
/7/ a snimaci prostredky /6/ dosedaji na ,

. osazeni /13/ pritlaéného pouzdra /2/. Pfi-
tlatné pouzdro /2/ je opatieno alespon jed-
nim obvodovym vystupkem /23/ s alespoinl
jednim axidlnim vybranim, ktery, popfipadé v
kombinaci s vloZzenym krouzkem /21/ opatre-
nym doli zanutym lemem /22/, tvofi tésnici
labyrint.
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Snima¢ kmitdni s pritla¢nym pouzdrem

- Oblast techniky

Vyndlez se tyka snimac¢e kmitani s pritlacnym pouzdrem, s
neprimym nebo pFimym upeviiovacim prostfedkem, ktery je veden
centralnim vybranim v pritlac¢ném pouzdru a pritlacné pouzdro
je dosedaci plochou upevnéno k soucdsti zpusobujici kmitani,
se snimacimi prostredky, které Jjsou na pritlaé¢ném pouzdru
upevnény radidalné vné pod axidlnim predpétim, s krouZkem se
zavitem jako dorazem, upravenym na pritlac¢ném pouzdru, pro
seismickou hmotu, upevnénou tlakem pruziny, ktera je
usporadana nad snimacimi prostredky, pric¢emZ seismickd hmota
a snimaci prostredky dosedaji na osazeni pritla¢ného pouzdra,
as plastovym télesemn, vyrobenym vstrikovym litim
a usporadanym kolem pritlac¢ného pouzdra.

Dosavadni stav techniky

Ze spisu DE-0S 44 03 660 je znamy snima¢ kmiténi s
pritlaé¢nym pouzdrem, ktery se pouZivd u ¢idel Kklepdni pro
spalovaci mbtory. Snima¢ kmitdni se dosedaci casti upevni na
soudasti, jejiz kmitadni md byt snimdno. Mezi kmitédni, ktera
maji byt snimdna, patri hluk pochézejici'ze spalovaciho motoru
pri provozu, ktery Jje prenasen pritlaénym pouzdrem do
piezokeramického snimace kmitéani a preménovan na
vyhodnotitelny vystupni signdl snimac¢e kmitdni, snimajiciho
klepani motoru. Zpusob umisténi, respektive upnuti, tohoto
snimac¢e v pritlac¢ném pouzdru a upevnéni na kmitajici soucasti
md v tomto pripadé velky vliv jak na zpﬁsob. vyroby, tak i na
eventudalni chyby méreni a poruchy v pf¥ipojeném vyhodnocovacim

obvodu pri provozu.
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Znamé pritlacéné pouzdro snimac¢e kmitani je pritom
zpravidla provedeno z velmi odolného a tvrdého materidlu, jako
napriklad 2z oceli, aby méreni byla co nejpresnéjsi i pri

relativné velkych tlacich a vysokych teplotdch. Téleso, VvV némz

‘je pritla¢né pouzdro a_ vlastni ¢idlo spole¢né s upinacimi =

prostredky zalito, je zpravidla provedeno z plastu, napriklad
z polyurethanu (PUR) nebo 2z polyamidu zesileného sklenénymi
vlakny (PA66 GF35). Napriklad =ze spisu EP 0 211 019 Bl je
znamé, Ze tyto razné dily mohou byt navzdjem spolu pevné
spojeny vhodné vytvorenymi zavity, popripade tésnicimi
labyrinty, a toto spojeni neni podstatné ovlivhovano ani
teplotami.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky odstranuje snimac kmitdni
s pritlaénym pouzdrem, s neprimym nebo primym upeviovacim
prostredkem, ktery je veden centralnim vybranim v pritlac¢ném
pouzdru a pritla¢né pouzdro Jje dosedaci plochou upevnéno
k soucasti zplUsobujici kmitdni, se snimacimi prost¥edky, které
jsou na pritlac¢ném pouzdru upevnény radiélné vné pod axidlnim
predpétim, s krouZkem se zavitem jako dorazem, upravenym ha
pritla¢ném pouzdru, pro seismickou hmotu, upevnénou tlakem
pruziny, kterd je uspordddna nad snimacimi prostredky, pricemz
seismickd hmota a snimaci prostredky dosedaji na osazeni
pritlacného pouzdra, a s plastovym télesem, vyrobenym
vstrikovym 1litim a wusporaddanym kolem pritlaéného pouzdra,
podle vynalezu, jehoZz podstatou je, Ze na obvodu osazeni je
usporadan alespon jeden obvodovy vystupek, ktery spolu
s plastem télesa  vstriknutym pri vstrikovém 1iti tvori

labyrintové tésnéni.

Vyhodou snimac¢e kmitani podle vyndlezu je, Ze pritlacéné
pouzdro, Kkteré je s vyhodou provedeno 2z kovu, tvori

prostrednictvim radidlniho obvodového vystupku, upraveného na




dolnim osazeni, labyrintové tésnéni, Kkteré se pri vstrikovani
plastu, napriklad polyurethanu nebo polyamidu, do formy pro
zaliti pritlac¢ného pouzdra, timto plastem vyplni. Plast pritom
obklopuje rovnézZ vystupky, popripadé i axidlni prohloubeni ve

vystupcich na obvodu pritla¢ného pouzdra, podle ndrokd 2 a 3,

a zpUsobuje to, Ze po vytvrzeni plastu vznikne tésny uzaveér

mezi télesem a pritlacénym pouzdrem.

ProtoZe v mnoha pripadech pouZiti snimade kmitéani,
napriklad jako snimace Kklepani spalovaciho motoru, existuje
nebezpe¢i v tom, 2e do télesa mohou vniknout agresivni
kapaliny, je vytvoreni dobrého utésnéni velmi dulezité. Dale u
téchto pripadd pouziti dochdzi i k velkym teplotnim vykyvim,
které pri raznych koeficientech roztaZnosti pritlaéného
pouzdra a télesa mohou zplUsobit vznik mezery mezi télesem a
pritlaécnym pouzdrem, které je vétsinou provedeno z kovu. Tim,
Ze vrstva plastu obklopuje tyto vystupky, tvo¥ici tésnici
labyrint, je wvzniku uvedené mezery Jjednoduchym zpusobem
zabranéno.

Pomoci jednoduchého provedeni vyndlezu podle naroku 4 je
mozZno prostrednictvim vloZeného krouzku, zahnutého na vnéjsim
okraji smérem doli do tvaru valce, rovnéZ vytvorit tésnici
labyrint na dolnim osazeni pritlaéného pouzdra. Rovnéz
‘kombinace vlozZeného krouzZku s vystupky na osazeni pritlaéného
pouzdra podle naroku 5 znamena vyhodné dosaZeni utésnéni
pritla¢ného pouzdra.

Podle dalsiho vyhodného provedeni snima¢e Kkmitdni podle
vynalezu je rovnéZ oblast nad upnutim snimacich prostredki
vytvorena jako tésnici labyrint, takZe i zde plastové téleso
pevné a tésné uzavira pritlaéné pouzdro. V tomto pripadé mazZe
byt pritla¢né pouzdro jednoduse vyrobeno protlacovanim,
protoZe pro vyrobu 2zavitl neni zapotrebi 2adného triskového

obrabéni. Doraz pro upnuti snimacich prostredki se u téchto




provedeni vytvori tak, Ze pruzina se svari s pritladénym
pouzdrem, s vyhodou laserovym svarenim.

Dalsi vyhodnd provedeni jsou uvedena ve vedlejsich

Prehled obrdzkl na vykresech

Vynalez bude ddle bliZe objasnén na prikladech provedeni
podle priloZenych vykresu, na nichz

obr. 1 znazornuje podélny rez snimacem kmitani s
pritlacénym pouzdrem s obvodovymi vystupky a s -vloZenym
krouzkemn,

obr. v detailu fez pritla¢nym pouzdrem,
obr. az 5 ruzna vytvoreni vystupka,

podélny rez snimacem kmitdni a

2
3

obr. 6 v detailu dva pohledy na vlozZeny krouzek,
obr. 7
8

obr. v detailu ¥ez pritlaénym pouzdrem s vystupkem

privarenym laserem.

Priklady provedeni vyndlezu

Na obr. 1 je znazornén snimac¢ kmitdni jako ¢idlo klepani
s télesem 1 pro spalovaci motor, pricemz v télese 1 je’
usporddadno ~pritlacné pouzdro 2, které svou dolni dosedaci
plochou 3 dosedd na neznazornény blok motoru, jehoZ kmitdni ma
byt snimdno. Na vnéjsim obvodu pritlaéného pouzdra 2 jsou
postupné od dosedaci plochy 3 uspordddny tyto souddasti:
izolac¢ni krouzZek 4, kontaktni krouzek 5, piezokeramicky
krouzek 6 jako snimaci prostredek a nad nim opét dalsi
kontaktni krouZek 5 a dalsi izolaéni KkrouZek 4. Na toto
usporadani je nasazena seismicka hmota 7, ktera
prostrednictvim talifové pruZziny 8 a krouZku 20 se =zaviten,
nasroubovaného nad ni ve sméru k seismické hmoté 7 a

piezokeramickému krouzku 6, vytvari predpéti.
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Mezi dolnim kontaktnim KkrouZzkem 5 a osazenim 13 je
usporadan vloZeny krouZek 21, JjehoZ cely vnéjsi obvod je
zahnut smérem dolu a tvori 1lem 22, ktery spolec¢né s obvodem

pritlacného pouzdra na osazeni 13 tvori tésnici labyrint.

Kontaktni_ krouZek 5 _miZe. .byt . . rovnéZ proveden. .s_vloZenym

krouzkem 21 jako Jjedind soucdst. Na obvodu osazeni 13 jsou

upraveny dale obvodové vystupky 23.

v integrovaném' pripojovacim dilu 10 télesa 1,
sestdvajiciho 2z plastu, napriklad z polyurethanu (PUR) nebo
polyamidu (PA66  GF35) vyztuzZeného sklenénymi v1lakny,
a vyrobeného zejména vstrikovanim do formy, Jje =zalit
pripojovaci kabel 11. Vodic¢e pripojovaciho kabelu 11 jsou

spojeny s obéma kontaktnimi krouzky 5 na obou stranach

piezokeramického krouzku 6 a prendseji elektrické napét

ll
které vznika tlakovym namdhdnim piezokeramického krouZku 6.
Centrdlnim vybranim, respektive dirou 12, v pritlac¢ném pouzdru
2 prochdzi neznazornény upeviiovaci Sroub, pomoci néhoZ se
¢idlo klepani pripoji neprimo nebo primo k bloku spalovaciho
motoru.

Pri montazi ¢idla klepani se cely kroutici moment,
vyvozeny upeviiovacim s$roubem, prendsi na pritla¢né pouzdro 2,
to znamena, Ze upevnénim ¢idla klepdni nepusobi na
piezokeramicky krouzZzek 6 Zadna sila. Sila potr¥ebna pro
predpéti se vyvodi v tomto pripadé tim, Ze po zasSroubovani
krouzku 20 se zavitem pritlacuje talirovd pruzina 8 celé
uspordddani s izola¢nim krouzkem 4, kontaktnim krouzZkem 5,
piezokeramickym krouZkem 6 a seismickou hmotou 7 na
osazeni 13 pritlaéného pouzdra 2 a timto zplsobem jsou tyto
podstatné soucdsti snimace kmitdni pridrZovany ve své

pocatecni poloze.

'Sila pro vyvozeni predpéti se zvoli tak velka, aby na
piezokeramicky krouZek 6 puisobily u¢inné axidlni sily, které




nezplisobi trvalé zhorseni jeho elektrického signdlu, pricemz
tyto axidlni sily budou pri montazi soucasné prakticky
nezadvislé na tepelném roztaZeni a nutném pomérném stlacdeni
pritlaéného pouzdra 2. Impulsy vytvar¥ené seismickou hmotou 7
primo  uUmérné = s _ kmitdnim _ spalovaciho . motoru se
v piezokeramickém krouzku 6 preménuji na napétové impulsy,
které jsou zaznamenavany vhodnym méricim pristrojem, a jsou

popripadé vedeny do ridiciho pristroje.

Na - obr. 2 je zndzornéno v Yrezu pritlacné pouzdro 2, u
néhoZz lze 2zretelné rozeznat zejména obvodové vystupky 23 na
4,

osazeni 13. Na obr. 3 je zndzornéno axialni prohloubeni
provedené v obvodovém vystupku 23 na jeho horni strané, na
obr. 4 Jje dale znazornéno pridavné axidlni prohloubeni 25
obvodového vystupku 23 a na obr. 5 pouze pridavné axialni

prohloubeni 25.

Na obr. 6 Jje znazornén v pludorysu a vV Yezu vlozZeny
krouZek 21, pricéemZz zejména v Yezu je dobre patrny lem 22

vytvoreny zahnutim vnéjsiho obvodu vloZeného krouzZku 21.

KdyZ pri zalévani pritlaéného pouzdra 2 vst¥ikovanim do
formy pri vyrobé télesa 1 vnikne hmota plastu mezi obvod
pritla¢ného pouzdra 2 lem 22 vlozZeného krouzku 21, vytvofi'se
v tomto misté tésnici 1labyrint, ktéry zarucuje velmi dobré
utésnéni celého ﬁspofédéni, upevnéného krouzZkem 20 se zavitem.
RovnéZ  teplotni vykyvy, vyvolané ruznymi soucdiniteli
roztaZnosti, nezplisobi v disledku vytvoreni labyrintu, zejména
tehdy, kdyZ jsou na obvodovém vystupku 23 vytvorena axidlni
prohloubeni 24, 25, vznik Stérbin ¢i mezer, kterymi by mohla
vnikat vlhkost.

Provedeni snimac¢e kmitani podle obr. 7 obsahuje pritlacné
pouzdro 2 s axidlnim vystupkem 30, usporddanym nad dorazem pro

snimaci prostredky, tvorené piezokeramickym KkrouZkem 6,




pricemZz tento axidlni vystupek 30 po zaliti plastem tvori svym
vnéjsim prohloubenim tésnici labyrint stejnym zplsobem jako u
vysSe popsanych provedeni. U provedeni podle obr. 7 je talirova
pruzina 8 laserové svarena s pritlaénym pouzdrem 2 svarem 31,
takZe tvori doraz pro piezokeramicky krouéek 6.
Na obr. 8 3je v rezu znazornéno zvlastni provedeni
pritlaéného pouzdra 2 s detailnim zobrazenim tésnicich
labyrintd u vystupka 23 a 30. Vzhledem k jednoduchému
provedeni a k nepritomnosti zavitl, nebot v tomto pripadé neni
zapotrebi usporadani krouZku se zavitem, je pritlac¢né pouzdro

2 vyrobeno protlacovanim.
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1. Snimac¢ kmitani s pritlaénym pouzdrem, s neprimym nebo
primym upeviiovacim prost¥edkem, Kktery je veden centralnim
vybranim . (12) v pritlac¢ném pouzdru .(2) a. _pritlaéné.pouzdro
(2) je dosedaci plochou (3) upevnéno k soudéasti zpﬁsobujici‘
kmitdni, se snimacimi prostredky (6), které jsou na pritladném
pouzdru (2) upevnény radidlné vné pod axidlnim predpétim,
s krouZkem se zavitem jako dorazem, upravenym na pritlaéném
pouzdru (2), pro seismickou hmotu (7), upevnénou tlakem
pruziny (8), kterda Jje wusporaddna nad snimacimi prostredky
(6), pricemZ seismicka hmota (7) a snimaci prostredky (6)
dosedaji na osazeni (13) pritlacéného pouzdra (2),
as plastovym télesem (1), vyrobenym vstrikovym 1litim
a uspofédanym kolem pritlaéného pouzdra (2), vy zna é&u -
jici s e t i m, Ze na obvodu osazeni (13) je usporadan
alespon jeden obvodovy vystupek (23), ktery spolu s plasten
télesa (1) vstriknutym pri vstrikovém 1liti tvori labyrintové
tésnéni.

2. Snima¢ kmiténi podle ndroku 1, vy zna c¢u jici
s e t i m, Ze na obvodovém vystupku (23) je upraveno rovnéz
obvodové axidlni prohloubeni (24), které je pfivracené ke
snimacim prostredkim (6).

3. Snima¢ kmitdni podle ndroku 1 nebo 2, vy zna & u -
jici se tim, Ze na obvodovém vystupku (23) je
upraveno rovnéZ obvodové axialni prohloubeni (25), které je

provedeno na strané odvracené od snimacich prostredka (6).

4. Snima¢ kmitdni s pritlaénym pouzdrem, s neprimym nebo
primym upevrniovacim prostredkem, ktery je veden centrialnim
vybranim (12) v pritla¢ném pouzdru (2) a pritlaéné pouzdro
(2) je dosedaci plochou (3) upevnéno k soucdsti zpusobujici
kmitdni, se snimacimi prostredky (6), které jsou na pritlaéném




pouzdru (2) wupevnény radidlné vné pod axidlnim predpétim,
s krouzkem se zavitem jako dorazem, upravenym na pritlacném
pouzdru (2), pro seismickou hmotu (7), upevnénou tlakem

pruZziny (8), kterd je uspordddna nad snimacimi prost¥edky

(6),. pricemZ seismicka. . hmota . (7). a-snimaci - prostredky (6) -
dosedaji na osazeni (13) pritlacéného pouzdra (2),
as plastovym télesem (1), vyrobenym vstrikovym litim

a usporadanym kolem pritlac¢ného pouzdra (2), vy zna ¢ u -
jici s e t inm, Z2e mezi snimacimi prostredky (6)
a osazenim (13) je usporadan  vloZeny KkrouzZek (21), ktery
radialné vné ve tvaru dutého valce 'pfesahuje's odstupem pres
obvodovou plochu osazeni (13) a spoledné s plastem té&lesa (1),

vstriknutym pri vstrikovém liti, tvori. labyrintové tésnéni.

5. Snima¢ kmitadni podle jednoho z narokl 1 azZz 3, vy -
znac¢cuijici s e tim, Ze mezi snimacimi prostredky
(6) a osazenim (13) je usporddan vlozZeny krouzek (21), ktery
radialné vné ve tvaru dutého valce presahuje s odstupem pres
obvodovou plochu osazeni (13) a spole¢né s plastem télesa
(1), wvstriknutym pri vstrikovém 1liti, tvori labyrintové

tésnéni.

6. Snima¢ kmitani podle naroku 5, vy znac¢ujici
s e t i m, 2e vloZeny krouZek (21) a kontaktni krouZek (5)

tvori jednu soucast.

7. Snima¢ kmitdni podle jednoho z ndroku 1 az '6, vy -
znacujici se t i m, 2e pritladné pouzdro (2) je

provedeno z oceli (oceli/mosazi).

8. Snimac¢ kmitdni s pritlacénym pouzdrem, s nepfimym nebo
primym upeviiovacim prostfedkem, ktery je veden centralnim
vybranim (12) v pritla¢ném pouzdru (2) a pritlaédné pouzdro
(2) je dosedaci plochou (3) upevnéno k souddsti zpusobujici
kmitédni, s dorazem, upravenym na pritlaédném pouzdru (2), pro
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seismickou hmotu (7), upevnénou tlakem pruziny (8), ktera je
usporaddana nad snimacimi prostredky (6), pricemZ seismicka
hmota (7) a snimaci prostredky (6) dosedaji na osazeni (13)

pritlaédného pouzdra (2), se snimacimi prostredky (6), které

_ jsou na _pritlaéném pouzdru_ (2) upevnény radidlné vné pod

axidlnim predpétim, a s plastovym télesem (1), vyrobenym
vstrikovym litim a usporadanym kolem pritlaéného pouzdra (2),
vyznac¢cuijici s e timnm, 2e na obvodu osazeni
(13) a pritlaéného pouzdra (2) Jje Vv oblasti nad dorazem
upraven alespon Jjeden obvodovy vystupek (23, 30) s axialnim
prohléubenim, ktery spolu s plastem télesa (1) vstriknutym pri
vstrikovém 1liti tvori vidy labyrintové tésnéni, pricemzZz doraz
je tvoren pruzinou (8) svarenou s pritlaénym pouzdrem (2) na

jehb obvodu.

9. Snimaé kmitdni podle naroku 8, vy znac¢ujici
s e t i m, 2e pruzina (8) je svarena s pritlaénym pouzdrem
(2) laserem (31).

10. Snima¢ kmitdni podle naroku 8 nebo 9, vy zna cu -
jici s e t i m, Ze pritlaéné pouzdro (2) Jje dilem

vyrobenym protlacovanim.

11. Snima¢ kmitadni podle jednoho z ndaroka 1 aZz 10, vy -
znac¢ujici s e t i m, Ze plastem télesa (1) je
polyurethan (PUR). ' ’

12. Snima¢ kmitani podle jednoho z néaroku 1 az 10, v y -
znacujici s e t i m, 2Ze plastem télesa (1) Je
polyamid (PA66 GF35) zesileny sklenénymi vlakny.

13. Snima¢ kmitédni podle jednoho z naroku 1 aZ 12, Vv y -
znacujici s e t i m, Ze snimacim prostfedkem (6)

je piezokeramicky krouzZek.




14. Snimad kmitdni podle jednoho z narokd 1 a2 15; v y -
znacujici s e t i m, Ze kmitajici soucdsti je blok

spalovaciho motoru.

|




“'izolaéni krouzZek 4"

—13.—

Seznam vztahovych znadek

téleso 1
pritlaéné pouzdro 2
dosedaci plocha 3

kontaktni krouzZek 5
piezokeramicky krouZek 6
seismicka hmota 7
tali¥ova pruzina 8
pripojovaci dil 10

pripojovaci kabel 11 ”ﬂ_,wﬂ—”"\
. . . . - . . -\l\éd -

dira 12

—
osazeni 13 | )ALQwUSVWZ \
krouzek 20 se zavitem b mgAﬂﬁkﬁfa X
vlozZeny krouzZek 21 ' \,d_,9234~’““
lem 22 4 .6 jli@z .
obvodovy vystupek 23 3 -
axidlni prohloubeni 24, 25 \ gﬁoﬁ
axialni vystupek 30 ' ’ - \
svar 31 "L %1_9 S{X \

2 .
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