SK 1233-2001 A3

SLOVENSKA REPUBLIKA ,
ZVEREJNENA
[ 4 r v
19) SK PATENTOVA PRIHLASKA
(22) Datum podania prihlasky: 23. 2. 2000
(31)  Cislo prioritnej prihlasky. 199 09 270.2
(32) Détum podania prioritnej prihlasky: 3. 3. 1999
(33) Krajina alebo regionélna
organizicia priority: DE
(40)  Datum zverejnenia prihlaSky: 7. 1. 2002
Vestnik UPV SR ¢&.: 1/2002
. (62)  Cislo pdvodnej prihlasky
URAD . v pripade vylu¢enej prihlagky:
Sffg&?gwi“o 86)  Cislo podania medzindrodnej prihlatky
SLOVENSKEJ REPUBLIKY podl'a PCT: PCT/EP00/01474
@87 Cislo zverejnenia medzinérodnej prihlasky
podl'a PCT: W000/52086

(11),(21) Cislo dokumentu:

1233-2001

(13)  Druh dokumentu: A3
(51) mIt.CL7:

C08J 9/00

(71)  Prihlasovate]: HENKEL TEROSON GMBH, Heidelberg, DE;

(72) Pévodca: Reitenbach Dirk, St. Leon-Rot, DE;
Muenz Xaver, Heidelberg, DE;

(74) Zastupca: Majlingova Marta, Ing., Bratislava, SK;

(54) Nazov. Teplom tvrditel'ny, termicky expandovatel’ny tvarovany vyrobok, jeho pouZitie, spésob vystuZovania a/alebo

zosiliiovania &asti karosérie a vozidlo alebo kovovi sutiastka s jeho obsahom

(57) Anotécia:

Teplom tvrditel'né, termicky expandovatel'né tvarované vy-
robky je mozné vyrobit' zo zmesi zloZenej z minimélne
jednej reaktivnej Zivice, jednej kvapalnej reaktivnej Zivice,
jednej flexibilne pdsobiacej reaktivnej Zivice, ako aj Zivic
a/alebo urychl'ovatov, alebo rozpinacich prisad. Tieto tva-
rované vyrobky si vhodné na vystuZovanie a/alebo zosil-
fiovanie tenkostennych kovovych konstrukcif, ako aj na vy-
stuZovanie dutych kovovych Pahkych kon3trukcii. Oproti
znamym teplom tvrditel'nym, termicky expandovatelnym
tvarovanym vyrobkom majii predloZené tvarované vyrobky
lepSiu tvarovani stalost’ v nevytvrdenom stave, ako aj niz-
ku lepkavost’ povrchu a pri ich vytvrdzovani vzniki mini-
malny zipach.
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Teplom tvrditelny, termicky expandovatelny tvarovany vyrobok, jeho pouZitie,
spdsob vystuZovania a/alebo zosilfiovania ¢asti karosérie a vozidlo alebo kovova

sUciastka s jeho obsahom

Oblast techniky

Vynalez sa tyka teplom tvrditefnych, termicky expandovatelnych, pri izbovej
teplote nelepivych tvarovanych vyrobkov, ich pouZitia ako aj spésobu vystuZovania

a/alebo zosililovania ¢asti karosérie.

DoterajSi stav techniky

Kovové lahké konStrukéné &asti pre konStantne rozmerovo stalu sériova
vyrobu s ur€enou tuhostou a Struktirnou stalostou su vyzadované stale Castejsie.
Najmé vo vyrobe automobilov existuje z dévodu Zelaného zniZenia hmotnosti
potreba kovovych lahkych konstrukénych Casti z tenkostennych plechov, ktoré
napriek tomu maji dostatoéna tuhost a Strukturnu stalost.

EP-A-0 798 062 navrhuje sucasti z kovového penového materialu, u ktorych
sa kovovy penovy material vyrobi z kovového praSku a rozpinacej prisady a
pripadne sa medzi masivnymi kovovymi plechovymi ¢astami vytvaruje v lise pri
vysokej teplote a vysokom tlaku. Takyto spdsob je vhodny len pre studasti velkého
formatu, ktoré sa vyrobia oddelene mimo montaznej linky vozidla a nasledne vioZia
do normalneho montéZneho procesu. Vnesenie a napenenie kovovych penovych
materialov nie je za podmienok procesu normainej montaznej linky vozidiel mozné.

US-A-4,978,562 opisuje S3pecificky lahky, zosilneny dverovy nosnik z
kompozitného materialu zlozeného z kovovej rary, ktora je Ciastoéne naplnena
Specificky lahkym polymérom s bunkovou S$truktirou. Je navrhované zmiesat
tvrditefné Zivice na baze epoxidovych Zivic, vinylesterovych Zivic, nenasytenych
polyesterovych 2Zivic a polyuretanovych Zivic so zodpovedajticimi tvrdivami, plnivami
a Cinidlami tvoriacim bunkov( Struktaru v extrudéri, tito zmes nechat’ vytvrdnit' do
jadra a takto vniest do kovovej rary, takze sa jadro v rure fixuje pomocou trecich sil
alebo mechanicky. Alternativne je mozné vyrobit polyméme jadro z kvapalného
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alebo pastovitého polymeérneho materialu odlievanim a vtlagit ho do rary. Reaktivne,
teplom tvrditelné a termicky expandovatefné tvarované vyrobky nie st uverejnené.

US-A-4,769,391 opisuje predtvarovanu vsuvku z kompozitu na vioZenie do
dutého Struktarneho telesa. Tato vsuvka obsahuje mnoZstvo termoplastickych
granulatov zo zmesi termoplastickej Zivice a neexpandovanych, expandovatefnych
guliek s mikrodutinami a matrixu z expandovaného polystyrénu, ktory obsahuje
uvedené granulaty. Termoplasticka Zivica granulatov méze byt pritom termoplast,
ako napriklad termoplasticky polyester, alebo mdze byt teplom tvrditelna epoxidova
zZivica. Po vlozeni vsuvky do vypliiovaného dutého telesa sa stéiastka zohreje na
teplotu, ktora spdsobi ,odparenie” expandovaného polystyrénu — odparenie tu
znamena odburanie expandovaného polystyrénu na tenky film alebo sadze.
Sucasne expanduju termoplastické zrna granulatu a pripadne vytvrdnu, priGom
podfa stupiia expanzie granulatu zostanu zachované viac-menej velké dutiny medzi
jednotlivymi expandovanymi asticami granulatu.

Analogickym spdsobom opisuje US-A-4,861,097 a US-A-4,901,500 Specificky
fahké kompozitové nosniky z penovych polymérov a kovovej Struktiry na zosilnenie
dveri vozidiel. Podla tejto nauky sa vytvori polymérne jadro najskdr zhotovenim
kvapalného alebo pastovitého stuZujiceho materialu, ktory sa nasledne vstrekuje
alebo nalieva do kanalikovej Struktiry a nasledne sa vytvrdi. Potom sa toto
vytvrdnuté jadro vioZi do kovovej dutej Struktiry. Alternativne je mozZné jadro
vytvarovat alebo vstrekovanim vopred odliat a nasledne viozit do dutiny,

WO 89/08678 opisuje spbsob a kompozicie na zosilnenie Strukturnych
prvkov, pricom polymérny stuZujici material je dvojzlozkovy epoxysystém, u ktorého
je jednou zloZzkou hmota podobna cestu na baze epoxidovych Zivic a druhou
ZloZkou je zmes plniv, farebného pigmentu ako aj kvapalného tvrdiaceho &inidla
cestovitej konzistencie. Bezprostredne pred naplnenim stuzujuceho materialu do
dutej Struktury sa obidve zloZky zmie3aju, vnest do dutej Struktiry a vytvrdia,
priéom dutu Strukturu je mozné pripadne predhriat.

WO 96/37400 opisuje stuzujuci atvar v tvare W, ktory obsahuje termicky
expandovatelny, zivicovy material a ktory sa pred vytvrdnutim vklada do
vypliiovanych dutin. Stuzovany polymérny matrix pozostava vyhodnejsie z jedno-
zZlozkového, systému podobného cestu obsahujliceho epoxidovi Zivicu, akrylnitril-
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butadiénovy kaucuk, plniva, velmi pevné skienné guf6cky, tvrdivo ako aj urychlovaé
a rozpinaciu prisadu na baze azozli€eniny alebo hydrazidovej zli&eniny.

WO 98/15594 opisuje penové produkty na pouzitie v automobilovom
priemysle na baze vyhodnejSie kvapalnych dvojzioZzkovych epoxysystémov, u
ktorych jedna zloZzka sa sklada z kvapalnej epoxidovej Zivice a uhli¢itanov alebo
hydrogenuhli¢itanov kovov a dalSia zlozka sa sklada z pigmentov, pripadne dutych
guldCok ako aj kyseliny fosforeénej. Pri zmieSani obidvoch zloziek tato kompozicia
tvrdne za napenenia. Aplikacie na zosilnenie alebo vystuZenie dutych Struktar nie su
uverejnené.

Polymérne materialy uvedeného stavu techniky nie si vhodné bud na vyrobu
predtvarovanych tvaroviek, ktoré neskor zohriatim termicky expanduju a pritom st
teplom tvrditefné, alebo v pripade, Ze s na tento i¢el vhodné, maju spravidla silne
lepkavy povrch, ktory spdsobuje znecistenie skladovacich ploch, a na druhej strane
viaZze nedistoty a prach. Okrem toho znemoZziiuje lepkavy povrch tychto tvaroviek
manipulaciu a najméa skladovanie, napriklad stohovanie viacerych dielov nad sebou.
Z tohto ddvodu su tvarovky stavu techniky opatrené ochrannou féliou, ktora sa
bezprostredne pred pouzitim odstrani. Takéto ochranné félie zvySuju ale naklady na
vyrobu a pouZitie takychto tvaroviek, k tomu je potrebné ochranni féliu po
odstraneni zlikvidovat, ¢o spdsobuje dodatoéné naklady.

Na zaklade tohto stavu techniky dlohou vynalezu jeke pripravit nelepkavé
tvarovky na zosilnenie a/alebo vystuZenie plechov alebo kovovych dutin, ktoré
e su tvrditefné teplom,

o sl termicky expandovatelné,

e maju dobry vystuZujuci a/alebo posilfiujuci Uéinok na tenkostenné, kovové
Struktdry,

e a pri spracovani, najméd pri vytvrdzovani nespOsobuji Ziadny alebo iba
minimalny zapach.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu su teplom tvrditelné, termicky expandovatelné tvarované
vyrobky, ktoré obsahuji a) minimalne jednu tuhu reaktivnu Zivicu, b) minimalne
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jednu kvapalnu reaktivnu Zivicu, ¢) minimalne jednu flexibilne pdsobiacu reaktivnu
Zivicu, d) minimalne jedno tvrdivo a/alebo urychlovag, e) ako aj rozpinaciu prisadu.

Dalej vynalez poskytuje pouZitie teplom tvrditelnych a termicky expando-
vatelnych tvarovanych vyrobkov na vystuZenie a zosilnenie plo3nych plechovych
Casti a/alebo kovovych dutych Struktar, najmé dutych €asti karosérii ako su ramy
karosérie, nosniky a stipy karosérie vo vyrobe automobilov. Vystuzované a/alebo
zosillované duté Struktary v zmysle predloZzeného vynalezu mézu ale byt aj profily a
rarkové konStrukcie oddelene umiestnené vo dverach, ktoré spdsobuju zlepSenie
ochrany pri boénom naraze.

Dalej vynalez poskytuje spdsob vystuZovania a/alebo zosiliiovania &asti
karosérie, pri ktorom sa v prvom kroku zmieSaju spojivd s plnivami, tvrdivami,
rozpinacimi prisadami ako aj pripadne pigmentmi a viaknami, na o tieto pripadne
lahko zohriaté zmesi su extrudované alebo odliate do foriem. Po ochladeni
tvaroviek na izbovu teplotu sa tieto vobec nelepia na povrchu. Dal3i krok sposobu
podla vynalezu zahffia nanesenie tvaroviek na kovovy substrat alebo vnesenie do
vystuzovanej dutiny, pripadne pri zahriati na oblast maknutia tvarovaného vyrobku,
nasledované zohriatim na teplotu v rozsahu od 110 do 220 °C, pricom objem
tvarovaného vyrobku expanduje o 50 az 100 % a matrix reaktivnej Zivice vytvrdne
na duroplast.

Ako tuhé, kvapalné a flexibilne pdsobiace, reaktivne Zivice je mozné pouzit
principialne polyuretany s volnymi alebo blokovanymi izokyanatanmi, dalej su
vhodné nenasytené polyester/styrénové systémy, polyester/polyolové zmesi, poly-
merkaptany, reaktivne Zivice alebo kau€uky so siloxanovou funkciou, Uplne zviast
vhodné su ale reaktivne Zivice na baze reaktivnych epoxidovych skupin.

Ako epoxidové Zivice je vhodné mnoZstvo polyepoxidov, ktoré maju
minimalne dve 1,2-epoxidové skupiny v molekule. Epoxidovy ekvivalent tychto poly-
epoxidov sa mdze menit od 150 do 50000, vyhodnejsie od 170 do 5000. Poly-
epoxidy mbzu byt principidlne nasytené, nenasytené, cyklické alebo acyklické,
alifatické, alicyklické, aromatické alebo heterocyklické polyepoxidové zlugeniny.
Priklady pre vhodné polyepoxidy zahifiaju polyglycidylétery, ktoré sa vyrabaji
reakciou epichlorhydrinu alebo epibromhydrinu s polyfenolom v pritomnosti alkalii.
Na tento UCel vhodné polyfenoly st napriklad rezorcin, pyrokatechin, hydrochinén,
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bisfenol A (bis-(4-hydroxy-fenyl)-2,2-propan)), bisfenol F (bis-(4-hydroxyfenyl)-
metan), (bis-(4-hydroxyfenyl)-1,1-izobutan, 4,4'-dihydroxybenzofenén, bis-(4-hydro-
xyfenyl)-1,1-etan, 1,5-hydroxynaftalén. DalSie vhodné polyfenoly ako zaklad pre
polyglycidylétery su zname kondenza¢né produkty fenolu a formaldehydu alebo
acetaldehydu typu novolakovych Zivic.

Dalsie principialne vhodné polyepoxidy su polyglycidylétery polyalkoholov
alebo diaminov. Tieto polyglycidylétery si odvodené od polyalkoholov ako je etylén-
glykol, dietylénglykol, trietylénglykol, 1,2-propylénglykol, 1,4-butylénglykol, trietylén-
glykol, 1,5-pentandiol, 1,6-hexandiol alebo trimetylolpropan.

DalSie polyepoxidy su polyglycidylestery polykarboxylovych kyselin, napriklad
z reakcie glycidolu alebo epichlérhydrinu s alifatickymi alebo aromatickymi poly-
karboxylovymi kyselinami ako je kyselina Stavelova, kyselina jantarovéa, kyselina
glutarova, kyselina tereftalova alebo kyselina dimérmastna.

Dalsie epoxidy st odvodené od epoxida&nych produktov olefinicky nenasy-
tenych cykloalifatickych zlti¢enin alebo od prirodnych olejov a tukov.

Mimoriadne vyhodné su epoxidové Zivice, ktoré si odvodené od reakcie
bisfenolu A alebo bisfenolu F a epichlérhydrinu, pri€om kvapainé epoxidové Zivice
st vyhodnejSie na baze bisfenolu A a maju dostatocne nizku molekulovii hmotnost.
Epoxidové Zivice kvapalné pri izbovej teplote maju spravidia epoxidova ekvivalentnu
hmotnost od 150 do priblizne 480, obzvladt vyhodny je rozsah epoxidovej
ekvivalentnej hmotnosti od 182 do 350.

Epoxidove Zivice tuhé pri izbovej teplote je mozné rovnako ziskat z poly-
fenolov a epichlérhydrinu, zvlast vyhodné st Zivice na baze bisfenolu A alebo
bisfenolu F s teplotou topenia od 45 °C do 90 °C, vyhodnejsie od 50 °C do 80 °C.
Od kvapalnych epoxidovych Zivic sa odliSuja v podstate ich vy§§ou molekulovou
hmotnostou, ¢im su tieto pri izbovej teplote tuhé. Podlfa vynalezu maju tuhé
epoxidové Zivice epoxidovi ekvivalentni hmotnost vy$siu ako 400, obzviast
vyhodna je epoxidova ekvivalentna hmotnost od 450 do priblizne 900.

Ako flexibilne pdsobiace epoxidové Zivice je mozné pouzit samo o sebe
zname adukty butadiénakrylinitrilovych kopolymérov zakon&enych karboxylovou
skupinou (CTBN) a kvapalnych epoxidovych Zivic na baze diglycidyléteru bisfenolu
A. Konkrétnymi prikladmi s reakéné produkty prostriedku Hycar CTBN 1300 X 8,
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1300 x 13 alebo 1300 x 15 od firmy B. F. Goodrich s kvapalnymi epoxidovymi
Zivicami. Dalej je mo2né pouzit aj reakéné produkty polyalkylénglykolov zakonce-
nych aminoskupinou (Jeffaminy) s nadbytkom kvapalnych polyepoxidov. Takéto
reakéné produkty st napriklad uverejnené vo WO 93/00381. Principidlne je mozné
ako flexibilne pdsobiace epoxidové zivice podla vynalezu pouZit aj reakéné produkty
prepolymérov s merkaptanovymi funkciami alebo kvapalnych tiokolovych polymérov
s nadbytkom polyepoxidov. Uplne zvlast vyhodné su ale reakéné produkty
polymérnych mastnych kyselin, najma kyseliny dimérmastnej s epichlérhydrinom,
glycidolom alebo najvyhodnejsie diglycidyléterom bisfenolu A (DGBA).

Pretoze tvrditené tvarované vyrobky podfa vynalezu su vytvorené ako
jednoziozkové a maju byt tvrditefné teplom, obsahuju dalej tvrdivo a/alebo
dodato¢ne jeden alebo viaceré urychlovace.

Ako termicky aktivovatelné alebo latentné tvrdiva pre epoxidovy Zzivicovy
spojovaci systém zloZzeny zo zloziek a), b) a c) je mozné pouzit guanidiny,
substituované guanidiny, substituované mocoviny, melaminové Zivice, derivaty
guanaminu, cyklické terciarne aminy, aromatické aminy a/alebo ich zmesi. Pritom
modzu byt tvrdiva pouzité vo vytvrdzovacej reakcii v stechiometrickom mnoZstve,
pésobit mdzu ale aj katalyticky. Prikladom substituovanych guanidinov s
metylguanidin, dimetylguanidin, trimetylguanidin, tetrametylguanidin, metylizo-
biguanidin, dimetylizobiguanidin, tetrametylizobiguanidin, hexametylizobiguanidin,
hepametylizobiguanidin a obzvlast kyanuguanidin (dikyandiamid). Ako zastupcovia
vhodnych derivatov guanidinu s uvedené alkylované benzoguanaminové Zivice,
benzoguanaminové Zivice alebo metoxymetyletoxymetylbenzoguanamin. Pre
jednozlozkové, teplom vytvrdzovaneé tavné lepidla s samozrejme kritériom vyberu
nizka rozpustnost tychto latok pri izbovej teplote v systéme Zivic, takze tu su
vyhodné tuhé, jemne zomieté tvrdiva, vhodny je najméa dikyandiamid. Tymto je
zarucena dobra stabilita kompozicie pri skladovani.

Dodato¢ne alebo namiesto uvedenych tvrdiv je mozné pouzit katalyticky
pdsobiace substituované modoviny. Toto st najmé p-chlérfenyl-N,N-dimetyl-
mocovina (Monuron), 3-fenyl-1,1-dimetylmo€ovina (Fenuron) alebo 3,4-dichlérfenyl-
N,N-dimetylmocovina (Diuron). Principialne je moZné pouzit aj katalyticky pdsobiace
terciarne akryl- alebo alkyl-aminy, ako napriklad benzyldimetylamin, tris(dimetyl-



-7-

amino)fenol, piperidin alebo derivaty piperidinu, tieto maju ale ¢asto prili§ vysoku
rozpustnost v systéme lepidla, tak?e sa tu nedosiahne pouZitefna stabilita
jednozlozkového systému pri skladovani. Dalej je moZné ako katalyticky pdsobiace
urychlovaée pouzit r6zne, vyhodnejSie tuhé derivaty imidazolu. Zastupcovia st 2-
etyl-2-metylimidazol, N-butylimidazol, benzimidazol ako aj N-C4-C4.-alkyl-imidazoly
alebo N-arylimidazoly. Zvlast vyhodné je pouzitie kombinacie tvrdiva a urychfovaéa
vo forme takzvanych urychlenych dikyandiamidov v jemne zomletej forme. Tymto sa
stane zbytoénym oddeleny pridavok katalyticky pésobiacich urychfovadov do
epoxidového vytvrdzovacieho systému.

Spravidla obsahuju lepidla podla vynalezu dalej samo o sebe zname piniva
ako napriklad rézne pomleté alebo vyzrazané kriedy, sadze, uhligitany vapenato-
hore¢naté, baryt ako aj najma kremiitanové pinivd typu kremicitanu hlinito-
hore&nato-vapenatého, napriklad wollastonit, chlorit.

Ciefom podfa vynalezu je pouzitie termicky expandovatelnych teplom
tvrditefnych tvarovanych vyrobkov na vyrobu Specificky lahkych Struktar. Preto
obsahuju tieto dodato€ne k uvedenym ,normalnym“ plnivam takzvané fahké piniva,

ktoré su zvolené zo skupiny sklennych dutych gulé&ok, popoléeka (fillit), plastovych
dutych guféCok na baze fenolovych Zivic, epoxidovych Zivic alebo polyesterov,
keramickych dutych gul6Cok alebo organickych lahkych piniv prirodného pévodu
ako zomleté orechové Skrupiny, napriklad Skrupiny orechov ke$u, kokosovych
orechov alebo araSidov ako aj korkovd mucka alebo koksovy prasok. Zviast
vyhodné su pritom také fahké plniva na baze gufécok s mikrodutinami, ktoré vo
vytvrdnutom matrixe tvarovaného vyrobku zaruduji vysoki pevnost v tlaku
tvarovaného vyrobku.

Vo 2zvlast vyhodnom uskutoCneni obsahuji materidly matrixu teplom
tvrditefnych, termicky expandovatelnych tvarovanych vyrobkov dodato¢ne vlakna na
baze aramidovych viékien, uhlikovych viakien, sklennych vlakien, polyamidovych
viakien, polyetylénovych vidkien alebo polyesterovych viakien, pricom tieto vlakna
su vyhodnejsie drvené alebo strizové viakna, ktoré maju dizku viakna v rozsahu od
0,5 do 6 mm a priemer od 5 do 20 um. Zvlast vyhodné st tu polyamidové viakna
typu aramidovych vlakien alebo aj polyesterovych viakien.
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Ako rozpinacie prisady s vhodné sice principiaine vSetky zname rozpinacie
prisady ako napriklad azozlu€eniny, hydrazidy a podobné, zviast vyhodné si ale
expandovatelné pripadne expandované plastové gul6cky s mikrodutinami na baze
polyvinylidénchloridovych kopolymérov, tieto si distribuované pod oznacenim
Dualite pripadne Expancel od firmy Pierce & Stevens pripadne Casco Nobel.

Dalej méZu kompozicie lepidla podfa vynalezu obsahovat bezné dalSie
pomocné latky a prisady ako napriklad zmak&ovadla, reaktivne zriedovadia,
reologické pomocné prostriedky, zmacadla, prisady zvySujuce prifnavost,
prostriedky na ochranu proti starnutiu, stabilizatory a/alebo farebné pigmenty. Podfa
profilu pozZiadaviek na tvarovany vyrobok vo vztahu na jeho vlastnosti pri
spracovani, flexibilitu, pozadovany stuzujuci G€inok ako aj lepivy kompozit na
substraty je mozné menit kvantitativne pomery jednotlivych zloZiek v pomerne
Sirokom rozsahu. Typické rozsahy pre vyznamné zlozky su:

(a) tuha epoxidova Zivica od 25 do 50 % hmotn.
(b) kvapalna epoxidova Zivica od 10 do 50 % hmotn.
(c) flexibilne pdsobiaca epoxidova Zivica od 1 do 25 % hmotn.
(d) tvrdiva a urychlovace od 1,5 do 5 % hmotn.
(e) rozpinacie prisady od 0,5 do 5 % hmotn.
(f) fahké plnivo od 20 do 40 % hmotn.
(g) plniva od 5 do 20 % hmotn.
(h) vlakna od 0,1 do 5 % hmotn.
(i) pigmenty od 0 do 1 % hmotn.

Kombinaciou tuhych, kvapalnych a flexibilne pdsobiacich reaktivnych Zivic a
pridavkom vldkien je mozné vyrobit tvarovo stabilné, nelepivé tvarovky bud
lisovanim, razenim, vstrekovanim alebo teplym nanesenim na kovové telesa alebo
plastové profily. Tato kombinacia surovin vedie prekvapujuco uz v nevytvrdnutom
stave k extrémne tvarovo stalym hmotam, ktoré je mozné bezproblémovo vlozit do
dutin alebo profilov v8etkych druhov. S tym je spojeny velmi nizky sklon k lamaniu
(ziadny sklenny alebo triestivy lom, ako je bezné u ostatnych tvarovanych vyrobkov
stavu techniky). S tym je spojena optimalna spracovatelfnost, velmi dobra tepelna
odolnost ako aj Ziadna lepivost povrchu pri teplotach do 40 °C. Z toho vyplyva
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jednoducha a lacna manipulacia (nie su potrebné ochranné félie) ako aj zvySena
bezpecnost procesu pre zakaznikov.

Vo vytvrdnutom stave sa dosiahnu oproti znamemu stavu techniky nasledovné
ZlepSenia:
¢ vy33ia pevnost v tlaku
¢ niZSia krehkost
e ZzlepSena odolnost proti chladu a teplu
e zniZena teplotna zavislost pevnosti v tlaku v rozsahu od -30 °C do +90 °C
e konstantna urover sily v deformaénej drahe
¢ redukovana hustota (3pecificka hmotnost)
¢ niZSia nasiakavost.

Dalej s pre uZivatefa vyhodné jednoduchsie pracovné postupy, mensie
znedistovanie Zivotného prostredia, pretoZze nie je potrebné pouzitie ochrannych
papierov. Tvarované vyrobky stavu techniky spdsobuji poas procesu tvrdnutia
znacné zataZenie zapachom neprijemne zapachajucimi produktmi $tiepenia, ktoré
unikaju pocas procesu tvrdnutia z tvarovanych vyrobkov. Tvarované vyrobky podla
vynalezu za vyznaduji tym, Ze pocas tvrdnutia sposobuju takmer neregistrovatefny
vyvoj zapachu, tym odpadaju nakladné odsavacie zariadenia. Bez toho, aby sa bolo
potrebné viazat na tato tedriu, sa predpoklada, Ze tento znaéne niz8i vyvin zapachu
u tvarovanych vyrobkov podfa vynalezu je zapriineny okrem iného vyberom
epoxidovych Zivic. Podla vynalezu pouzité epoxidové Zivice maju vyS$Siu strednu
molekulovi hmotnost. Okrem toho st pouZité vyhodnejSie nizSie mnozstva lepSie
pdsobiaceho systému tvrdivo/urychfovaé a vyhodnejSie sa zrieka pouZzitia rozpinacej
prisady typu azozlucenin.

Dalej spdsobuje pouZitie tvarovaného vyrobku podfa vynalezu zlepSenie
bezpeénosti pri naraze vozidiel vyrobenych pomocou nich ako aj zvySenie komfortu
ziskanim tuhosti karosérie pri si¢asnej redukcii hmotnosti celého vozidla.

Nasledujuce priklady majua blizSie ozrejmit vynalez, pricom vyber prikladov
nema predstavovat Ziadne obmedzenie rozsahu podstaty vynélezu. U kompozicii
st vSetky udaje o mnoZstve hmotnostné podiely, pokial nie je uvedené inak.
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Priklady uskuto&nenia vynalezu

Priklad 1

V evakuovatefnom laboratornom miesiéi boli mieSané do homogenity

nasledujlce zlozky:

tuha epoxidova zivica, molekulova hmotnost 880,
rozsah teplét topenia od 80 do 62 °C,

epoxidovy ekvivalent 475 38 dielov
kvapalna epoxidova Zivica na baze DGBA,

epoxidovy ekvivalent 250 15 dielov
epoxidova zivica na baze bisfenolu A / kyseliny

dimérmastnej, epoxidovy ekvivalent 700 5 dielov
sklenné gulf6cky s mikrodutinami (Scotchlite VS 5500,

pevnost v tlaku priblizne 38 MPa, firma 3M) 28 dielov

dikyandiamid / urychfovaé (Epicure 108 FF, firma Shell) 2,5 %

rozpinacia prisada (plastové duté gul6cky ,Expancel DU

140“, firma Pierce & Stevens 1,2 dielu
pigment 0,4 dielu

plniva 9,5%

Kevlar 29, aramidové vlakna od 0 do 0,6 dielu

Pri variacii podielu viakien boli stanovené tepelnd stalost, t.j. odtok
nevytvrdnutej Zivice, pevnost v tlaku tlakovou skuskou ako aj krehkost. Vysledky su
uvedené v nasledujucej tabufke.
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Taburka 1
Priklady 2 3 4 5
Podiel viakien [%)] 0 0,2 0,4 0,5 0,6
Tepelna stalost
(odtekanie v mm)
30 minut 80 °C 69 37 12
+ 30 minat 180 °C 78 41 19
Pevnost v tlaku: [kN]
-30°C 38 31 34 30 -
izbova teplota 30 28 26 26 -
+80 °C 18 19 17 20 -
Stredna aroven sily
-30°C 28 - - 29 -
izbova teplota 36 - - 25 -
+80 °C 22 - - 23 -

Ako je z predchadzajucej tabufky zrejme, zlepSi sa pridavkom viakien
signifikatne tepelna stalost, t.j. odolnost proti studenému roztekaniu nevytvrdnutych
tvarovanych vyrobkov, oproti omu pevnost v tlaku a krehkost je na rovhakej urovni
ako u kompozicii bez vlakien.

Na stanovenie tepelnej stalosti bol z kompozicie vyrobeny pravouhly vytvarok
velkosti priblizne 80 x 50 x 8 mm a naneseny na horny koniec kolmo postaveného
plechu velkosti 100 x 200 x 0,8 mm.

Po priblizne 30 minatach statia pri izbovej teplote bolo toto usporiadanie
postavené na 30 minut pri 80 °C zvisle do pece s cirkulaciou. Po vychladnuti bola
oznacena draha teCenia tvarovaného vyrobku. Potom bolo toto usporiadanie znovu
zohrievané 30 minat pri 180 °C v zvislej polohe. Po opdtovnom vychladnuti bola
stanovena celkova draha te€enia v mm.

Na stanovenie pevnosti v tlaku bol na skuSobné teleso v otvorenej forme
nechany vytvrdnit material s rozmermi 30 x 30 x 100 mm. Z takto vytvrdnutého
bloku boli odpilené 3 skusobné telesa s velkostou 30 x 30 x 30 mm a podrobené
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tlakovej skuSke medzi lisovacimi ramenami meracieho zariadenia sily. Pritom bol
stanoveny priebeh sily v zavislosti od deformaénej drahy. Hodnota pevnosti v tlaku
sa ziskala ako maximalna hodnota vynalozZene;j sily.

Ako miera krehkosti bola definovana diferencia medzi maximalnou silou a
strednou hodnotou sily pre platé cez deformaéni drahu. Cim menej sa odlisuje
maximalna sila od strednej hodnoty platd, tym je krehkost nizSia.

Tvarované vyrobky podfa vynalezu mali po extrudovani pripadne vytvarovani
a ochladeni na izbovu teplotu uplne nelepivy povrch, aj ked tieto tvarované vyrobky
boli este tvrditelné teplom a termicky expandovatelné. Tvarované vyrobky stavu
techniky mali velmi lepkavy povrch.

Pri vytvrdzovani tvarovanych vyrobkov podfa vynalezu pri teplotach do
priblizne 180 az 200 °C vznikol takmer neregistrovatefny zapach. Pri vytvrdzovani
tvarovanych vyrobkov podfa stavu techniky bol zaregistrovany neznesitefny zapach,
takZe tieto tvarované vyrobky stavu techniky bolo mozné nechat' vytvrdnut iba pri

pouziti velmi Gaéinnych odsavacich zariadeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Teplom tvrditefny, termicky expandovatefny tvarovany vyrobok, vy zn a -
¢ujuci sa tym,Ze obsahuje:
a) minimalne jednu tuhu reaktivnu Zivicu,
b) minimalne jednu kvapalna reaktivnu zivicu,
c¢) minimaine jednu flexibilne pdsobiacu reaktivnu zivicu,
d) tvrdiva a/alebo urychfovace,

e) rozpinacie prisady.

2. Tvarovany vyrobok podlfa naroku 1, vyznacdujaci sa tym,Zepri

izbovej teplote nie je lepkavy.

3. Tvarovany vyrobok podfa naroku 1 alebo 2, vyznadujuci sa tym,
Ze tuha (a), kvapalna (b) a flexibilne pdsobiaca (c) Zivica su epoxidové Zivice.

4. Tvarovany vyrobok podfa naroku 3, vyznadujaci sa tym,ze
tuhd epoxidova zivica (a) ma teplotu topenia v rozsahu od 45 °C do 90 °C,
vyhodnejsie od 50 °C do 80 °C.

5. Tvarovany vyrobok podla naroku 3 alebo4,vyznadujuci sa tym,
Ze kvapalna epoxidova Zivica (b) ma molekulovi hmotnost vy$Siu ako 350,
vyhodnejsie vyssiu ako 450.

6. Tvarovany vyrobok podlfa naroku 3 az5,vyznacdujuci sa tym,
Ze flexibilne pdsobiaca epoxidova Zivica je zvolena z epoxidovych Zivic na baze
modifikovaného kauéuku, epoxidovych Zivic na baze modifikovaného polyuretanu,
aduktov aminoskupinou ukonéenych polyoxyalkylénov a polyepoxidov, aduktov
kyseliny dimérmastnej a bisfenol-A-diglycidyléterov, aduktov polyéterpolyolov na
epoxidovej zivici, epoxidovych zivic modifikovanych polysulfidom alebo poly-

merkaptanom alebo zmesi uvedenych Zivic.
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7. Tvarovany vyrobok podfa naroku 3 az6,vyznacéujuci sa tym,
Ze ako tvrdivo je pouzity dikyandiamid v mnozstve do 5 % hmotn. vztiahnuté na

celkovl zmes a pripadne jeden alebo viaceré urychlfovade.

8. Tvarovany vyrobok podfa aspoii jedného z predchadzajucich narokov, v y-
znadujlci sa tym,Ze obsahuje dodatoéne plniva, pricom minimalne ¢ast
plniv st fahké piniva zvolené zo skupiny sklennych dutych gufé¢ok, fillitu (popoice-
ka), plastovych dutych gul6¢ok na baze fenolovych Zivic, epoxidovych Zivic alebo
polyesterov, keramickych dutych guf6dok alebo organickych Tfahkych pliniv
prirodného pdvodu ako su zomleté orechové Skrupiny, korkova mucka alebo

koksovy prasok.

9. Tvarovany vyrobok podfa minimaline jedného z predchadzajucich narokov,
vyznadujuci sa tym, Ze rozpinacia prisada (e) su expandovatelné
gulocky s mikrodutinami.

10. Tvarovany vyrobok podfa minimalne jedného z predchadzajicich
narokov,vyznadujuci sa tym, Ze obsahuje vidkna na baze aramidovych
vlakien, uhlikovych vlakien, sklennych vlakien, polyamidovych viakien, poly-
etylénovych viakien alebo polyesterovych vlakien.

11. Tvarovany vyrobok podlfa minimalne jedného z narokov 3 az 10,vyzna-
éujaci sa tym, Ze obsahuje:

(a) tuha epoxidovu Zivicu od 25 do 50 % hmotn.
(b) kvapalnu epoxidovu Zivicu od 10 do 50 % hmotn.
(c) flexibilne pésobiacu epoxidovua Zivicu od 1 do 25 % hmotn.

(d) tvrdiva a urychlovace od 1,5 do 5 % hmotn.
(e) rozpinacie prisady od 0,5 do 5 % hmotn.
() fahké plnivo od 20 do 40 % hmotn.
(g) plniva od 5 do 20 % hmotn.

(h) vidkna od 0,1 do 5 % hmotn.

(i) pigmenty od 0 do 1 % hmotn.,
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pricom sucet vietkych podielov obsahu da 100 % hmotn.

12. Pouzitie tvarovaného vyrobku podfa minimaine jedného z predchadza-

jucich narokov na vystuZenie a zosilnenie ploSnych plechovych Easti a/alebo

kovovych dutych Struktdr, najmd dutych Casti karosérii ako su ramy karosérie,

nosniky a stipy karosérie vo vyrobe automobilov.

13. Spdsob vystuzovania a/alebo zosiliovania &asti karosérie, vyznad&uj G-

ci sa tym, Zze zahrnuje nasledujuce podstatné kroky:

mieSanie zloZiek podla minimalne jedného z narokov 1 az 11
extrudovanie alebo odlievanie tvarovanych vyrobkov pri teplote od 60 °C
do 110 °C, vyhodnejsie od 70 °C do 90 °C

ochladenie tvarovanych vyrobkov

nanesenie tvarovanych vyrobkov na kovovy substrat alebo vnesenie do
vystuzovanej dutiny, pripadne pri zahriati na oblast maknutia tvarova-
ného vyrobku

zohriatie na teplotu v rozsahu od 110 do 200 °C, vyhodnejsie od 130 °C
do 180 °C, priom objem tvarovaného vyrobku expanduje o 50 az 100 %
a matrix reaktivnej zivice vytvrdne na duroplast.

14. Vozidlo alebo kovova suciastka, vyznadujice sa tym,ze boli

vystuzené alebo zosilnené spésobom podfa naroku 13.
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