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69 Elastikbelag fiir Sportstitten.

@ Der Elastikbelag soll sowohl eine ausgezeichnete

Dimpfung, als auch eine geniigend hohe Steifig-
keit aufweisen. Erreicht wird diese Kombination durch
ein mit einem elastischen Bindemittel verbundenes Gra-
nulat aus einer Mischung von Polyurethan-Weichschaum-
Flocken (1) und Gummigranulat (2). Der Belag kann
auf einem Estrich (4) aufgebracht sein und mit einer
Nutzschicht (3) abgedeckt sein.
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PATENTANSPRUCHE denem Granulat aus einer Mischung von 50 bis 90 Gew.-%
1. Elastikbelag fiir Sportstitten aus gebundenem Gra- Polyurethan-Weichschaum-Flocken und 10 bis 50 Gew.-%
nulat, dadurch gekennzeichnet, dass er aus durch ein elasti- Gummigranulat besteht.
sches Bindemittel verbundenem Granulat aus einer Polyurethan-Weichschaum ist ein Material, das die Fihig-

Mischung von 50 bis 90 Gew.-% Polyurethan-Weichschaum- s keit einer besonders guten Démpfung mechanischer Energic
Fiocken (1) und 10 bis 50 Gew.-% Gummigranulat (2) besteht.  aufweist. Ein Belag, der nur aus Polyurethan-Weichschaum-

2. Elastikbelag nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Flocken besteht, wire somit optimal in bezug auf den Kraft-
zeichnet, dass die durch Siebung erhaltene Teilchengrosse der  abbau und die damit verbundene Schonung des Stiitzappa-
Polyurethan-Weichschaum-Flocken (1) unter einer Siebma- rates. Die Elastizitdt eines derartigen nur aus Polyurethan-
schicnweite von 5 mm, vorzugsweise unter 3 mm, liegt. 10 Weichschaum-Flocken bestehenden Belages wiire jedoch zu

5. Elastikbelag nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-  gering, um seine Verwendung als Elastikbelag fiir Sport-
zeichnet, dass die durch Siebung erhaltene Teilchengrosse des  stiitten zu gestatten, wenn nicht besondere Vorkehrungen

Gummigranulats (2) zwischen einer Siebmaschenweite von getroffen werden, um hier eine Verbesserung zu schaffen. Die
0,2 bis 1 mm liegt. vorliegende Erfindung sieht daher vor, dass Polyurethan-

4. Elastikbelag nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 3, 15 Weichschaum-Flocken Gummigranulat beigemengt ist.
dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an dem elastischen Dieses in den Weichschaum-Flocken gleichmissig verteilte
Bindemittel zwischen 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gummigranulat fithrt aufgrund seiner relativ hohen Riick-
Gesamtgewicht des Elastikbelages betrigt. prallelastizitit zu einer Versteifung des Belages und ermég-

5. Elastikbelag nach einem der vorhergehenden licht dadurch erst die gute Eignung als Elastikbelag fiir Sport-
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sein Raumgewicht 20 stéitten.
zwischen 200 und 400 kg/m? liegt. Derartige Elastikbelédge konnen je nach ihrem Einsatz-

6. Elastikbelag nach einem der vorhergehenden zweck mit einer geeigneten Nutzschichte iiberzogen werden,

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sein Druckverfor-  die aus Polyvinylchlorid oder aus Polyurethan bestehen
mungsmodul bei 20% Verformung gemiss zwischen 0,4 und kann, aber auch aus anderen im Sportstattenbau verwend-

0,7 N/mm? liegt. 25 baren Nutzschichtmaterialien. Besonders zweckmdssig ist die
7. Elastikbelag nach einem der vorhergehenden Anbringung einer solchen Nutzschicht aus Polyurethan, die

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sein Kraftabbau gegebenenfalls auch mehrlagig aufgebaut sein kann, weil die

gemiss DIN 18.032, Teil 1 (Juli 1975) zwischen 40 und 60% Artgleichheit des Elastikbelages und der Nutzschicht in

liegt. bezug auf den Chemismus giinstige Verhiltnisse fiir die Ver-

30 bindung der Nutzschicht mit dem Elastikbelag schafft.
Betrigt der Gehalt an Polyurethan-Weichschaum-Flocken
weniger als 50 Gew.-%, so sind die ddmpfenden Eigen-
schaften eines derartigen Belages bereits zu gering, um
Die vorliegende Erfindung betrifft einen Elastikbelag fiir wirksam werden zu konnen. Betriigt hingegen der Anteil an
Sportstétten aus gebundenem Granulat. 35 Polyurethan-Weichschaum-Flocken iiber 90 Gew.-%, so
An einen Sportbodenbelag werden in der heutigen Zeit treten die oben fiir reine Polyurethan-Weichschaum-
sehr viele, teils widersprechende Anforderungen gestellt. Der  Flocken-Verbundmaterialien angefiihrtenNachteile ein. Ana-
Belag soll einerseits derart beschaffen sein, dass der Sportler loges kann auch fiir den Fall gesagt werden, dass der Gummi-

darauf Hochstleistungen erzielen kann und andererseits granulatgehalt unter 10 Gew.-% liegt. Bei einem Gummigra-
jedoch eine Verletzungsgefahr minimiert ist. Die Verletzungs- 4 nualtanteil von iiber 50 Gew.-% hingegen iiberwiegen bereits
gefahr, an die man hier denkt, ist weniger ein akuter Vor- die gummielastischen Eigenschaften, so dass derartige Beldge
gang, wie zum Beispiel ein Sturz oder dergleichen, sondern zwar eine hohe Reaktionskraft erzeugen kénnen, jedoch auf-

vielmehr eine dauernde Uberbeanspruchung des Bewegungs-  grund des zu geringen Kraftabbaues zu chronischen Schidi-
und Stiitzapparates eines Sportlers, der sich auf einem derar-  gungen des Stiitzapparates fithren konnen.

tigen Belag bewegt. Diese chronische Veletzungsgefahristum 45  Die giinstigen Eigenschaften kénnen dann erreicht

so grosser, je weniger der Belag zum Abbau eines auf ihn aus-  werden, wenn bei einem erfindungsgemassen Elastikbelag
geilbten Kraftimpulses beféhigt ist; das trifft insbesondere fiir ~ die durch Sieben erhaltene Teilchengrdsse der Polyurethan-

bekannte Elastikbeléige zu, auch wenn ihnen in geringen Weichschaum-Flocken unter einer Siebmaschenweite von
Gewichtsprozentsiitzen Schaumgummi- oder Polyurethan- S mm, vorzugsweise unter 3 mm, liegt. Ist die Flockengrosse
Weichschaum-Flocken zugesetzt sind. s0 iiber 5 mm, so ist der Eigenschaftsausgleich - ddmpfendes
Tatsichlich haben sich in der Praxis viele Sportler erheb- Verhalten der Polyurethan-Weichschaum-Flocken/elasti-
liche Schiiden infolge des Einflusses ungiinstiger Bodenei- sches Verhalten des Gummmigranulats - nicht mehr im
genschaften zugezogen. Bei der Konstruktion eines neuen gewiinschten Masse moglich, da der Belag bereits eine zu
Sportstittenbelages muss daher ein Kompromiss gewéhlt inhomogene Verteilung aufweist.
werden zwischen einer eine kurzzeitige Leistung fordernden ss  Zweckmissig ist es auch, wenn die durch Siebung erhal-
und einer moglichst im Training schonenden Konstruktion. tene Teilchengrosse des Gummigranulates zwischen einer
Selbstverstdndlich muss ein derartiger Sportstittenbelag Siebmaschenweite von 0,2 bis vorzugsweise 1 mm liegt.
fiir verschiedene Sportarten verschieden ausgelegt sein, und Innerhalb dieser Grenzen kann, in Verbindung mit der ent-
es ist daher notwendig, dass die Belagseigenschaften in sprechenden Flockengrdsse des Polyurethan-Weich-
gewissen Grenzen herstellungsméssig variierbar sind. 60 schaumes, die giinstigste Struktur erzielt werden.
Die vorliegende Erfindung hat sich daher die Schaffung Von Bedeutung fiir die Eigenschaften eines Elastikbelages
eines Elastikbelages fiir Sportstdtten zum Ziel gesetzt, der ist auch der Bindemittelanteil. Zweckmadssig ist es, wenn

insofern optimale Trainingsbedingungen fiir Sportler schafft, dieser zwischen 5 und 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge-
als er Eigenschaftswerte aufweist, die sowohl eine Schonung  wicht des Elastikbelages, betrigt. Die Menge des Bindemit-
des Bewegungs- und Stiitzapparates gewihrleisten, als auch ¢ telanteiles steht in einem Zusammenhang zur Teilchengrosse
dennoch eine gute Leistung erzielen lassen. des Granulates, da kleinere Teilchen insgesamt eine grossere
Das Wesen des erfindungsgemaéssen Elastikbelages besteht ~ Oberfliche haben und einen Mehrbedarf an Bindemittel ver-
darin, dass er aus durch ein elastisches Bindemittel verbun- ursachen. Dieser Effekt wird bei Polyurethan-Weichschaum-
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Flocken noch dadurch verstirkt, dass das Bindemittel in die
Poren eindringen kann. Ist aber der Bindemittelanteil grosser
als 20 Gew.-%, so sind die Eigenschaften des gesamten Fla-
stikbelages bereits wesentlich beeinflusst durch die Eige .
schaften des Bindemittels. Zu grosse Bindemittelanteil
kénnen sich auch negativ auf Alterungsbestindigkeit nach
DIN 53.578 auswirken.

Dieses bildet dann seinerseits ein rdumliches Netzwerk mit
einem elastischen Eigenverhalten, das die Effekte, die durch
Mischung von Polyurethan-Weichschaum-Flocken und
Gummigranulat bezweckt werden, iiberdeckt.

Ist hingegen der Anteil an dem elastischen Bindemittel
unter 5 Gew.-%, so besteht die Gefahr, dass die mechanische
Festigkeit eines derartigen Elastikbelages nicht mehr ausrei-
chend fiir einen Sportstittenbelag ist.

Wie bereits oben ausgefiihrt, ist ein wesentliches Kriterium
fiir die Anwendbarkeit eines Elastikbelages in dessen herstel-
lungsbedingter Mdglichkeit zu sehen, fiir verschiedene Ein-
satzbereiche bei verschiedenen Sportarten sinngemdss

anpassbar zu sein. Ein wesentlicher Faktor dieser Anpassbar- 20

keit besteht in der Einstellung einer verschiedenen Dichte des
Elastikbelages, so dass auf diesem Wege eine kontinuierliche
Veranderung des Eigenschaftsbildes erreichbar ist. Die Her-
stellung eines erfindungsgemissen Elastikbelages erfolgt ja,
indem alle Bestandteile gemischt und die Mischung zur Aus-
hirtung in einer Form unter einen gewissen Druck gesetzt
wird. Je nachdem, wie hoch dieser Druck nun ist, erfolgt eine
mehr oder weniger grosse Verdichtung der Granulatmi-
schung. Diese Verdichtung ist nach der Aushértung des Bin-
demittels im wesentlichen fixiert, so dass dadurch unmit-
telbar die Dichte festgelegt wird. Dies ist ein grosser Vorteil
im Vergleich zu reinen Gummigranulatverbundbelégen,
deren Dichte nur in relativ engen Grenzen durch Kompres-
sion bei der Herstellung einstellbar ist, da die kompakten
Gummiteilchen ja inkompressibel sind und die Komprimier-
barkeit einer Granulatmischung aus Gummigranulat nur
durch kompaktere Raumverteilung durch Deformation der
Teilchen erreichbar ist.

Vorteilhafterweise liegt das Raumgewicht eines erfin-
dungsgemissen Elastikbelages zwischen 200 und 400 kg/m’.
Die geringeren Raumgewichte bewirken eine grossere Weich-
heit des Belages, wihrend die grosseren Raumgewichte ihn
hérter machen und somit mehr fiir solche Sportarten pride-
stinieren, wo ein hohes Reflexionsvermdgen fiir die einwir-
kende Kraft gefordert wird.

Ein weiters wichtiges Kriterium fiir einen Elastikbelag fiir
Sportstitten ist der Druckverformungsmodul, der die Kraft
angibt, die notwendig ist, um eine bestimmte Verformung zu
ereichen. Es ist vorteilhaft, wenn der Druckverformungs-
modul bei 20% Verformung zwischen 0,4 und 0,7 N/mm?
liegt. Derartige Moduli driicken, wie das oben angefiihrte
Raumgewicht, eine gewisse Relation zur Weichheit des Ela-
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stikbelages aus, wobei die angegebenen Grenzen wiederum
den Bereich iiberdecken, ausserhalb dessen bei zu geringem
Modul eine ungewiinschte Schwammigkeit des Belages und
andererseits bei zu hohem Modul eine zu unnachgiebige
s Konstruktion eintritt bzw. erzielt wird. .
Fin weiteres wesentliches Kriterium, das Elastikbelage fiir
Sportstitten erfiillen miissen, ist die Einstellbarkeit des
Kraftabbaues, wiederum entsprechend dem gewiinschten
Finsatzzweck. Es ist daher zweckmissig, wenn der Kraft-
10 abbau gemiss DIN 18.032, Teil 1 (Juli 1975) zwischen 40 und
60% liegt.
Der Kraftabbau wird dabei nach der Formel

p max Sportboden

o e 0,
p max Betonboden ) 100%

5 Ka=(1-

berechnet.

Die angewandte Messmethode geht so vor sich, dass ein
bestimmtes Gewicht p auf dem Elastikbelag (Sportboden)
und auf einen Betonboden fallen gelassen wird, wobei unter-
halb des Belages mittels einer Kraftmessmethode die maxi-
male Kraft gemessen wird. Diese Messmethode hat die
Bezeichnung «Kiinstlicher Sportler Berlin» und wird allge-
mein als wesentliche Testmethode fiir derartige Bodenbeldge
angewandt. Bei der Beurteilung des Kraftabbaues muss der
Tatsache Rechnung getragen werden, dass es sich bei dem
erfindungsgemissen Elastikbelag um einen sogenannten
punktelastischen Bodenbelag handelt, wo die einwirkende
Kraft im wesentlichen nur das beanspruchte Fldchenelement
3 pelastet. Demgegeniiber gibt es flichenelastische Boden, bei

denen die Last auf eine grossere Fliche verteilt wird und die

daher in der Beurteilung des Kraftabbaues von punktelasti-
schen Beldgen differenziert werden miissen.
Wiederum ist es ein grosser Voteil der vorliegenden Erfin-
% dung, dass durch die entsprechende Variation sowohl der

Teilchengrdsse der verschiedenen Granulate als auch durch

die Wahl des geeigneten Mischungsverhaltnisses und

schliesslich die entsprechende Kompression bei der Herstel-
lung, der speziell gewiinschte Kraftabbau ohne weiteres ein-
9 sestellt werden kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung
beispielsweise néher erldutert:

Es zeigt die Figur einen Querschnitt durch einen Sportstt-
45 tenbelag mit erfindungsgeméssem Elastikbelag.

Der Sportstittenbelag besteht neben dem erfindungsge-
missen Elatikbelag aus einer darauf angebrachten Nutz-
schicht 3 aus Polyurethan. Der Elastikbelag selbst besteht aus
einem mit einem elstischen Bindemittel verbundenen Gra-

50 nulat aus Polyurethan-Weichschaum-Flocken 1 und Gummi-
granulat 2. Der gesamte Belag befindet sich auf einem Estrich
4.
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