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Wyndlazek dotyczy urzgdzenia ~do regulacii
termaperatury, majacego zastosowanie w wurzg-
dzeniach chiodzacych i pedgrzewajgeych lub
. klimatyzacyjnych albo ozigbiajacych, w szcze-
-g0lnesci w pojazdach kelejowych, drogowych
oraz w samolotach. Wynalazek ma na celu
-zbudowanie nie -skomplikowanego ukladu rea-
gujacego na zmiany temperatury i pozwalaja-
cego na skuteczne regulowanie wielostopnio-
wege 'procesu ohlodzenia Tub podgrzewsnia.
Tawym -<¢clemm wynalazika jest oprscowanie
dideada, w ktorym moima hy .z latwesciq ‘okred-
lié i nastawié odstep @dzielamia miedzy po-
szczegblnymi stopniami chtodzenia lub pod-
“grzewarnia.

" Istota wynalazku - polega na wlaczeniu re-
“agujacego ‘na temperature ukiadu mostkowego
miedzy oscylatorem i wzmacniaczem, ktory
~sgm. jest spolgczony PoOpPrzez widad fasoczuly
ze stopniem wyjéciowym -wzmacnisesa, ‘steru-

_jacym trzy lub wiecej stopni chlodzenia lub

podgrzewania, przy c¢zym wspomniany uklad
fazoczuly jest polaczony ze wzmacniaczem
pcprzez transformator i jest odpowiednio do-

-stosowany do wytworzenia trzech lub wiecej

sygnalow sterujacych, roézmigcych sig@ miedzy
sobg potencjalem oraz fazg w .przy,padku, &dy
ehodzi o jeden lub -wiecej takich sygnatéw.
Nastawienie odstgpu albo odstepéw dziala-
nia migdzy stopniami mozna uzyskaé przez
zmiane jednej lub kilku warteSci opornoéci
obcigzenia, polaczonych poprzez prostowniki
z sekcja lub sekcjami wtérnego uzwojenia
transformatora, albo przez zmianeg liezby zwo-
jéw w jednej lub kilku sekcjach uzwojenia.
Teoretyezrry sthermat “poMcrefi urzgdzenia

“welitug wymalezka przedstawiono przyklatono

wa Tysuniu w zastesowariu do urzgdzenia KH-

‘mdtyzaey frrego ma pojazdach kolejowych i ‘opi-
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Catkowity obwdd sklada sie z oscylatora 1,
termistorowego ukladu mostkowego 2, wzmac-
niacza pradu zmiennego 3, ukladu fazoczute-
g0 4 oraz stopnia wyjSciewego wzmacniacza 5.
Wielkosé wyjSciowa oscylatora 1 jest przeka-
" zywana do ukladu 2, w ktérym oporno§é czuj-
nika termistorowego jest poréwnywana z opor-
noscia zmienng o skali péllogarytmicznej. ‘

Sygnat uchybu, wytworzony przez niezréow-
nowazony mostek, jest wzmacniany przez
wzmacniacz 3 i przekazywany do ukladu 4,
gdzie faza sygnalu zostaje poréwnana z fazag
sygnalu z oscylatora, przy czym okre$lony jest
kierunek nieréwnowagi, gdyz w chwili gdy
uklad mostkowy przechodzi w stan zréwnowa-
zony wystepuje przesuniecie fazy o 180°. Wiel-
kosé wyjSciowa ukladu 4 jest wykorzystywana
w stopniu 5 do wysterowania przekaznikow,
uruchamiajgcych podgrzewanie lub chlodzenie
w zaleznosSci od wymogéw danego pojazdu.

Oscylator 1 skiada sie z kondensatora 6,
transformatora 7 i tranzystora 8. Jak wida¢,
pierwotne uzwojenie 9 transformatora stanowi
indukeyjno$¢ w oscylacyjnym (samowzbudnym)
obwodze rezonansowym. Czestotliwos¢ oscyla-
cji moze byé zmnieniana przez zmiane liczby
zwojow w transformatorze 7. Jedno uzwoje-
nie wtérne 10 zasila uklad mostkowy 2, a dru-
gie — 10a stuzy do zréwnowazenia fazy, jak
to wynika z opisu ponizej.

W termistorowym .ukladzie mostkoWym 2,
zasilanym bezposrednio pradem zmiennym z
oscylatora, dwie galqzie stanowia opornosé¢ 11
obcigzenia, a dwie pozostale galezie tworzg
czujnik ' termistorowy 12 i opér poréwnawezy,
ktéry stuzy do nastawiania zadanej tempera-
tury. Opornik 13 pozwala na regulacje w spo-
s6b ciggly - warto$ci opornosci zmiennej péi-
logarytmicznej, dzieki czemu uzyskuje sie sze-
roki zakres zmian temperatury. Termistor 12
jest umieszczony w wylotowym strumieniu
powietrznym urzadzenia danego pojazdu, dzie-
ki czemu zmienia sie oporno$¢ wraz z tempe-
raturg pojazdu. Je§li temperatura jest wyzsza
lub nizsza od ustalonej wartoseci, to zostaje
zachwiana réwnowaga ukladu 2 i powstaje ma-
ty sygnal uchybu.

Uklad 2 jest polaczony ze stopniem wstep-
nym.wzmacniacza 3, ktéry sklada sie z dwéch
tranzystoré6w 14 polgczonych przeciwsobnie.
Stopienn wstepny jest polaczony ze stopniem
wyjSciowym wzmacniacza 3 zawierajacym tran-

zystory 16 poprzez transformator 17 z wypro-
wadzonym §rodkiem, przesuwajgcym faze o
180°. Oba stopnie wzmacniacza 3 otrzymujg
poczatkowe napiecie i sg stabilizowane przez
dzielniki napiecia 18 i oporniki 19. Opornik 33

-redukuje napiecie, doprowadzane do tranzy-

storéw 14. Oporniki 34 pozwalajg na przeplyw
pradu z uk}adu mostkowego 2 przy zachwiahej
réwnowadze. Np. jezeli przekatna 11, 12 ukla-
du mostkowego 2 ma potencjal dodatni w od-
niesieniu do przekatnej 11, 13, to prad bedzie
przeptywal przez goérny opornik 34, a cze$é
tego pradu poplynie przez sgsiedni opornik
dolny 18, opornik 19 i poprzez obwo6d baza-
-emiter tranzystora dolnego 14. Oporniki 34
mozna zastapi¢ transformatorem z wyprowa-
dzonym $rodkiem na pierwotnym uzwojeniu.

Uklad 4 jest zasilany przez transformator
zmieniajacy faze 20. Sygnal z uzwojenia 10a
zostaje podany do ukladu w taki sposéb, ze
sumuje sie z sygnalem ze wzmacniacza 3 al-
gebraicznie. : :

Sygnaly wynikowe ze wzmacniacza sa do-
prowadzane, co  do fazy i amplitudy, do tran-
zystorow 22, 23, 24, powodujac przewodzenie
stosownie do wielkosci i kierunku powyzszych
sygnaléw oraz uruchamiajgc wla$ciwe przekaz-
niki, np. przekaznik 25 zapewniajacy niepelne
chlodzenie (péichlodzenie), priekainik 26 —
chlodzenie calkowite lub przekaznik 27 dajg-
cy podgrzewanie. Te trzy tranzystory otrzy-
mujg to samo poczatkowe przedpigcie ujemne.
Zrédlo pradu stalego 32 zasila oscylator 1
i wzmacniacz 3 oraz przekazniki 25—27.

Sygnaly ze wzmacniacza sg prostowane przez
cztery diody 28;-obcigzone opornikami 29, po-
lgczonymi w dwa uklady mostkowe z punkta-
mi ¢ do f. Wygladzanie pradu uzyskuje sig
za pomoca kondensatoréow 30. Kondensator 31
stuzy do korygowania ' kazdego przesunigcia
fazy, spowodowanego tranzystorami 14 i 16.

W razie potrzeby mozna wstawié dodatkowy
tranzystor, kontrolujgcy dalszy przekaznik
cieplny, w pozycji niezajetej, symetrycznej
wzgledem tranzystora 22.

Jak wynika ze schematu, ten dodatkowy
tranzystor nie jest uwzgledniony i dlatego na-
lezaloby dopasowaé oporno$é miedzy punktami
d i f do powstalych warunkoéw.

Sposdb dzialania urzadzenia wedlug wyna-
lazku opisano ponizej.
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Jezeli baza jednego lub wigcej sposrdéd tranzy-
storow 22, 23, 24 ma poczgtkowy potencjal
ujemny wzgledem punktu d, to bedzie przewo-
dzié prad, .ktorego warto§é¢ zaleze¢ bedzie od
warto$ci poczatkowego potencjalu.

Jezeli "temperatura pojazdu ustali sie na
wybranej warto$ci, to uklad mostkowy 2 be-
dzie w rownowadze i nie bedzie potencjatu
uchybu na wyjéciu . wzmacniacza 3." Jedynym
potencjalem w ukladzie bedzie sygnat pcdsta-
wowy, ktory pojawi sie w punkcie a, b, e
oraz f. Jezeli punkty a, b, e oraz f majg taki
sam potencjal, to punkt d bedzie mial réow-
niez ten sam potencjal, a tranzystory 22, 23,
24 nie beda przewodzié.

Jezeli temperatura jest wyzsza od ustalonej,
to uklad mostkowy 2 straci rownowage i pow-
stanie sygnal uchybu. W tych warunkach syg-
naly, pojawiajace si¢ w obwodzie 21c, 21a, be-
da w fazie przeciwnej do sygnalu podstawo-
wego, pochodzacego z uzwojenia 11 i odejma
sie obnizajgc znacznie amplitude sygnalu, na-
tomiast sygnaly pojawiajgce si¢ w obwodzie
21c, 21f beda w fazie z sygnalem podstawo-
wym i dodadzg sie. Pociggnie to za sobg
zmniejszenie sie potencjaléw w punktach a
i b oraz zwiekszenie sie potencjalow w- punk-
‘tach e i f. Tak wiéc punkty a i b stang sie
ujemne wzgledem punktu d, a tranzystory 22

i 23 bedg przewodzi¢ ‘prad.i zasily przekazni--

ki 25, 26, wywotujac proces chlodzenia. Jezeli

potencjaly w punktach e i f stana sie dodatnie.
wzgledem punktu d, tranzystor 24 oraz tran- .
zystor dodatkowy, o ile taki jest wmontowa-

ny, nie beda przewodzi¢ prgdu.

Wraz ze zmniejszeniem sie sygnalu uchybu
wzrosng potencjaly w punktach ¢ i b oraz
zmaleja w punktach e i f. W nastepstwie tego
bedzie sie obnizaé poczatkowe przedpiecie
ujemne na tranzystorach 22 i 23, dopdki te
tranzystory kolejno nie przestang przewodzié.
Odstep nieprzewodzenia pradu pomiedzy dwo-
ma tranzystorami mozna zmieniaé przez zmia-
ne warto$ci opornosci opornikéw obcigzenia 29,
polaczonych pomigedzy punktami b i e. Jezeli
natomiast w dodatku punkty b i e sa polgczo-
ne przez zaczepy lub dzielone sekcje wtérnego
uzwojenia transformatora 20, odstepy te mozna
zmieniaé przez zmiane proporcji zwojow dla
poszczegdlnych sekeji uzwojenia wtérnego.

Jezeli temperatura pojazdu spadnie ponizej
ustalonej - wartosci, to ukilad 2 zostaje wytra-

cony z réwnowagi- w. kierunku przeciwnym.
Sygnat pojawiajacy sie w 2Ic i 2la bedzie
w fazie z sygnalem podstawowym i .doda sie
do niego, podczas gdy sygnal pojawiajgcy sie
na 2Ic i 21f bedzie w fazie przeciwnej do syg-
nalu podstawowego i odjemie sie od niego.
Punkty a i b doznajg wiec wzrostu potencjatu
i stang sie dodatnie wzgledem punktu d, pod-
czas gdy punkty e i f bedg ujemne wzgledem
punktu d. Tranzystor 23 i tranzystor dodatko-
wy, o ile zostat wmontowany, beda przewo-
dzié prad, zasilajac tym samym przekaznik
albo przekazniki ogrzewajgce. Ogrzewanie be-
dzie trwato, dop6ki nie zostanie przywrécony
stan rownowagi.

Zostalo stwierdzone, ze uzycie dwéch tran-
zystorow pracujgcych przeciwsobnie w stopniu
wstepnym 3 zapewniajag niezawodne dzialanie
nawet w warunkach, w ktérych uklad 2 wy-
twarza bardzo duze sygnaly uchybu, jak np.
wowczas gdy temperatura  otoczenia rézni sie
w duzym zakresie od temperatury ustalonej.
W przypadkach, gdy nie bedzie, tego rodzaju
skrajnych ‘warunkéw, to wspomniany stopien
wstepny moze zawieraé tylko jeden tranzystor

. zasilany z ukladu -2, ktéry odfiltruje skladowe

stale pragdu w sygnale uchybu.
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Zg‘stfzeieni'a paten,t"owe
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1. Urzadzenie do regulacji temperatury, zna-
mienne tym, ze sklada si¢ ze znanego ukla-
du mostkowego (2), reagujacego na tempe-
rature, wstawionego miedzy oscylator (1)
i wzmacniacz (3), ktéry sam polaczony jest
poprzez ukiad fazoczuly (4) ze stopniem
wyjéciowym wzmacniacza (5), sterujgcym
trzema lub wiecej stopniami chlodzenia lub
podgrzewania (25, 26, 27,.), ‘pPrzy czym
uklad (4) jest polgczony ze wzmacniaczem
(3) poprzez transformator (20) i dostosowa-
ny do wytwarzania trzech lub wiecej sygna-
16w sterujacych, réznigcych sie co do fazy
i amplitudy.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zawiera cpornik lub oporniki (29), palg-
czone przez prostowniki (28) z sekcjg lub
sekcjami wtérnego uzwojenia transformato-
ra (20), przy czym przez zmiane warto$ci
omawianego opornika (29) mozna nastawiaé
odstep lub odstepy dzialania pomiedzy stop-
niami sterowania.



3. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 2, zna-

mienna tym, Ze .odstep lub odstepy dziala-
nia miedzy sposzczegdlnymi stopniami stere-
wania moana mnastawial réwniez poprzez
.zmiang. diczby zwojow w sekcji lub sek-
cjach witornego - uzwojenia .transformato-
ra (20). - .

. Urzadzenie weding zastrz. 1—3, .inamienne
tym, ze uklad .mostkowy (2) zawiera .znany
termistorowy opornik (12), czuly na tempe-

‘rature -oraz- epornik ‘pordéwnujgcy (13), w
ktérym zmiany wartosci opornosci zmien-
‘nej wystepuja w sposob ciggly potlogaryt-

mricznie, co pozwala na wustawienie wyma-
ganej temperatury.
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