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ReSeni se tykd zapojeni pro kontrolu ho-
dinovych signdlt v Cislicovém datovém sy-
stému, obsahujicim posuvné registry, spo-
jené se zdrojem posouvacich hodinovych
signdlt. Jeho podstata spofivd v tom, Ze
jedniotlivé posuvné registry jsou propojeny
s kontrolnimi klopnymi obvody (25}, které
jsou svymi prvnimi vstupy a vystupy spoje- A -
ny v Fetézec, pri€emZ prvni vstup prvniho
kontrolniho klopného obwodu (25) Fetézce L
je pripojen k vystupu (20) generatoru kon- R B,
trolnfho bitu, vystup (22) poslednihio kon-
trolntho klopného obvodu ({25) Fetézce je
pfipojen k Fidicimu obvodu (24) a druhé e
vstupy kontrolnich klopnych wobvodd (25)
jsou propojeny se zdroji (18) posouvacich
hodinovych signdlti pro posuvné registry
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(11), p¥ifemZ vystup Fidiciho obviodu (24} N .

je propojen se vstupem generdtoru (19) TETTTTT

kontrolniho bitu. ’»-—W
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Vynélez se tykd zapojeni prio kontrolu ho-
dinovych signdltt v &islicovém informaénim
systému, ktery sestdva z posuvnych regist-
rd s uloZenymi ddaji, pfitemZ posuvné re-
gistry jsou spojeny se zdrojem posouvacich
hiodinovych signald.

V dislicovych systémech jako jsou napii-
klad prepinade ¢&islicovych tdajl se vysky-
tuji urdité t8Zkosti, vyplyvajici z rozdéleni
¢asovych impulstt v systému. Napfriklad -
daje, které jsou privadény ples posuvny re-
gistr systému vykazuji paritni bit, ktery je
provéazi. Paritni kontrolni obvody mezi re-
gistry indikuji spolehlivé chyby v hardwa-
ru za pfedpokladu, Ze tylo chyby maji pa-
ritni charakter. Paritni komtrolni obvody
nebudou vSak indikovat selhani taktova-
cich, to znamend hodinovych Gstrioji, které
privadé&iji signdly rliznym registrim; to zna-
mend, jestliZe m&ktery hodinovy signédl za-
nikne, pak jiZ mebudou nijakd nov4 data
prochézet registry, resp. registrem, ktery
byl Fizen chybnym hodinovym signdlem.
Tato v8ak nevede k paritnim chybdm, nebiot
stard data zlstdvaji v registru, vykazuji
sprévnou paritu.

Pro kontrolu tohoto druhu chyb existuje
jiz Fada mpoZnosti a zplisobli, které budou v
dal3im popsény i s jejich nedostatky.

B&Zné& provadény test spofivd v pfezkou-
Seni vybudovaného spiojeni, ktery se prova-
di v Cd&islicovych obvodech pro piPendSeni
dat. PrfezkouSeni se provadi na zalatku vy-
budovaného spojeni a spofivd ve vyslani
zvlaStniho vzorkovaciho signdlu nebo vzor-
kovaciho data s mesprdavnou paritou spojo-
vacimi obviody. Na vystupu pfisludného spo-
jovaciho tdstroji se provadi pFezkouSeni v
tom sméru, aby se zjistilo, Ze ofekdvané
vzorkovaci testovaci slovo bylo pfijato po
proliti vybudovanym spojenim s poruSenou
paritou. Chyba, zjiSténd pfi pFfezkulovani ve
vybudovaném spojeni, normdlné znameni,
7e drdha, vedouci spojovacimi dstriojimi, ne-
ni sprédvné vybudovéana.

V&tSi pofet chyb, v€etn& hodinovych chyb,
miiZe vést k indikaci chyby p¥i pfezkouSe-
ni vybudovaného spojeni.

Tento zplsob testovdni vykazuje nésle-
dujici nedostatky.

Pfedng, je obtiZné, udat druh chyby a mis-
to vzniku chyby.

Déle, uplyne pomé&rné& dlouhi doba, nez-
li je chyba indikovéana, nebot frekvence pie-
nosu vybudovaného spojeni je zavisld na
provozu. PFirozensd, Ze tento test by se také
mohl provést rychlosti, nezavislou na pro-
voznim zatiZeni, coZ by v8ak mohlo vést k
pfetiZeni tdstrioji pro zpracovani dat, resp.
procesori.

Déale je zndm zplisob testovani pomioci
tzv. kontrolntho pfenosového vyzvanéni.
Tento systém kontroly taktovdni spodivd v
tom, Ze kaZdému vystupu vyrovndvaci pa-
méti hodinowvych signall jsou na kazdé des-
ti€ce s tiSt&nymi obvody pfifazeny v rdm-
ci éislicového systému, moniostabilni obviody.
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Jingmi slovy to znamend, Ze kaZdy z hodi-
novych signdld, ktery se ptivede registru
na jedné destitce prostfednictvim vyrovna-
vacl paméti, se privddi rovnéZ mionostabil-
nimu obviodu. Monostabilni obvod pracuje
tak, Ze hodinové signdly, které nepiijme bég-
hem pevné stanovené doby, jej vrati do je-
hio stabilnihio stavu a generuji chybovy sig-
nal. Tyto rozpozndvaci signély jsou pak in-
dikovdny zcela bézné& mistnim procesorem.
Tim se dostane rychld indikace typu chyby
a mista jejiho vyskytu. Tento systém je ve
své praci potud uspokiojujici, Ze je schopen
dostatetné rychle diagniostikovat taktovaci
chybu a pfesné misto jejiho vyskytu. Jeho
nedostatek pak spogivd v tom, Ze vyZaduje
neamé&rné velké mmnioZstvi logickych obvo-
dd, aby se mohla realizovat skutedng ucin-
nd testovani, pFiCemZ v3ak vyrovnédvaci pa-
méti uvnitf posuvnych registrit nejsou tes-
tovany.

Dalsi zndmy zplisob testovani je tak zva-
néa nepfimd komtrola paritou. Tentio zptisob
pro kontriolu taktovacich chyb spodivd v
tom, Ze wobviodové prvky jsou uspofddéany
tak, Ze je zajiSté&no, Ze jakakoliv taktovaci
chyba vede k vytvofeni paritnich chyb. Ob-
vykle sestdvd posuvny registr z vice neZ
jednoho integrovaného iobviodu, napfFiklad
ze dvou hexagondlnich integrovanych D-
klopnych obvodd prio vytviofeni 11 bitového
posuvného registru. Toto uspofddéani spo-
Civd v tom, Ze t&mto ob8ma integrovanym
obviodiim jsou pfivadény hodinové signély
oddé&leng z vyrovndvacich pamséti. V p¥ipa-
dé selhédni jedné vyrovndvaci pamé&ti hodi-
niovych signdlti se pak vyskytnou paritni
chyby, nebiot pfi ovldaddni obou polovin po-
suvného registru se nova data neprendaseji
v jedné poloving, zatimco ve druhé dojde k
jejich pfenosu. Paritni signédly jsou snimé-
ny zcela bé&Zn& mistnim procesorem, takZe
se dostane rychld indikace chyby.

Nevyhody tohoto zapojeni spoéivaji v tom,
Ze neni primo indikovdna taktovaci chyba
a Ze se musi provést dal$i analyza, aby se
stanovil druh chyby. Dal8i nevyhoda spoéi-
vd ve velkém podtu nutnych taktovacich
vyrovnavacich paméti, aby se mohly piosuv-
nému registru piivést dva nezavislé hodi-
nove signaly.

Ukiolem vynélezu tudiZ je, vytvofit zapo-
jenI pro kontrolu hiodinovych signdli v &is-
licovém informacnim systému, kterym se u-
moZni uspokiojivd indikace chyb jednodu-
chymi prostfedky p¥i soutasném odstrangni
gedbo's‘taxtkﬁ zndmych shora uvedenych fe-
Seni.

Tento dkol se Fe3i zapojenim prio kontrio-
lu hodinovych signdld v d&islicovém infor-
maénim systému, ktery sestdva z posuv-
nych registrli s uloZenymi 1daji, p¥iCemZ
posuvné registry jsou spojeny se zdrojem
posouvacich hiodinovych signédld,, podle vy-
néilezu tim, Ze jednotlivé posuvné registry
jsou propojeny s kiontrolnimi klopnymi ob-
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vody, které jsou svymi prvnimi vstupy a vy-
stupy spojeny v Tetdzec, priCemZ prwni
vstup prvniho kontrolniho klopného wobvo-
du Fetézce je pripojen k vystupu generdato-
ru kontrolniho bitu, vystup posledniho kon-
trolniho klopného obvodu Fetézce je pripbo-
jen k fidicimu wobvodu a druhé vstupy kom-
trolnich klopnych wobviodd jsou propojeny se
zdreji posouvacich hodinovych signdld pro
posuvné reg'stry, pfifemZ vystup ridiciho
obvodu je propojen se vstupem generatoru
kontrolniho bitu.

Dalsim vyznakem vyndlezu je, Ze ridici
obvod je pFipojen k jednotlivym hodfim Fe-
tézce kiontrolnich klopnych obwodd.

Rozvinutl vyndlezu spocivda rovagz v tcm,
7e kontrolni klopné wobvody jsou tvofeny
prazdnymi misty v posuvnych registrech.

Poslednim vyznakem vyndlezu pak je, Zc
kontrolni klopné obvody tvofi jednotky od-
délené konstrukéné od posuvnych reg'siri.

Vynélez bude v dalSim textu bliZe objas-
nén na prikladech provedeni, zudzornénych
na pripojenych vykresech. '

Na obr. 1 jsou schematicky zndzornény
hlavni ¢asti desticky s ploSnymi spoji Cisli-
cového systému, ve kterém je vyndlez re-
alizovan.

Na obr. 2 je schematicky zndzornémo né-
kolik destiCek s ploSnymi spoji podle «br.
1, které vytvareji blok.

Na obr. 1 zndzornénd destiCka 1§ s piocs3-
nymi spoji obsahuje nékolik posuviych re-
gistrit 11, jejichZ tdaje jsou privadény
vstupnimi vedenimi 12 a odvadény vystup-
nimi vedenimi 13. Pro kaZdy posuvny re-
gistr 11 je ma prisludnych hodinovych vstu-
pech 14 a7z 17 privddén oddéleny hodinovy
signél. KaZdy hodinovy signdl je pFivadén
pFislusnému posuvnému registru 11 pres
zdroj 18 pospuvacich hodinovych signéld.

B&Zné registry, které jsou pouZity jako
posuvné registry 11, nevykazuji pfesny po-
et bitd, kterymi mohou byt posouvany,
takZe maji uréitou bitovou rezervu. Tato
skutetinost se vyuZivd u tohgoto vyndlezy,
pticemZ se vSak musi vzit v tvahu, Ze bito-
va rezerva nemusi byt v kaZdém pFipad8 k
dispozici. V nékterych pfipadech mfiZe byt
nutné, vybavit posuvné registry 11 redun-
daci, aby se mohl vybavit zvlaStni bit pro
realizaci vyndlezu. Je pfirozené& moZné, re-
alizovat vynédlez pomioci klopnéhio obvoduy,
ktery je uspofddan oddélend od posuvngho
registru a #idi se kontrolnim hodimovym sig-
nlem.

Konkrétni priovedeni vynélezu sestdva v
podstaté z generdtoru 19 kontriolniho bitu
uspofddaného na destiCce 10, takZe na vy-
stupu 20 je generovdn hodinovy kiontriolni
bit. Generdtor 19 kontnolniho bitu je fizen
Fidicimi signély, pfivadénymi na vstup 21
z nezndzorn&ného mistniho Fidicihio obvo-
du, tvofeného napiiklad procesorem. Hodi-
novy kontrolni bit na vystupu 20 je vhiodny
pro spojeni se viemi posuvnymi registry,
jak je to zndzornénio na vykresu a mfiZe se
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cbjevit na vystupu 22 na vystupni strand
destiCky 10. Kazdy posuvny registr obsahu-
je kontrolni klopny obwvod 25, ktery miZe
byt tvofen jednim stupn&m posuvného re-
gistrit @ jehoZ jednomu vstupu je privadén
kontrolnt bit. PFi prijmu signédlu z vedeni
hiodinovych signédl@, spojeného s posuvnym
registrem, se kontrolni klopny wobvod 25
pi‘eklopi a vySle kontrnolni bit masledujicimu
posuvnému registru. Takto probihd plynule
celym Fetézcem posuvnych registra.

V obr. 2 je zndzornén blok 23 ¢islicové-
ho systému s nékoelika desti¢kami 10 s plos-
nymi spoji. Blok 23 je Fizen mistnim Fidi-
cim obviodem 24, tvofenym napfiklad pro-
cesorem. Prvni destiCka 1 ma prifazeny,
jak bylo jiZ dfive uvedeno, generator 19
kontrolniho bitu. Na vystupu 22 desticky 10,
kterd je prvni v Fetdzci, se objevujici hodi-
movy kontriolni bit se privadi druhé destic-
ce 10, kde se spoji se vSemi posuvnymi re-
gistry, které byly popsdny pii vysvétlovani
obr. 1. Podsbnym zpfisochem se hodinovy
kontrolni bit pPivede sériové vSem ostatnim
destickam 106 v bloku 23 a vystupni signél
posledni destiCky 18 se pfivede zp&t mist-
nimu fFidicimu obvodu 24, tvofenému pro-
cesorem.

Funkce zapojeni spofivd v tom, Ze misini
ridici obviod 24 Fidi generdtor 18 kontrol-
niho bitu tak, Ze se nevyskyine chyba v
taktovani, pistupuje tento bit prvni destic-
kou 18 a v3emi dal3imi platinami, resp. des-
tickami 10 v bloku 23. Mistni ¥Fidici obvod
24, ktery mé doostatek ¢asu k dispozici, aby
hodinovy kontrolni bit proSel celym blo-
kem, prozkoumd@ potom tento bit na vystu-
pu poslednihio stupné posuvného obvodu po-
sledni destiCky 10. JestliZe bit je twiofen lo-
zickou jednotkou, pak Fidici obvod kon-
statuje, Ze vSechmy faze taktovani jscu v
pofadku. Mistni ¥idici obwod 24 nastavi po-
tom generdtor 19 kontrolniho bitu na mulu
a prezkoumd, zdali tato nula prioSla sprav-
nym zpasobem blok 23 ¢islicového systému.
Tento postup se pribéZné opakuje. JestliZe
hodinovy komtrolni bit projde blokem 23,
resp. kdyZ hodinovy kontrolni bit prochézi
blokem 23, mlize fidici obviod stav bitu ma
vystupu kaZdé desticky 10 bloku 23 pie-
zkioumat, takZe je moZnd lokalizace chyby
na kazdé plating 10, resp. destiCce 10. Tuto
lokalizaci nia destifce 10 je tFeba povaZowvat
za dostacdujici. Je v3ak zfejmé, Ze je mozZ-
nd §irsi lokalizace, kterd umoZiiuje naleze-
ni urdité faze taktu na urfité desti€ce 10.
Je tifeba vzit i v Gvahu, Ze se kontrioluje
norméini tok dat, priochdzejici posuvnymi
registry 11, obvyklym zplisobem, napfiklad
paritni kontrolou, mezdvisle mna shora po-
psaném zplsiobu kontroly taktovaciho, resp.
hodincvého signéalu.

Pi¥ednost zplisobu kontroly podle vynélezu
ve srovndni se shiora uvedenym zplisobem
spocivd v tom, Ze se dostanou podstatné a-
spory na vynaloZenych konstrukénich prv-
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cich, to je na hardwaru. To je zpfisobeno
tim, Ze u posuvného registru jsou €asto jed-
ni¢ i vicebitové rezervy, které se miohou po-
uZit k posouvdni hodinového kontrolniho
bitu. P¥i pouZitl testovani tak zvaného kon-
trolniho pfenosiového vyzvadnéni by se mu-
sel pouZit monostabilni klopny obvod, p¥es-
to, Ze jsou v posuvnych registrech k dispozi-
ci rezervnl bity. Dale by bylo tfeba, prova-
d&t na vystupech monostabilnich klopnych
obviodlt souttovou funkci, aby vytvofil hlav-
ni rozpozndvaci znak chyby, takZe se za-
bréni individudlnimu sniméni kaZdého chy-
biovéhio znaku, jestliZe se mevyskytne chyha
v taktovani. Tato logickd souftovd funkce je
pfi pouZiti vyndlezu automaticky k dispo-
zici, aniZ by byly potfebné mé&jaké piidav-
né logické obviody.

Vynélezem je déle interné& kiontrolovédn i
zdroj posouvacich hodinlovych signdlfl. Pri-
rozens, Ze se vyskytnou i pfipady, kdy po-
suvny registr nevykazuje rezervni bit, nebo
kde kontrolovany hodinovy signdl se ne-
pouZiva pro posouvAni v posuvném registru.
V t8chto p¥ipadech se musi pouZit pridav-
né klopné bistabilni obvody, aby se hodi-
novy kiontrolni bit témito fdzemi mohl po-
stupné& posouvat.

Zasadni prfednost vyndlezu se srovnani se
znamym stavem techniky spc€ivd v tom, Ze
je moZna velmi rychld indikace a pfesnd
lokalizace taktovacich chyb, bez toho, Ze
by bylo na nékterych mistech systému za-
potfebi tolik pfidavnych logickych cbvodi,
jak by bylo nutné u znamych feSeni tochoto
problému.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni pro kiontrolu hodinovych sig-
nall v dislicovém infiormacnim systému, kte-
ry sestdvd z posuvnych registri s uloZeny-
mi daty, pFi€emZ posuvné registry jsou spo-
jeny se zdrojem posouvacich hodinovych
signdlf, vyznadujici se tim, Ze jednotlivé
plosuvné registry (11) jsou propojeny s kon-
trolnimi klopnymi obwvody (25), které jsou
svymi prvnimi vstupy a vystupy spojeny v
Fetézec, pifi¢emZ prvni vstup prvniho kon-
trolnihio klopného wobvodu (25) Fetézce je
pfipojen k vystupu (20) gemeratoru (19)
kontrolntho bitu, vystup (22) posledniho
kontrolniho klopného obviodu (25) Fetdzce
je p¥ipojen k Fidicimu obvodu (24) a dru-
hé vstupy kontrolnich klopmych obvodi (25)
jsou propojeny se zdroji (18] posouvacich

hiodinowych signdlit pro posuvné registry
(11), pricemZ vystup ridiciho obvodu (24)
je propojen se vstupem generdtoru (19)
kontroniho bitu.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze Fidici obviod (24) je pFipojen k jed-
notlivym bodim Fetézce kontrolnich klop-
nych obvodd (25).

3. Zapojeni podle bodu 1, vyznadéujici se
tim, Ze kontrolni klopné obvody (25) jsou
tvofeny prazdnymi misty v posuvnych re-
gistrech (11}.

4. Zapojeni podle bodu 1, vyznad&ujici se
tim, Ze kontrolni klopné obviody (25) tvoii
jedniotky odd&lené konstrukén& od piosuv-
nych registrt.

2 listy v§krest
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