
(57)【要約】

　【課題】　本発明は、空調エアを複数に分岐する空調

システムに関する。さらに詳しくは、分岐させられた空

調エアの風量を調節できる分岐チャンバーを用いた空調

システムに関する。

　【解決手段】　エアを取り入れるための取入口１ｂお

よび取り入れたエアを分岐して排出する複数の排出口１

ｃを備えた分岐チャンバー１と、それぞれの排出口１ｃ

に設けられ、排出口１ｃから排出するエアの風量を調節

する風量調節ダンパ４と、それぞれの排出口１ｃに連結

され、排出されたエアを室内の吹き出し口まで導くダク

ト３と、そのダクト３を流れるエアの風量を検出する風

量センサ３ａと、その風量センサ３ａによって検出され

た風量および外部から指示される目標値に基づき、風量

センサ３ａの値が目標値に近づくようにダンパをフィー

ドバック制御する演算手段８とを備えた空調システムＡ

。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 エ ア を 取 り 入 れ る た め の 取 入 口 お よ び 取 り 入 れ た エ ア を 分 岐 し て 排 出 す る 複 数 の 排 出 口
を 備 え た 分 岐 チ ャ ン バ ー と 、
　 そ れ ぞ れ の 排 出 口 に 設 け ら れ 、 排 出 口 か ら 排 出 す る エ ア の 風 量 を 調 節 す る 風 量 調 整 ダ ン
パ と 、
　 そ れ ぞ れ の 排 出 口 に 連 結 さ れ 、 排 出 さ れ た エ ア を 室 内 の 吹 き 出 し 口 ま で 導 く ダ ク ト と 、
　 そ の ダ ク ト を 流 れ る エ ア の 風 量 を 検 出 す る 風 量 セ ン サ と 、
　 そ の 風 量 セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ た 風 量 お よ び 外 部 か ら 指 示 さ れ る 目 標 値 に 基 づ き 、 風
量 セ ン サ の 値 が 目 標 値 に 近 づ く よ う に ダ ン パ を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る 演 算 手 段 と を 備 え
た 空 調 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 分 岐 チ ャ ン バ ー の 取 入 口 部 分 に 設 け ら れ 、 分 岐 チ ャ ン バ ー に 流 入 す る エ ア の 風 量 を
調 節 す る 風 量 調 節 ダ ン パ と 、
　 前 記 取 入 口 へ 流 入 す る エ ア の 風 量 を 検 出 す る 風 量 セ ン サ と 、
　 そ の 風 量 セ ン サ の 検 出 値 が 排 出 口 の 排 出 量 の 合 計 値 に 近 づ く よ う に 風 量 調 節 ダ ン パ を フ
ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る 演 算 手 段 と を 備 え 、 そ の 演 算 手 段 が 排 出 口 に 設 け ら れ た ダ ン パ の 演
算 手 段 と 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 空 調 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 エ ア ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト と 、
　 そ の エ ア ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ た メ イ ン ダ ク ト と 、
　 そ の メ イ ン ダ ク ト に 接 続 さ れ る １ つ 以 上 の 請 求 項 ２ 記 載 の 空 調 シ ス テ ム と 、
そ れ ぞ れ の 空 調 シ ス テ ム の 演 算 手 段 お よ び エ ア ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト と 通 信 可 能 に 接 続 さ
れ 、 そ れ ぞ れ の 排 出 口 の 排 出 量 の 合 計 値 に 近 づ く よ う に エ ア ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト の 運 転
を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る 管 理 手 段 と か ら な る 空 調 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ダ ン パ が 、 前 記 演 算 手 段 を 有 し 、
　 そ の 演 算 手 段 が 、 前 記 風 量 セ ン サ の 現 在 値 お よ び 目 標 値 と 共 に 自 己 の 番 地 を 出 力 し 、
　 前 記 管 理 手 段 が 、 前 記 出 力 さ れ た 値 に 基 づ き 、 ダ ン パ の 開 度 の 目 標 値 を 演 算 し 、 そ の ダ
ン パ の 開 度 の 目 標 値 を 前 記 番 地 と 対 応 す る 演 算 手 段 へ と 出 力 す る 請 求 項 １ 、 ２ ま た は ３ 記
載 の 空 調 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 空 調 エ ア を 複 数 に 分 岐 す る 空 調 シ ス テ ム に 関 す る 。 さ ら に 詳 し く は 、 分 岐 さ
せ ら れ た 空 調 エ ア の 風 量 を 調 節 で き る 分 岐 チ ャ ン バ ー を 用 い た 空 調 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ７ ４ ９ ５ ８
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に 示 す よ う に 、 Ａ Ｈ Ｕ （ エ ア ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト ） か ら 供 給 さ れ る エ ア を
チ ャ ン バ ー に よ り 複 数 本 の ダ ク ト に 分 岐 し て 、 ダ ク ト の 末 端 に 接 続 さ れ る 吹 き 出 し 口 よ り
室 内 に 供 給 す る 空 調 設 備 が あ る 。 こ の よ う な 空 調 設 備 に 用 い ら れ る チ ャ ン バ ー は フ ロ ア の
天 井 に 設 置 さ れ て お り 、 そ の フ ロ ア の 各 所 、 た と え ば 窓 側 ま た は 室 内 側 と い う よ う に 仕 切
ら れ る ゾ ー ン な い し セ ク シ ョ ン ご と に 、 必 要 と さ れ る 温 度 あ る い は 湿 度 の 空 気 を 供 給 す る
も の で あ る 。 こ の 空 調 設 備 を 実 現 す る た め 、 室 内 に 供 給 す る 風 量 を 調 節 で き る Ｖ Ａ Ｖ （ 可
変 風 量 ユ ニ ッ ト ） ユ ニ ッ ト を 前 記 吹 き 出 し 口 ご と に 配 置 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ の Ｖ Ａ Ｖ ユ ニ ッ ト は 、 吹 き 出 し 口 か ら 供 給 す る 風 量 を 調 整 す る た め の ダ ン パ 等 を 備 え
て お り 、 そ の 他 、 風 量 、 空 気 温 度 ま た は 湿 度 な ど を 検 出 す る セ ン サ を 備 え て い る も の も あ
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る 。 そ の Ｖ Ａ Ｖ ユ ニ ッ ト は 、 複 数 個 が 通 信 手 段 に よ り 連 結 さ れ て お り 、 前 記 セ ン サ か ら 得
ら れ る 情 報 を 複 数 の Ｖ Ａ Ｖ を 制 御 す る 集 中 制 御 部 等 へ 送 信 し て い る 。 そ の 集 中 制 御 部 で は
前 記 セ ン サ か ら 得 ら れ る 情 報 に よ り 演 算 を 行 い 、 各 々 の Ｖ Ａ Ｖ ユ ニ ッ ト の 要 求 を 満 た す よ
う に 、 Ａ Ｈ Ｕ の 空 調 フ ァ ン の 運 転 を 制 御 す る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 特 許 文 献 １ の よ う に 、 分 岐 チ ャ ン バ ー 内 部 に 整 流 部 材 を 配 置 す る な ど の 様 々 な 工 夫 に よ
り 、 吹 き 出 し 口 か ら 供 給 さ れ る エ ア の 風 量 バ ラ ン ス を と る こ と が 行 わ れ て い る 。 し か し 、
フ ロ ア が 大 き く な る と 、 分 岐 チ ャ ン バ ー か ら 延 び る 吹 き 出 し 口 は 大 き く 散 開 す る た め 、 近
く の 吹 き 出 し 口 と 遠 く の 吹 き 出 し 口 と で は 、 供 給 さ れ る 空 気 の 圧 力 損 失 も 大 き く 異 な る 。
そ の た め 、 前 記 工 夫 に は 、 時 間 と 熟 練 が 必 要 で あ る 。 ま た 、 吹 き 出 し 口 が 散 開 し て い る と
、 Ｖ Ａ Ｖ ユ ニ ッ ト の 保 守 ・ 点 検 を 行 う 場 合 に も 多 く の 労 力 を 必 要 と す る 。 そ れ ば か り か 、
Ｖ Ａ Ｖ ユ ニ ッ ト は 高 価 で あ り 、 多 数 の Ｖ Ａ Ｖ ユ ニ ッ ト を 必 要 と す る 病 院 の よ う な 大 き な フ
ロ ア を 備 え た 建 屋 に は 、 あ ま り 向 い て い な い 。 さ ら に 、 Ｖ Ａ Ｖ ユ ニ ッ ト は 吹 き 出 し 口 付 近
に 設 け ら れ る た め 、 風 量 調 節 時 に 空 気 が ダ ン パ を 通 過 す る と き の 風 切 り 音 が う る さ く 、 そ
の 防 音 対 策 の た め に 、 別 途 対 策 を 講 じ る 必 要 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 述 し た よ う に 、 吹 き 出 し 口 ご と に 風 量 を 調 節 し た い と い う 需 要 は 多 い が 上 述 の 問 題 点
も 並 存 す る 。 そ こ で 、 本 発 明 で は 、 複 数 の ダ ク ト へ 分 配 さ れ る 供 給 エ ア の 風 量 調 節 を 容 易
に し 、 か つ 、 メ ン テ ナ ン ス に か か る 労 力 を 軽 減 す る こ と が で き る 空 調 シ ス テ ム を 提 供 す る
こ と を 課 題 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 空 調 シ ス テ ム は （ 請 求 項 １ ） 、 エ ア を 取 り 入 れ る た め の 取 入 口 お よ び 取 り 入 れ
た エ ア を 分 岐 し て 排 出 す る 複 数 の 排 出 口 を 備 え た 分 岐 チ ャ ン バ ー と 、 そ れ ぞ れ の 排 出 口 に
設 け ら れ 、 排 出 口 か ら 排 出 す る エ ア の 風 量 を 調 節 す る 風 量 調 節 ダ ン パ と 、 そ れ ぞ れ の 排 出
口 に 連 結 さ れ 、 排 出 さ れ た エ ア を 室 内 の 吹 き 出 し 口 ま で 導 く ダ ク ト と 、 そ の ダ ク ト を 流 れ
る エ ア の 風 量 を 検 出 す る 風 量 セ ン サ と 、 そ の 風 量 セ ン サ に よ っ て 検 出 さ れ た 風 量 お よ び 外
部 か ら 指 示 さ れ る 目 標 値 に 基 づ き 、 風 量 セ ン サ の 値 が 目 標 値 に 近 づ く よ う に ダ ン パ を フ ィ
ー ド バ ッ ク 制 御 す る 演 算 手 段 と を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の よ う な 空 調 シ ス テ ム は 、 前 記 分 岐 チ ャ ン バ ー の 取 入 口 部 分 に 設 け ら れ 、 分 岐 チ ャ ン
バ ー に 流 入 す る エ ア の 風 量 を 調 節 す る 風 量 調 節 ダ ン パ と 、 前 記 取 入 口 へ 流 入 す る エ ア の 風
量 を 検 出 す る 風 量 セ ン サ と 、 そ の 風 量 セ ン サ の 検 出 値 が 排 出 口 の 排 出 量 の 合 計 値 に 近 づ く
よ う に 風 量 調 節 ダ ン パ を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る 演 算 手 段 と を 備 え 、 そ の 演 算 手 段 が 排 出
口 に 設 け ら れ た ダ ン パ の 演 算 手 段 と 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て い る も の が 好 ま し い （ 請 求 項 ２
） 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 空 調 シ ス テ ム は （ 請 求 項 ３ ） 、 エ ア ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト と 、 そ の エ ア
ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト に 接 続 さ れ た メ イ ン ダ ク ト と 、 そ の メ イ ン ダ ク ト に 接 続 さ れ る １ つ
以 上 の 請 求 項 ２ 記 載 の 空 調 シ ス テ ム と 、 そ れ ぞ れ の 空 調 シ ス テ ム の 演 算 手 段 お よ び エ ア ハ
ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト と 通 信 可 能 に 接 続 さ れ 、 そ れ ぞ れ の 排 出 口 の 排 出 量 の 合 計 値 に 近 づ く
よ う に エ ア ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト の 運 転 を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る 管 理 手 段 と か ら な る こ
と を 特 徴 と し て い る 。 さ ら に 、 前 記 ダ ン パ が 、 前 記 演 算 手 段 を 有 し 、 そ の 演 算 手 段 が 、 前
記 風 量 セ ン サ の 現 在 値 お よ び 目 標 値 と 共 に 自 己 の 番 地 を 出 力 し 、 前 記 管 理 手 段 が 、 前 記 出
力 さ れ た 値 に 基 づ き 、 ダ ン パ の 開 度 の 目 標 値 を 演 算 し 、 そ の ダ ン パ の 開 度 の 目 標 値 を 前 記
番 地 と 対 応 す る 演 算 手 段 へ と 出 力 す る も の が 好 ま し い （ 請 求 項 ４ ） 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 本 発 明 の 空 調 シ ス テ ム は （ 請 求 項 １ ） 、 そ れ ぞ れ の ダ ク ト 内 の 風 量 を 検 出 し て 、 そ の 値
を 目 標 値 に 近 づ け る よ う に 分 岐 チ ャ ン バ ー の 排 出 口 に て エ ア の 風 量 を 調 整 す る 。 す な わ ち
、 室 内 の 吹 き 出 し 口 か ら 離 れ た 箇 所 で 風 量 が 調 整 さ れ る た め 、 風 量 の 調 節 に 伴 う 風 切 り 音
が 室 内 へ と 伝 わ り に く い 。 ま た 、 同 じ 条 件 の エ ア を 分 岐 す る の で 、 ど れ か １ つ の 給 気 口 に
向 け て 風 量 が 偏 る こ と な く 、 容 易 に 分 岐 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に ダ ン パ が 一 箇 所 に ま
と め て 配 置 さ れ て い る た め 、 メ ン テ ナ ン ス あ る い は 修 理 に 係 る 労 力 を 少 な く す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 流 入 す る エ ア の 風 量 の 現 在 値 お よ び 排 出 す る エ ア の 風 量 の 現 在 値 に 基 づ い て 分 岐
チ ャ ン バ ー の 取 入 口 に て 流 入 す る エ ア の 風 量 を 調 整 す る 場 合 に は 、 分 岐 チ ャ ン バ ー に 流 入
す る エ ア を 適 切 な 量 に 制 御 す る こ と が で き る 。 ま た 、 取 入 口 お よ び 排 出 口 に 設 け ら れ た ２
つ の ダ ン パ を 調 整 す る こ と で 、 吹 き 出 し 口 か ら 吹 き 出 す 風 量 を 細 か く 調 整 す る こ と が で き
る の で 、 調 整 で き る 範 囲 も 広 く な る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 空 調 シ ス テ ム は （ 請 求 項 ３ ） 、 そ れ ぞ れ の 空 調 シ ス テ ム の 演 算 手 段 と 通 信 可 能
に 接 続 さ れ た 管 理 手 段 を 備 え て い る 。 そ の た め 、 多 数 の ダ ン パ を 同 時 に 制 御 す る の が 容 易
で あ り 、 作 動 状 況 も 把 握 し や す い 。 ま た 、 メ イ ン ダ ク ト に よ り 複 数 の 上 述 の 分 岐 チ ャ ン バ
ー が 接 続 さ れ て い る の で 、 必 要 な 量 の 流 入 エ ア を 必 要 な 分 岐 チ ャ ン バ ー へ と 導 く こ と が で
き る の で 、 エ ア の ロ ス が 少 な い 。 さ ら に 管 理 手 段 に よ り エ ア ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト が 制 御
さ れ て い る の で 、 シ ス テ ム 全 体 が 消 費 す る エ ア を 監 視 し て 、 そ の 消 費 量 に 基 づ い て エ ア ハ
ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト を 作 動 さ せ る こ と が で き る の で 、 省 エ ネ で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 前 記 ダ ン パ が 、 前 記 演 算 手 段 を 有 し 、 そ の 演 算 手 段 が 、 前 記 風 量 セ ン サ の 現 在
値 お よ び 目 標 値 と 共 に 自 己 の 番 地 を 出 力 し 、 前 記 管 理 手 段 が 、 前 記 出 力 さ れ た 値 に 基 づ き
、 ダ ン パ の 開 度 の 目 標 値 を 演 算 し 、 そ の ダ ン パ の 開 度 の 目 標 値 を 前 記 番 地 と 対 応 す る 前 記
演 算 手 段 へ と 出 力 す る 場 合 は （ 請 求 項 ４ ） 、 ダ ン パ を 増 設 し て も 、 そ の ダ ン パ の 作 動 状 態
を 把 握 す る こ と が 容 易 で あ る 。 そ の た め 、 設 備 の 拡 大 あ る い は 縮 小 時 に 係 る 労 力 を 少 な く
す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 つ ぎ に 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 空 調 シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ は 本 発
明 の 空 調 シ ス テ ム の 概 略 図 、 図 ２ ａ は 分 岐 チ ャ ン バ ー の 上 面 図 、 図 ２ ｂ は 図 ２ ａ の 側 面 図
、 図 ３ は 空 調 シ ス テ ム に 用 い ら れ る ダ ン パ の 概 略 図 、 図 ４ は 空 調 シ ス テ ム 他 の 実 施 形 態 の
概 略 図 を 示 す 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま ず 、 図 １ を 用 い て 本 発 明 の 空 調 シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ に 示 す
空 調 シ ス テ ム Ａ は 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １ と 、 そ の 分 岐 チ ャ ン バ ー １ に エ ア を 供 給 す る エ ア ハ
ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト （ Ａ Ｈ Ｕ ） ２ と 、 そ の Ａ Ｈ Ｕ ２ か ら 分 岐 チ ャ ン バ ー １ に 、 そ し て そ の
分 岐 チ ャ ン バ ー １ か ら 各 ゾ ー ン Ｚ の 吹 き 出 し 口 に エ ア を 導 く フ レ キ シ ブ ル ダ ク ト ３ と 、 分
岐 チ ャ ン バ ー １ の 取 入 口 １ ａ お よ び 排 出 口 １ ｃ の そ れ ぞ れ に 設 け ら れ 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １
内 に 流 入 ・ 排 出 す る エ ア を 調 節 す る ダ ン パ ４ ａ 、 ４ ｂ と 、 そ れ ら ダ ン パ ４ ａ 、 ４ ｂ を ま と
め て 通 信 可 能 に 接 続 す る ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ ５ と 、 そ の ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ
５ と 通 信 手 段 に よ り 接 続 さ れ 、 前 記 ダ ン パ ４ ａ 、 ４ ｂ に 開 度 を 指 示 す る 管 理 手 段 ６ と か ら
な る 。 な お 、 説 明 を 容 易 に す る た め に 、 エ ア の う ち 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １ へ 流 入 す る も の を
流 入 エ ア と 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １ か ら 排 出 す る も の を 排 出 エ ア と 呼 ぶ 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 空 調 シ ス テ ム Ａ は 、 病 院 な ど の 複 数 の セ ク シ ョ ン に 区 切 ら れ た 大 き な フ ロ ア に 用 い
ら れ 、 そ の セ ク シ ョ ン の 居 住 者 が 必 要 と し て い る エ ア を 供 給 す る も の で あ る 。 こ の よ う な
空 調 シ ス テ ム Ａ は 、 フ ロ ア の 天 井 の 中 心 付 近 に 前 記 分 岐 チ ャ ン バ ー １ を 配 置 す る 。 そ し て
、 そ れ ぞ れ の ゾ ー ン Ｚ に 適 し た エ ア を 分 岐 チ ャ ン バ ー １ か ら 伸 び る フ レ キ シ ブ ル ダ ク ト ３
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を 通 じ て 提 供 す る 。 こ の と き 、 各 ゾ ー ン Ｚ の 温 度 あ る い は 湿 度 は 室 内 セ ン サ １ ０ に よ り 検
出 さ れ る 。 そ の 室 内 セ ン サ １ ０ の 検 出 値 は ダ ン パ ４ の 調 節 に 用 い る た め に 、 管 理 手 段 ６ ま
た は ダ ン パ ４ に 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 で 用 い ら れ る 通 信 手 段 は 、 Ｒ Ｓ ２ ３ ２ Ｃ 、 Ｒ Ｓ ４ ８ ５ あ る い は イ ー サ ネ
ッ ト （ 登 録 商 標 ） な ど の シ リ ア ル 通 信 を 用 い る こ と が で き る が 、 ウ イ ン ド ウ ズ （ マ イ ク ロ
ソ フ ト 社 の 商 標 ） 、 Ｌ Ｉ Ｎ Ｕ Ｘ 、 Ｕ Ｎ Ｉ Ｘ （ 登 録 商 標 ） な ど の 一 般 的 な オ ペ レ ー シ ョ ン ソ
フ ト 、 お よ び 市 販 の ネ ッ ト ワ ー ク 用 ソ フ ト に よ る Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ プ ロ ト コ ル を 使 用 し た 通 信
を 用 い る の が 好 ま し い 。 な お 、 前 述 し た ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ ５ あ る い は 室 内 セ ン サ
１ ０ を 予 め 構 内 に 布 設 さ れ た 構 内 Ｌ Ａ Ｎ １ １ に 接 続 で き る と 、 新 た に 通 信 ケ ー ブ ル を 配 線
す る 手 間 が 省 け る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ２ を 用 い て 分 岐 チ ャ ン バ ー １ の 構 造 に つ い て 説 明 す る 。 分 岐 チ ャ ン バ ー １ は 、 内 部 に
空 洞 部 を 有 し た 箱 状 の チ ャ ン バ ー 本 体 １ ａ と 、 Ａ Ｈ Ｕ ２ が 接 続 さ れ る 取 入 口 １ ｂ と 、 フ レ
キ シ ブ ル ダ ク ト ３ に よ り 各 ゾ ー ン Ｚ へ と 導 か れ る 複 数 個 の ダ ク ト ３ が 接 続 さ れ る 排 出 口 １
ｃ と か ら な る 。 チ ャ ン バ ー 本 体 １ ａ は 、 ス テ ン レ ス ま た は 亜 鉛 メ ッ キ 鋼 板 な ど の 薄 い 金 属
板 に よ り 形 成 さ れ 、 薄 い 金 属 板 を ぐ る り と 折 り 曲 げ て 、 そ の 端 部 同 士 を つ け 合 わ せ る こ と
に よ り 外 壁 を 形 成 し 、 そ の 外 壁 の 上 下 端 を 板 状 部 材 で 蓋 を す る こ と に よ り 箱 状 に 形 成 さ れ
て い る 。 前 記 取 入 口 １ ｂ お よ び 排 出 口 １ ｃ は 、 丸 型 ま た は 角 型 の 形 状 で あ る 。 ま た 、 そ れ
ら 接 続 口 の 配 置 は 、 取 入 口 １ ｂ を 中 心 に し て 、 排 出 口 １ ｃ が そ の 周 囲 に ほ ぼ 左 右 対 称 と な
る よ う に 、 バ ラ ン ス よ く 設 け る の が 好 ま し い 。 さ ら に 、 排 出 エ ア が 偏 る こ と な く 流 れ る よ
う に 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １ の 形 状 は 、 一 部 分 が 突 出 し た よ う な も の で は な く 、 円 形 、 正 ５ 角
形 ま た は 正 ６ 角 形 の よ う に 左 右 が 対 称 の 図 形 あ る い は 軸 対 称 の 図 形 を 用 い る の が 好 ま し い
。 な お 、 １ つ の 分 岐 チ ャ ン バ ー １ か ら 延 び る 排 出 口 １ ｃ は 、 通 常 は ３ ～ ８ で あ り 、 好 ま し
く は ５ 本 が 好 ま し い 。 前 記 ５ 本 の 場 合 に は 、 Ａ Ｈ Ｕ ２ の 接 続 口 と 併 せ て ６ つ と な り 、 分 岐
チ ャ ン バ ー １ を 正 六 角 形 の 形 状 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 前 記 Ａ Ｈ Ｕ ２ は 、 外 部 か ら 取 り 込 ま れ る 外 気 （ サ ー フ ァ ス エ ア ） お よ び 前 記 ゾ ー ン Ｚ よ
り 再 び 取 り 込 ま れ る リ タ ー ン エ ア を 導 入 し 、 フ ィ ル タ を 通 し て ゴ ミ な ど の 不 純 物 を 除 き 、
季 節 毎 に 設 定 さ れ る 所 定 の 温 度 お よ び 湿 度 に 調 整 し た 空 気 を 空 調 用 の エ ア と し て 、 前 記 分
岐 チ ャ ン バ ー １ に 供 給 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 前 記 フ レ キ シ ブ ル ダ ク ト ３ は 、 螺 旋 状 に 巻 い た 金 属 製 の 芯 線 の 周 り に 金 属 ま た は 樹 脂 を
コ ー テ ィ ン グ し た 布 な ど を 巻 い て 成 形 さ れ た も の で あ り 、 自 由 に 屈 曲 さ せ る こ と が で き る
。 ま た 、 フ レ キ シ ブ ル ダ ク ト ３ の 吹 き 出 し 口 近 辺 で は 吹 き 出 し 口 か ら 吹 き 出 さ れ る 風 速 を
検 出 す る た め の 風 速 セ ン サ ３ ａ が 設 け ら れ て い る 。 前 記 風 速 セ ン サ ３ ａ は 、 ホ ッ ト サ ー ミ
ス タ あ る い は 上 流 と 下 流 側 の 圧 力 差 に よ り 風 速 を 検 出 す る も の が 用 い ら れ 、 そ の 風 速 と ダ
ク ト の 断 面 積 を も と に 風 量 が 算 出 さ れ る 。 な お 、 Ａ Ｈ Ｕ ２ か ら 分 岐 チ ャ ン バ ー １ に 流 入 さ
れ る 流 入 エ ア の 風 速 は 、 フ レ キ シ ブ ル ダ ク ト ３ の 取 入 口 １ ｂ 近 辺 に 風 速 セ ン サ ３ ａ を 配 置
し て 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １ に 流 入 す る 流 入 風 量 を 正 確 に 検 出 す る 。 前 記 風 速 セ ン サ ３ ａ は 信
号 線 ３ ｂ を フ レ キ シ ブ ル ダ ク ト ３ に 沿 わ せ て ダ ン パ ４ あ る い は ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ
５ に 接 続 さ れ る 。 な お 、 ダ ン パ ４ あ る い は ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ ５ ま で の 距 離 が 遠 い
場 合 に は 、 前 記 構 内 Ｌ Ａ Ｎ １ １ に 接 続 し た り 、 無 線 通 信 を 用 い る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ に 示 す ダ ン パ ４ ａ 、 ４ ｂ は 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １ の 取 入 口 １ ｂ お よ び 複 数 の 排 出 口 １
ｃ の 近 辺 に 設 け ら れ 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １ に 流 入 ・ 排 出 す る エ ア の 風 量 を 調 節 す る も の で あ
る 。 そ の ダ ン パ 4ａ 、 ４ ｂ は 、 ダ ン パ 部 ７ と 、 そ の ダ ン パ 部 ７ を 制 御 す る 演 算 手 段 ８ と 、
そ の 演 算 手 段 ８ に ダ ン パ の 操 作 量 な ど を 引 き 渡 し 、 そ の ダ ン パ を 通 る エ ア の 風 速 を 検 出 す
る 風 速 セ ン サ ３ ａ の 検 出 値 を 送 信 す る 通 信 部 ９ と か ら な る 。 前 記 ダ ン パ 部 ７ は 、 取 入 口 １
ｂ あ る い は 排 出 口 １ ｃ を 直 径 方 向 に 貫 通 す る よ う に 、 回 転 自 在 に 設 け ら れ る 軸 ７ ａ と 、 そ
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の 軸 ７ ａ に 固 定 さ れ た 円 板 状 の 羽 根 板 ７ ｂ と を 備 え て い る 。 し た が っ て 軸 ７ ａ の 回 転 角 度
に 応 じ て 取 入 口 １ ｂ お よ び 排 出 口 １ ｃ の 流 路 が 開 閉 し た り 、 あ る い は 開 度 が 変 化 す る 。 軸
７ ａ に は モ ー タ Ｍ の 出 力 軸 が 減 速 機 を 介 し て 機 械 的 に 連 結 さ れ て い る 。 前 記 軸 ７ ａ あ る い
は 減 速 機 内 の い ず れ か の 回 転 軸 に は 、 ダ ン パ の 開 度 を 検 出 す る た め の ポ テ ン シ ョ メ ー タ Ｐ
が 連 結 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 前 記 演 算 手 段 ８ は 、 前 記 ポ テ ン シ ョ ン メ ー タ Ｐ か ら 出 力 さ れ る 羽 根 板 ７ ｂ の 開 度 を 前 記
通 信 部 ９ へ 引 き 渡 す と 共 に 、 通 信 部 ９ か ら 羽 根 板 ７ ｂ の 開 度 の 目 標 値 を 所 得 し て 、 そ の 目
標 値 と ポ テ ン シ ョ ン メ ー タ Ｐ の 示 す 現 在 の 開 度 を 比 較 し て 、 目 標 値 に な る よ う に ダ ン パ 部
７ を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る 。 た だ し 、 ポ テ ン シ ョ ン メ ー タ Ｐ を 省 略 し て 、 直 接 モ ー タ Ｍ
を 制 御 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 通 信 部 ９ は 、 風 速 セ ン サ ３ ａ の 検 出 値 ま た は 羽 根 板 ７ ｂ の 開 度 を 自 己 の 番 地 と 共 に
前 記 ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ ５ を 介 し て 管 理 手 段 ６ へ と 送 信 す る 。 一 方 、 前 記 通 信 部 ９
は 管 理 手 段 ６ よ り 風 速 の 新 た な 目 標 値 あ る い は 羽 根 板 ７ ｂ の 新 た な 開 度 の 目 標 値 を 受 信 し
、 そ れ を 演 算 手 段 ８ へ と 送 信 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ に 戻 っ て 、 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ ５ は 、 ダ ン パ ４ ａ 、 ４ ｂ が 接 続 さ れ る 。
そ の ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ ５ は 、 前 述 し た シ リ ア ル 通 信 ま た は 温 度 セ ン サ 等 の 異 な る
通 信 方 式 の 機 器 を ま と め て 接 続 し 、 そ れ ら の 機 器 を ハ ブ １ ２ を 介 し て 、 構 内 Ｌ Ａ Ｎ １ １ に
接 続 す る も の で あ る 。 前 記 ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ ５ を 使 用 す る と 、 多 く の ダ ン パ ４ ａ
、 ４ ｂ を 接 続 で き る た め 、 制 御 の 必 要 な ダ ン パ の 個 数 が 増 加 し て も 、 容 易 に ダ ン パ ４ を 増
設 す る こ と が で き る 。 な お 、 前 記 演 算 手 段 ８ は ダ ン パ ４ ａ 、 ４ ｂ に そ れ ぞ れ 設 け ら れ て い
る が 、 ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ ５ 内 部 に １ つ 設 け て 、 制 御 さ せ る こ と も で き る 。 そ の 場
合 は 各 ダ ン パ ４ ａ 、 ４ ｂ に は 演 算 手 段 ８ を 設 け な い 。 ま た 、 前 記 室 内 セ ン サ １ ０ を ネ ッ ト
ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ ５ に 接 続 し て 、 そ の 検 出 値 を 管 理 手 段 ６ に 送 信 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 前 記 管 理 手 段 ６ は 、 中 央 処 理 演 算 装 置 ６ ａ と 、 そ の 中 央 処 理 演 算 装 置 ６ ａ の 演 算 に 使 用
す る メ モ リ ６ ｂ 、 た と え ば ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ （ Ｒ Ａ Ｍ ） と 、 中 央 処 理 演 算 装 置 ６ ａ
が 演 算 を 行 う べ き プ ロ グ ラ ム を 格 納 し て お く リ ー ド オ ン リ ー メ モ リ （ Ｒ Ｏ Ｍ ） ６ ｃ 、 例 え
ば ハ ー ド デ ィ ス ク な ど の 外 部 記 憶 装 置 と か ら な る 。 管 理 手 段 ６ と し て は 通 常 の パ ー ソ ナ ル
コ ン ピ ュ ー タ を 用 い る こ と が で き る 、 そ の 管 理 手 段 ６ は 、 複 数 の ダ ン パ ４ か ら 、 そ れ ぞ れ
自 己 を 識 別 す る 番 地 と と も に 、 そ の 番 地 に 属 す る ダ ク ト の 吹 き 出 し 口 の 温 度 、 湿 度 お よ び
風 速 さ ら に は そ の 条 件 で の 羽 根 部 ７ ｂ の 開 度 の 検 出 値 が 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 管 理 手 段 ６ で は 、 構 内 Ｌ Ａ Ｎ １ １ を 介 し て 所 得 で き る 個 々 の ダ ク ト の 風 量 、 ゾ ー
ン Ｚ の 温 度 、 湿 度 の 検 出 値 を 用 い て 、 予 め リ ー ド オ ン リ ー メ モ リ ６ ｃ に 記 録 さ れ た 所 定 の
算 出 式 な い し 算 出 テ ー ブ ル （ 表 ） に よ り ダ ン パ の 目 標 開 度 を 演 算 さ せ 、 ポ テ ン シ ョ メ ー タ
Ｐ か ら の 開 度 信 号 と そ の 目 標 開 度 と を 比 較 し て 差 が な く な る よ う に フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す
る の が 好 ま し い 。 前 記 ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ ６ ｂ は 、 温 度 の 目 標 値 を 記 憶 さ せ た り 、 演
算 の 途 中 の デ ー タ を 保 存 し た り す る た め に 使 用 す る 。 ま た リ ー ド オ ン リ ー メ モ リ ６ ｃ は 、
算 出 式 や 制 御 用 の プ ロ グ ラ ム 、 あ る い は 種 々 の 要 素 間 の 動 作 順 序 な ど を あ ら か じ め 記 憶 さ
せ る た め に 使 用 す る 。 な お 、 こ の よ う な 管 理 手 段 ６ は ビ ル 全 体 に １ 基 配 備 す れ ば よ い が 、
ビ ル の 各 階 、 病 院 や ホ テ ル の 部 署 ご と に 配 備 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 、 管 理 手 段 ６ に は 分 岐 チ ャ ン バ ー １ か ら 排 出 す る 排 出 エ ア の 風 量 の デ ー タ が 送 信
さ れ る た め 、 そ の 排 出 さ れ る 風 量 の 合 計 値 を も と に 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １ へ 流 入 す る 流 入 エ
ア の 量 を 判 断 し て 、 取 入 口 １ ｂ に 配 置 さ れ る ダ ン パ ４ ａ の 羽 根 板 ７ ｂ の 開 度 を 調 節 す る こ
と が で き る 。 ま た 、 各 ゾ ー ン Ｚ が 必 要 と し て い る 室 温 や 湿 度 の 検 出 値 に 基 づ い て 分 岐 チ ャ
ン バ ー １ へ の 流 入 量 を 調 節 す る こ と も で き る 。
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【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ４ に 複 数 の 分 岐 チ ャ ン バ ー １ を メ イ ン ダ ク ト １ ３ で 接 続 し た 空 調 シ ス テ ム Ｂ を 示 す 。
そ の 空 調 シ ス テ ム Ｂ は 、 前 記 Ａ Ｈ Ｕ ２ と 、 そ の Ａ Ｈ Ｕ ２ に 接 続 さ れ た メ イ ン ダ ク ト １ ３ と
、 そ の メ イ ン ダ ク ト １ ３ か ら 枝 分 か れ し て 接 続 さ れ る 複 数 の 分 岐 チ ャ ン バ ー １ 、 １ と か ら
な る 。 前 記 メ イ ン ダ ク ト １ ３ と 分 岐 チ ャ ン バ ー １ と は 、 取 入 口 １ ｂ で 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 前 述 し た よ う に 、 分 岐 チ ャ ン バ ー １ に 必 要 と さ れ る 風 量 に 応 じ て 、 供 給 さ れ る 風 量 を 調
節 す る よ う に 、 取 入 口 １ ｂ の ダ ン パ 部 ７ を 絞 る と 、 そ の 絞 っ た 分 の 風 量 は 、 別 の 分 岐 チ ャ
ン バ ー １ へ と 振 り 分 け る こ と が で き る 。 ま た 、 排 出 さ れ る 風 量 の 合 計 値 に よ り 、 そ の 合 計
値 に 近 づ く よ う に Ａ Ｈ Ｕ ２ の 運 転 を フ ィ ー ド バ ッ ク 制 御 す る こ と も で き る の で 、 省 エ ネ で
あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 空 調 シ ス テ ム の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ ａ は 分 岐 チ ャ ン バ ー の 上 面 図 、 図 ２ ｂ は 図 ２ ａ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 空 調 シ ス テ ム に 用 い ら れ る ダ ン パ の 概 略 図 あ る 。
【 図 ４ 】 空 調 シ ス テ ム 他 の 実 施 形 態 の 概 略 図 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
１ 　 分 岐 チ ャ ン バ ー
１ ａ 　 チ ャ ン バ ー 本 体
１ ｂ 　 取 入 口
１ ｃ 　 接 続 口
２ 　 エ ア ハ ン ド リ ン グ ユ ニ ッ ト （ Ａ Ｕ Ｈ ）
３ 　 フ レ キ シ ブ ル ダ ク ト
３ ａ 　 風 速 セ ン サ
３ ｂ 　 信 号 線
４ ａ 　 ダ ン パ
４ ｂ 　 ダ ン パ
５ 　 ネ ッ ト ワ ー ク コ ン ト ロ ー ラ
６ 　 管 理 手 段
６ ａ 　 中 央 演 算 装 置
６ ｂ 　 ラ ン ダ ム ア ク セ ス メ モ リ （ Ｒ Ａ Ｍ ）
６ ｃ 　 リ ー ド オ ン リ メ モ リ （ Ｒ Ｏ Ｍ ）
７ 　 ダ ン パ 部
７ ａ 　 軸
７ ｂ 　 羽 根 板
８ 　 演 算 手 段
９ 　 通 信 部
１ ０ 　 室 内 セ ン サ
１ １ 　 構 内 Ｌ Ａ Ｎ
１ ２ 　 ハ ブ
１ ３ 　 メ イ ン ダ ク ト
Ｚ 　 ゾ ー ン
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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