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Kompozice obsahujici polyolefin, ktery
obsahuje zbytky katalyzatort, a trialkano-
lamin-trifosfit jako stabilizator, a zplisob
stabilizace polyolefini

Anotace:

Kompozice obsahujici a) polyolefin podléhajici
oxidativnimu, tepelnému nebo/a svétlem
indukovanému odbouravani, ktery obsahuje
alespont jeden zbytek pfechodového kovu
nebo kovu hlavni skupiny nebo jejich smési v
mnoZstvi 10 az 1000 ppm v disledku pouZiti
tohoto kovu jako katalyzatoru nebo pomocné-
ho katalyzatoru pro provedeni polymerace
uvedeného polyolefinu, a b) stabilizujici
mnoZstvi trialkanolamin-trifosfitu obecného
vzorce I, ve kterém n je O nebo 1, pokud n je O,
Q je pfima vazba, nebo pokud n je 1, Q je sira
nebo skupina -CR1R2-, kde R1 a Rz jsou vidy
vodik, (C1-Cig)-alkyl, fenyl, tolyl nebo anisyl,
Y1 az Ye a Z1 aZ Ze jsou vidy vodik, (C1-Cis)-
alkyl, (C7-Cio0)-bicykloalkyl, fenyl, benzyl 1-
fenylethyl, cyklohexyl, 1-methylcyklohexyl,
kyanoskupina, halogen, nitroskupina, triflu-
ormethyl, hydroxyl, aminoskupina, (C1-C18)-

Zg

alkanoyl, (C1-Ci1s)-alkoxyl nebo popiipa-
dé substituovany silyl, a A1, A2 a A3 ne-
zavisle jsou vidy (C1-Cis)-alkylen nebo
(Cs-Cs)-cykloalkylen. DAle se popisuje
zpisob stabilizace polyeolefint za pouZiti
slou¢enin obecného vzorce I.
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Kompozice obsahujici pdlyceflin,~ ktery —obsahuje zbytky

katalyzdtord, a trialkanolamin-trifosfit™jakd stabilizator, a

zplisob stabilizace polyolefind

Oblast techniky

Vyndlez se tykd polyolefind obsahujicich zbytky
katalyzdtorl, které jsou stabilizované za pouZiti trialkanol-

amin-trifosfitd.

Dosavadni stav techniky

P¥ibli¥nd mezi lety 1930 a 1950 by polyethylen
produkovan pomoci zpusobu vyuZivajiciho volnych radikald za
vysokdho tlaku v kapalné fazi (R. V. Raff a J. B. Allison,
Polyethylene, Interscience, New York (1956)). B&hem 50. let
19. stoleti bylo zjidté&no, Ze lze ethylen polymerizovat za
pouziti komplexd p¥echodovych kovli jako homogennich nebo
heterogennich katalyzdtord. Tak bylo ziskdno né&kolik typud
homopolymerniho polyethylenu (K. Ziegler a kol. Angew. Chem.,
67, 541 (1955); J. P. Hogan a kol., belgicky patent <.
530 617 (24. ledna 1955); D. James, Encyclopedia of Polymer
Science and Engineering, 1. vydani, Wiley Interscience, New
York, svazek 6, 1986, str. 429; a D. L. Beach a kol., tamtéz,
str. 454). Brzy poté byl vynalezen stereoregularni polypro-
pylen (G. Natta a kol., J. Am. Chem. Soc., 37, 1708 (1955),
R. B. Lieberman, Encyclopedia of Polymer Science and
Engineering, 1. vyddni, Wiley Interscience, New York, svazek

13, 1986, str. 429; a P. Pino a kol. Angew. Chem. Int. Ed.
Engl., 19, 857 (1980)).

B&hem poslednich &tyficeti let do$lo v oblasti vyzkumu
a technologie polymerace k mnoha pf¥evratnym pokrokim (P.
Locatelli, Trends in Poly. Sci., 3, 87 (1994)). Dnes existuje
rozsidhla Yada riznych typd homopolymerl a kopolymerd poly-

olefint. Existuje mnoho zpusobl polymerace, zaloZenych na




reakcich v kapalné fazi, v suspenzi, v plynné fadzi nebo na
perlickové polymeraci (D. James, viz vyse; D. L. Beach a
kol., viz vySe; R. B. Lieberman, viz vyse; a P. Pino a kol.,
viz vySe). Existuje rovnézZz rozsdhld F¥ada skupin katalyzdtoru
na bdzi p¥echodovych kovl, jako je titan, wvanad, chrom a
zirkonium, pro polymeracni reakce olefind. Jsou znamy rovnéz
rizné pomocné katalyzadtory na bazi alkylaluminiovych
sloucenin. Nosice katalyzatord, <inidla ¥idici stereospeci-
ficitu a promotory Jjsou klidovymi  reakdnimi &inidly
pouzivanymi pro zlepSeni rychlosti a stereoregularity
dosaZitelné p¥i polymeraéni reakci (M. Farina, Trends in
Poly. Sci., 3, 80 (1994)).

Snad Jjednim 2z nejzajimavéjsich pokrokd v oblasti
katalyzy polymerace olefind je ndstup katalyzy SSC (single
site catalysis) vyuZivajici metallocsnovych sloudenin (W.
Kaminsky, Catal. Today, 20, 257 (1994)). Tento relativné& novy
obor polymeradni chemie je zaloZen p¥evdiné na d¥ive zndmych
katalyzédtorech na bazi pIechodovych kovid, jako je titan a
zirkonium, spolu s pomocnymi katalyzdtory na bdzi alkylalumi-
niovych sloudenin, aluminoxand nebo anionickych nekoordinad-
nich sloucenin boru (A. D. Horton, Trend in Poly. Sci., 2,

158 (1994)).

V poclatcich polymerace olefint katalyzované p¥echodo-
vymi kovy bylo vynakldddno znacné Usili na deaktivaci zbytkd
katalyzatora (D. James, viz vysSe; a R. B. Lieberman, viz
vySe) . Odstrané&ni nebo deaktivace katalyzdtoru byla povaZo-
vdna za nutnost, jelikoZz mnoZstvi zbytkovych katalyzitord
byla vysokd a bylo zjisténo, Ze maji znacné nep¥iznivy vliv

na koneénou stabilitu polymeru.

V  minulosti spocival jeden 2z postupl deaktivace
katalyzdtoru v p¥idani vodnych nebo alkoholickych roztokl
baze k polymeralni reakéni smé€si s ndsledujicim intenzivnim
promyvanim pro odstranéni solubilizovaného deaktivovaného

katalyzdtoru. Dal8i postup, pouZivany v p¥ipadé polymerace v




roztoku, spodival v odstranéni polymera&nich katalyzatord
tak, %e se k roztavenédmu polymeru p¥idala chelatadni reakZni
ginidla deaktivujici a srééejici katalyzdtor a nésledné& se
provedla filtrace nebo adsorbce pro ostranéni transformo-
vanych katalytickych sloZek. Ackoli byly tyto postupy Casové
a energeticky ndro&né, bylo moZné vysledné "purifikované"
polymery mnohem sndze stabilizovat pomoci bé&Znych antioxi-
dantd po odstran&ni Skodlivych nelistot, konkrétné zbytkd
katalyzdtort. Vzhledem k vysoké poptavce po polyethylenu i po
polypropylenu bylo moZné zapod&itat ndklady spojené s

odstrafovanim takovych zbytkd do ceny konednych produktd.

V  soulasné dobé se v mnoha p¥ipadech zbytky
katalyzdtord deaktivuji a odstranuji pouze Vv malé mire nebo
vibec ne a nechdvaji se v polymeru. To znamend zvySené naroky
na jakdkoli stabilizdcory pouZivané v takovychto polymerech
obsahujicich zbytky katalyzdtord pro dosaZeni odpovidajici a

uspokojivé d&innosti p¥i stabilizaci.

V patentu Spojenych Stdtd Americkych &. 5 488 079 se
uvidi, ¥e polyolefinové kompozice produkované za pZitomnosti
Zieglerovych katalyzdtord nebo katalyzdtorul metallocenového
typu, u kterych nebyl z polyolefinu odstrand&n katalyzator,
lze stabilizovat p¥iddnim substituovaného fosfinu, jako je

tris(2,4-diterc.butylfenyl) fosfin.

V patentu Spojenych Stdtd Americkych &. 5 238 979 a
evropské patentové p¥ihldSce 393 030 se popisuje pouziti
cyklickych monofosfitd v polyolefinovych prysky¥icich
obsahujicich zbytky komplexnich katalyzadtoru Zieglerova typu.
P¥edlo¥eny vynidlez popisuje pouziti trialkanolamin-trifosfi-
td, které Jsou strukturné velmi odlisné od sloudenin

dosavadniho stavu techniky pouzivanych v U.S. 5 238 979.

Trialkanolamin-trifosfity vhodné ke stabilizaci poly-
olefind jsou popsadny v patentech Spojenych Statu Americkych
&. 5 276 076, 5 326 802, 5 331 031, 5 334 739, 5 344 860,




5 373 040, 5 405 893, 5 489 635 nebo 5 489 636.

Podstata vyndlezu

Vynalez se tykd polyolefinovych kompozic, které
obsahuji zbytky katalyzdtorli, a které jsou stabilizované
proti oxidativnimu, tepelnému nebo/a svétlem indukovanému
odbourdvani G&innym stabilizujicim mnoZstvim trialkanolamin-

-trifosfitu.

Konkrétndiji se vyndlez tykd kompozice, kterd obsahuje

a) polyolefin podléhajici oxidativnimu, tepelnému nebo/a
svétlem indukovanému odbourdvdni, ktery obsahuje alespoi
jeden zbytek p¥schodového kovu nebo kovu hlavni skupiny nebo
jejich sm&si v mnoZstvi 10 a% 1000 ppm v disledku pouziti
tohoto kovu jako katalyzdtoru nebo pomocného katalyzdtoru pro

proveceni polymerace uvedeného polyolefinu, a

b) Gi¢inné stabilizujici mnoZstvi slouleniny obecného
vzorce I
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ve kterém
n md hodnotu 0 nebo 1,
pokud n md hodnotu 0, Q pY¥edstavuje pfimou vazbu, nebo

pokud n md hodnotu 1, Q p¥edstavuje atom siry nebo skupinu

‘CRle" ? kde

symboly R, a R, nezdvisle na sobé znamenaji vidy atom
vodiku, pt¥imou nebo rozvétvenou alkylovou skupinu
s 1 a¥ 18 atomy uhliku, fenylovou skupinu,

tolylovou skupinu nebo anisylovou skupinu,

symboly Y,, Y,, Y3, Y., Y5, Yo, Zi, Z3, 2y, Z4, Zs 2 Z; nezavisle
na sob& predstavuji vZdy atom vodiku, pfimou nebo
rozvdtvenou alkylovou skupinu s 1 aZz 18 atomy uhliku,
bicykloalkylovou skupinu se 7 aZ 10 atomy uhliku,
fenylovou skupinu, benzylovou skupinu, l-fenylethylovou
skupinu, cyklohexylovou skupinu, l-methylcyklohexylovou
skupinu, kyanoskupinu, atom halogenu, nitroskupinu,
trifluormethylovou skupinu, hydroxyskupinu, aminosku-
pinu, alkanoylovou skupinu se 2 aZ 18 atomy uhliku,
alkoxyskupinu s 1 aZ 18 atomy uhliku nebo skupinu

E,E,E;Si, kde

symboly E,, E, a E; nezdvisle na sob& znamenajl vzdy
atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy

uhliku nebo fenylovou skupinu, a

symboly A,, A, a A; nezdvisle na sobé pfedstavuji vidy p¥imou
nebo rozvdtvenou alkylenovou skupinu s 1 az 18 atomy
uhliku, cykloalkylenovou skupinu s 5 aZ 6 atomy uhliku
nebo rozv&tvenou alkylenovou skupinu s 1 az 8 atomy

uhliku s chiralnim centrem.

Pokud ktervkoli ze zbytkd R,, R,, Y, aZ Y, Z, az Z; a A,
a¥ A, ptedstavuje p¥imou nebo rozvétvenou alkylovou skupinu s

1 a¥ 18 atomy uhliku, jsou t&mito alkylovymi skupinami




napr¥iklad methylova, ethylovd, isopropylovd, n-butylova,
isobutylovd, terc.butylovd, terc.amylovd, 2-ethylhexylovi,
n-oktylovd, terc.oktylovd, laurylovd, n-oktadecylovd, eiko-
sylovd a triakontylovd skupina; pokud kterykoli =z té&chto
zbytkl pfedstavuje bicykloalkylovou skupinu se 7 aZ 10 atomy
uhliku, Jje Jjim nap¥iklad isobornylovd nebo adamantylova
skupina; pokud kterykoli =z téchto zbytkd znamenid atom
halogenu, je jim nap¥iklad atom fluoru, chloru nebo bromu;
pokud kterykoli =z téchto zbytkd pfedstavuje alkanoylovou
skupinu se 2 az 18 atomy uhliku, je jim nap¥iklad acetylovi,
propionylova, butyrylovd nebo dekanoylovd skupina; pokud
kterykoli z téchto zbytkl znamend alkoxyskupinu s 1 aZ% 18
atomy uhliku, je jim nap¥iklad methoxyskupina, ethoxyskupina,
propoxyskupina, n-butoxyskupina, n-pentoxyskupina, hexyloxy-

skupina, heptyloxyskupina nebo decyloxyskupina.

Pokud kterykoli ze symbold A aZ A, pF¥edstavuje
cykloalkylenovou skupinu s 5 aZ2 6 atomy uhliku, je Jim
naptfiklad 1,2-cyklopentylenovd, 1,3-cyklopentylenova, 1,2-
-cyklohexylenovad, 1,3-cyklohexylenovd nebo 1,4-cyklohexy-
lenovad skupina; pokud kterykoli =z t3chto symbold znamend
pfimou nebo rozvétvenou alkylenovou skupinu s 1 aZ 18 atomy
uhliku, je jim napfiklad methylenovd, ethylenovd, propyleno-
va, butylenovd, pentylenovd, hexylenovad, heptylenovad, oktyle-
novd, nonylenovd, decylenovd, undecylenovd nebo dodecylenova

skupina.

Vyhodné jsou kompozice, ve kterych ve sloZce (b)
n mad hodnotu 0 nebo 1,
pokud n mad hodnotu 0, Q p¥edstavuje p¥imou vazbu, nebo

pokud n md& hodnotu 1, Q p¥edstavuje methylenovou nebo

ethylidenovou skupinu,

symboly Y,, Y,, Yy, Y., Y5, Y, 2Z2,, Z,, Z,, Z,, Zs a Z; znamenaji
vzdy terc.butylovou skupinu, a




symboly A,, A, a A, pfedstavuji vZdy ethylenovou skupinu nebo
2-propylenovou skupinu, pricemZ sekunddrni atom uhliku

je navdzin na atom kysliku.

Zejména zajimavd je kompozice, ve které ve sloZce (b)
n m& hodnocu 0,
Q predstavuje pZfimou vazbu,

symboly Y., Y., Y5, Y., Ys, Y., Z,, 2Z,, 25, Zs, Zs & Zs znamenaji
ym Y J

vZdy terc.butylovou skupinu, a

symboly A,, A, a A, pfedstavuji vidy ethylenovou skupinu.

Komplexni katalyzdtory Zieglerova typu na nosici,
ktergm je sloulenina ho¥&iku obsahujici halogen, mohou
poskytovat vytiiky polymeru (na dané mnoZstvi pFrechodového
kovu, nap¥iklad titanu, ktery je hlavni sloZkou katalyza-
toru), které se pohybuji od stondsobkd do tisicinasobkl
vyt&Zkd dosaZenych p¥i pouZiti katalyzdtoru, ktery neni
navdzadn na nosidi (takovy katalyticky systém =zahrnuje
diethylaluminium-monochlorid a aktivovanou smé&s chloridu
titanitého a caloridu hlinitého p¥ipravenou redukci chloridu
titaniéitéhb Kovovym hlinikem. a rozemletim reakcniho
produktu) . Takovéto katalytické systémy zanechdvaji zbytky
katalyzatorl, které se odstrafiuji z vysledné polyolefinové
pryskyfice jak je popsdno vySe. Alkoli takovéto katalyzdtory
na nosidi poskytuji vy$s8i vytézky polymeru na dané mnoZstvi
ptechodového kovu, ktery je hlavni sloZkou katalyzatoru, je
koncentrace p¥achodového kovu navadzaného na nosidi nizka.
MnoZstvi sloZkv p¥echodového kovu navidzané na nosici ¢&ini
ménd ne? 1 % aZ 10 % hmot. pevné katalytické slozky. VytéZek
polymeru na jednotku hmotnosti katalyzdtoru na nosic¢i ¢ini od

nékolika tisic do desitek tisic jednotek.

Jak je uvedeno vySe, mohou zbytky nosile a katalyzatoru

zistdvajici v pryskyfici nepf¥iznivé ovliviiovat stabilitu
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polyolefinovych prysky¥ic. Hotcik, hlinik a dal3i pomocné
katalytické slouleniny naddle p¥itomné v polymeru v disledku
p¥itomnosti zbytkd katalyzdtord mohou tedy zhorSovat tepelnou
stabilitu, zépach, barvu, antikorozivni vlastnosti, stabilitu
vii&i povétrnostnim vlivim a dalsi fyzikdlni vlastnosti
jakychkoli tvarovanych polymernich produktd. Zejména zavazny
je problém Spatné stability va&i povétrnostnim vlivim,
jelikoZ velkd wmnoZstvi téchto tvarovanych produktd na bazi

polyolefinovych prysky¥ic jsou pouzivana venku.

MnoZstvi zbytkd katalyzdtorl nachdzejicich se v
polyolefinu se pohybuje od 10 do 1000 ppm, vyhodn& od 10 do
500 ppm a nejvyhodné&ji od 10 do 100 ppm.

Vyhodné kompozice podle vyndlezu zahrnuji sloZku (a),
ve které zbytky katalyzdtord obsahuji hlinik, bor, titan,
zirkonium, chrom, vanad nebo jejich smé&si. V rdmci vyndlezu

jsou zejména vyznamné zbytky hliniku.
Obecné mezi polyolefiny, které lze stabilizovat, pat¥i:

1. Polymery monoolefinu a diolefindg, naptiklad
polypropylen, polyisobutylen, poly-l-buten, poly-4-methyl-1-
-penten, polyisopren nebo polybutadien, 3jakoZz 1 polymery
cykloolefind, nap¥iklad cyklopentenu nebo norbornenu, dale
polyethylen (pop¥ipadé zesitény), nap¥iklad vysokohustotni
polyethylen (HDPE), vysokohustotni polyethylen s vysokou
molekulovou hmotnosti (HDPE-HMW), vysokohustotni polyethylen
s velmi vysokou molekulovou hmotnosti (HDPE-UHMW), stfedné-
hustotni polyethylen (MDPE) , nizkohustotni polyethylen
(LDPE), linedrni nizkohustotni polyethylen (LLDPE), rozvét-
veny nizkohustotni polyethylen (BLDPE).

2. Smé&si polymerd uvedenych v odstavci 1, napfiklad
smési polypropylenu s polyisobutylenem, polypropylenu s
polyethylenem (nap¥iklad PP / HDPE, PP / LDPE) a smési rlz-
nych typl polyethylenu (napf¥iklad LDPE / HDPE).




3. Kopolymery monoolefini a diolefind mezi sebou nebo s
jingmi vinylovymi monomery, nap¥iklad kopolymery ethylenu a
propylenu, linedrni nizkohustotni polyethylen (LLDPE) a jeho
sm&si s nizkohustotnim polyethylenem (LDPE), kopolymery
propylenu a 1-butenu, kopolymery propylenu a isobutylenu,
kopolymery ethylenu a 1l-butenu, kopolymery ethylenu a hexenu,
kopolymery ethylenu a methylpentenu, kopolymery ethylenu a
heptenu, kopolymery ethylenu a oktenu, kopolymery propylenu a
butadienu, kopolymery isobutylenu a isoprenu, kopolymery
ethylenu a alkylakryldtu, kopolymery ethylenu a alkyl-
methakrylatu, kopolymery ethylenu a vinylacetdtu a Jjejich
kopolymery s oxidem uhelnatym, nebo kopolymery ethylenu a
kyseliny akrylové a jejich soli (ionomery) , jakoZ 1
terpolymery ethylenu s propylenem a dienem, jako je hexadien,
dicyklopentadien nebo ethyliden-norbornen, dale smési t&chto
kopolymerd mezi sebou a s polymery uvedenymi vySe v odstavci
1, nap¥iklad sm&si polypropylenu a kopolymeru ethylenu s
propylenem, LDPE a kopolymeru ethylenu s vinylacetatem (EVA),
LDPE a kopolymeru ethylenu s kyselinou akrylovou (EAA), LLDPE
a kopolymeru ethylenu s vinylacetdtem, LLDPE a kopolymeru
ethylenu s kyselinou akrylovou, a alternujici nebo
statistické kopolymery polyalkylenu a oxidu uhelnatého a

jejich smé&si s jinymi polymery, nap¥iklad s polyamidy.

Vyhodnym polyolefinovym polymerem podle vynadlezu je
homopolymer nebo kopolymer propylenu nebo ethylenu, zejména

je polyolefinem polypropylen nebo polyethylen.

Zv14%t& vyhodnd je rovnd% kompozice, kterd obsahuje
jako sloZku (a) polyolefin, ktery nebyl podroben odstranéni
pevnych &&stic nebo podobnému postupu sniZujicimu obsah

zbytkd katalyzdtoru.

Sloudeniny obecného vzorce I se vyhodn& pfidavaji ke
slo¥ce (a), kterd md byt stabilizovédna, v mnoZstvi 0,01 az

5 %, typicky 0,05 aZ 3 %, vyhodn&ji 0,05 az 1 %, vztaZzeno na




hmotnost sloZky (a).

Kromé& sloulenin vzorce I mohou nové kompozice obsahovat
dalsi pomocnd aditiva (pomocné stabilizdtory, kostabiliza-

tory), jako jsou typicky ndsledujici latky:
1. Antioxidanty

1.1. Alkylované wmonofenoly, nap¥iklad 2,6-diterc.bu-
tyl-4-methylfenol, 2-terc.butyl-4,6-dimethylfenol, 2,6-di-
terc.butyl-4-ethylfenol, 2,6-diterc.butyl-4-n-butylfenol,
2,6-diterc.butyl-4-isobutylfenol, 2,6-dicyklopentyl-4-
-methylfenol, 2-(a-methylcyklohexyl)-4,6-dimethylfenol, 2,6-
-dioktadecyl-4-methylfenol, 2,4,6-tricyklohexylfenol, 2,6-di-
terc.butyl-4-methoxymethylfenol, nonylfenoly, které jsou v
postrannich ¥etdzcich linedrni nebo rozvétvenéd, nap¥iklad
2,6-dinonyl-4-me-hylfencl, 2,4-dimethyl-6-(1"-methylundec-1-~-
-yl) fenol, 2,4-dimethyl-6-(1"-methylheptadec-1-"-yl) fenol,
2,4-dimethyl-6- (1" -methyltridec-1"-yl)fenol a jejich smési.

1.2. Alkylthiomethylfenoly, napfiklad 2,4-dioktylthio-
methyl-6-terc.butylfenol, 2,4-dioktylthiomethyl-6-methylfe-
nol, 2,4-dioktylthiomethyl-6-ethylfencl, 2,6-didodecylthio-
methyl-4-nonylfenol.

1.3. Hydrochinony a alkylované hydrochinony, nap¥iklad
2,6-diterc.butyl-4-methoxyfenol, 2,5-diterc.butylhydrochi-
non, 2,5-diterc.amylhydrochinon, 2,6-difenyl-4-oktadecyloxy-
fenol, . 2,6-diterc.butylhydrochinon, 2,5-diterc.butyl-4-
-hydroxyanisol, 3,5-diterc.butyl-4-hydroxyanisol, 3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxyfenyl-stearit, bis(3,5-diterc.butyl-4-
-hydroxyfenyl) -adipat.

1.4. Tokoferoly, nap¥iklad «-tokoferol, f-tokoferol,

y-tokoferol, &-tokoferol a jejich sm&si (vitamin E).

1.5. Hydroxylované thiodifenylethery, napfiklad 2,27-
-thiobis(6-terc.butyl-4-methylfenol), 2,27 -thiobis (4-oktyl-
fenol), 4,4 -thiobis(6-terc.butyl-3-methylfenol), 4,4 -thio-




- 11 -

bis(6-terc.butyl-2-methylfenol), 4,4 -thiobis(3,6-di-
sek.amylfenol), 4,4 -bis(2,6-dimethyl-4-hydroxyfenyl)disul-
fid.

1.6. Alkylidenbisfenoly, nap¥iklad 2,2 -methylenbis(6-
-terc.butyl-4-methylfenol), 2,2 -methylenbis(é6-terc.butyl-4-
-ethylfenol), 2,2 -methylenbis{4-methyl-6- (a-methylcyklo-
hexyl) fenoll, 2,27 -methylenbis (4-methyl-6-cyklohexyl£fenol},
2,2 -methylenbis (6-nonyl-4-methylfenol), 2,2 7 -methylenbis-
(4,6-diterc.butylfenol), 2,2 -ethylidenbis(4,6-diterc.bu-
tylfenocl), 2,2 -ethylidenbis (6-terc.butyl-4-isobutylfenol),
2,2 -methylenbis (6~ (¢-methylbenzyl) -4-nonylfenol], 2,27 -me-
thylenbis (6~ (a,a-dimethylbenzyl) -4-nonylfenol], 4,4 -methy-
lenbis(2,6-diterc.butylfenol), 4,4"-methylenbis(6-texrc.bu-
tyl-2-methylfenol), 1,1-bis(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methyl-
fenyl)butan, 2,6-bis(3-terc.butyl-5-methyl-2-hydroxybenzyl) -
-4-methylfenol, 1,1,3-tris(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfe-
nyl)butan, 1,1-bis(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)-3-
-n-dodecylmerkaptobutan, ethylenglykol-bis([3,3-bis(37-
-terc.butyl-4~-hydroxyfenyl)butyrat], bis(3-terc.butyl-4-
-hydroxy-5-methylfenyl)dicyklopentadien, bis[2-(3"-terc.bu-
tyl-2"-hydroxy-5~-methylbenzyl) -6-terc.butyl-4-methylfenyl] -
tereftaldt, 1,1-bis(3,5-dimethyl-2-hydroxyfenyl)butan, 2,2-
-bis(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)propan, 2,2-bis(5-
-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl) -4-n-dodecylmerkaptobu-
tan, 1,1,5,5-tetra(5-terc.butyl-4-hydroxy-2-methylfenyl)pen-
tan.

1.7. O-, N- a S-benzylové slouleniny, napfriklad
3,5,37,5 -tetraterc.butyl-4,4"-dihydroxydibenzylether, okta-
decyl-4-hydroxy-3,5-dimethylbenzylmerkaptoacetat, tridecyl-

-4-hydroxy-3,5-diterc.butylbenzylmerkaptoacetat, tris(3,5-
-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl) amin, bis(4-terc.butyl-3-
-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl)dithiotereftalat, bis(3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxybenzyl)sulfid, isooktyl-3,5-diterc.bu-

tyl-4-hydroxybenzylmerkaptoacetat.
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1.8. Hydroxybenzylované malondty, nap¥iklad dioktade-
cyl-2,2-bis(3,5-diterc.butyl-2-hydroxybenzyl)malondt, diokta-
decyl-2- (3-terc.butyl-4-hydroxy-5-methylbenzyl)malondt, dido-
decylmerkaptoethyl-2,2-bis(3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl) -
malondt, bis[4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl)fenyl]-2,2-bis(3,5-
-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)malonat.

1.9. Aromatické hydroxybenzylové slouleniny, napfiklad
1,3,5-tris(3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)-2,4,6-trimethyl-
benzen, 1,4-bis(3,5~-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)-2,3,5,6-
-tetramethylbenzen, 2,4,6-tris(3,5-diterc.butyl-4-hydroxy-
benzyl) fenol. |

1.10. Triazinové sloufeniny, nap¥iklad 2,4—bis(oktyl-
merkapto) -6-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyanilino)-1,3,5-tria-
zin, 2-oktylmerkapto-4,6-bis(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyanili-
no)-1,3,5-triazin, 2-oktylmerkapto-4,6-bis(3,5-diterc.butyl-
-4-hydroxyfenoxy) -1,3,5-triazin, 2,4,6-tris(3,5-diterc.butyl-
-4-hydroxyfenoxy) -1,2,3-triazin, 1,3,5-tris(3,5-diterc.butyl-
-4-hydroxybenzyl) isokyanurat, 1,3,5-tris(4-terc.butyl-3-
-hydroxy-2,6-dimethylbenzyl) isokyanurét, 2,4,6-tris(3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxyfenylethyl)-1,3,5-triazin, 1,3,5-tris-
(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl)hexahydro-1,3,5-
-triazin, 1,3,5-tris(3,5-dicyklohexyl-4-hydroxybenzyl) iso-

kyanurat.

1.11. Benzylfosfonaty, naptriklad dimethyl-2,5-di-
terc.butyl-4-hydroxybenzylfosfonat, diethyl-3,5-diterc.bu-
tyl-4-hydroxybenzylfosfondt, dioktadecyl-3,5-diterc.butyl-4-
-hydroxybenzylfosfondt, dioktadecyl-5-terc.butyl-4-hydroxy-3-
methylbenzylfosfondt, vapenatd sl monoethylesteru 3,5-di-

terc.butyl-4-hydroxybenzylfosfonové kyseliny.

1.12. Acylaminofenoly, nap¥iklad 4-hydroxylauranilid,
4-hydroxystearanilid, oktyl-N-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfe-
nyl) karbamat.

1.13. Estery B-(3,5-di-terc.butyl-4-hydroxyfenyl)pro-




pionové kyseliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy,
nap¥iklad s methanolem, ethanolem, n-oktanolem, isooktanolem,
oktadekanolem, 1,6-hexandiolem, 1,9-nonandiolem, ethylen-
glykolem, 1,2-propandiolem, necopentylglykolem, thiodiethylen-
glykolem, diethylenglykolem, triethylenglykolem, penta-

erythritolem, tris (hydroxyethyl) isokyanurdtem, N,N"-bis-
(hydroxyethyl) oxamidem, 3-thiaundekanolem, 3-thiapentade-
kanolem, trimethylhexandiolem, trimethylolpropanem,

4-hydroxymethyl-1-fosfa-2,6,7-trioxabicyklo[2,2,2]oktanem.

1.14. Estery P-(5-terc.butyl-4-hydroxy-3-methylfenyl)-
propionové kyseliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy,
nap¥iklad s methanolem, ethanolem, n-oktanolem, isooktanolem,
oktadekanolemn, 1,6-hexandiolem, 1,9-nonandiolem, ethylen-
glykolem, 1,2-propandiolem, neopentylglykolem, thiodiethylen-
glykolem, diethylenglykolem, triethylenglykolem, penta-
erythritolem, tris (hydroxyethyl) isokyanuratem, N,N"-bis-
(hydroxyethyl) oxamidem, 3-thiaundekanolemn, 3-thiapentade-
kanolem, trimethylhexandiolem, trimethylolpropanem, 4-hydro-

xymethyl—l—fosfa—Z,6,7—trioxabicyklo[2,2,2]oktanem,

1.15. Estery B-(3,5-dicyklohexyl-4-hydroxyfenyl)pro-
picnové kyseliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy,
nap¥iklad s methanolem, ethanolem, oktanolem, oktadekanclem,
1,6-hexandiolem, 1,9-nonandiolem, ethylenglykolem, 1,2-pro-
pandioclem, neopentylglykolem, thiodiethylenglykolem, di-
ethylenglykolem, triethylenglykolem, pentaerythritolem,
tris (hydroxyethyl) isokyanuratem, N,N"-bis (hydroxyethyl) ox-
amidem, 3-thiaundekanolem, 3-thiapentadekanolem, trimethyl-
hexandiolem, trimethylolpropanem, 4 -hydroxymethyl-1-fosfa-
-2,6,7-trioxabicyklo[2,2,2] oktanem.

1.16. Estery 3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenyloctové ky-
seliny s jednomocnymi nebo vicemocnymi alkoholy, napriklad s
methanolem, ethanolem, oktanolem, oktadekanolem, 1,6-hexan-
diolem, 1,9-nonandiolem, ethylenglykolem, 1,2-propandiolem,

neopentylglykolem, thiodiethylenglykolem, diethylenglykolem,

|




triethylenglykolem, pentaerythritolem, tris(hydroxyethyl)iso-
kyanuritem, N,N”-bis (hydroxyethyl) oxamidem, 3-thiaundeka-
nolem, 3-thiapentadekanolem, trimethylhexandiolem, tri-
methylolpropanem, 4-hydroxymethyl-1-fosfa-2,6,7-trioxabi-
cyklo(2,2,2] oktanem.

1.17. Amidy B-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenyl)pro-
pionové  kyseliny, napfiklad N,N”-bis(3,5-diterc.butyl-4- .
-hydroxyfenylpropionyl) hexamethylendiamin, N,N”-bis(3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl) trimethylendiamin, N,N"-
-bis(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl) hydrazin.

1.18. Kyselina askorbovd (vitamin C).

1.19. Antioxidanty na b&zi amind, nap¥iklad N,N"-di-
isopropyl-p-fenylendiamin, N,N”"-disek.butyl-p-fenylendiamin,
N,N"-bis(1,4-dimethylpentyl) -p-fenylendiamin, N,N"-bis(1-
-ethyl-3-methylpentyl) -p-fenylendiamin, N,N”-bis(l-methyl-
heptyl) -p-fenylendiamin, N,N”-dicyklohexyl-p-fenylendiamin,
N,N"-difenyl-p-fenylendiamin, N,N”-bis(2-naftyl)-p-fenylen-
diamin, N-isopropyl-N"-fenyl-p-fenylendiamin, ©N-(1,3-dimet-
hylbutyl) -N"-fenyl-p-fenylendiamin, N- (1-methylheptyl)-N~-
-fenyl-p-fenylendiamin, N-cyklohexyl-N"-fenyl-p-fenylendi-
amin, 4-(p-toluensulfamoyl)difenylamin, N,N”-dimethyl-N,N"-
-disek.butyl-p-fenylendiamin, difenylamin, N-allyldifenyl-
amin, 4-isopropoxydifenylamin, N-fenyl-l-naftylamin, N-(4-
-terc.oktylfenyl) -1-naftylamin, N-fenyl-2-naftylamin, okty-
lovany difenylamin, nap¥iklad p,p”-diterc.oktyldifenylamin,
4-n-butylaminofenol, 4 -butyrylaminofenol, 4 -nonanoylamino-
fenol, 4-dodekanoylaminofenol, 4-oktadekanoylaminofenol, bis-
(4 -methoxyfenyl)amin, 2,6-diterc.butyl-4-dimethylaminomethyl-
fenol, 2,47 -diaminodifenylmethan, 4,4 -diaminodifenylmethan,
N,N,N°,N"-tetramethyl-4,4 -diaminodifenylmethan, 1,2-bis[(2-
-methylfenyl)amino]ethan, 1,2-bis(fenylamino)propan, (o-to-
lyl)biguanid, bis[4-(17,3 -dimethylbutyl) fenyl]lamin, terc.ok-
tylovany N-fenyl-l-naftylamin, sm&s mono- a dialkylovanych

terc.butyl/terc.oktyldifenylamind, sm&s mono- a dialkylova-
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nych nonyldifenylamind, sm&s mono- a dialkylovanych dodecyl-
difenylamini, sm&s mono- a dialkylovanych isopropyl/isohexyl-
difenylamini, smés mono- a dialkylovanych terc.butyldifenyl-
aminug, 2,3-dihydro-3,3-dimethyl-4H-1,4-benzothiazin, feno-
thiazin, sm&s mono- a dialkylovanych terc.butyl/terc.oktyl-
fenothiazind, smé&s mono- a dialkylovanych terc.oktylfenothia-
zind, ©N-allylfenothiazin, N,N,N”,N"-tetrafenyl-1,4-diamino-
but-2-en, N,N-bis(2,2,6,6-tetramethylpiperid-4-yl) hexamet-
hylendiamin, bis(2,2,6,6-tetramethylpiperid-4-yl)sebakat,
2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-on, 2,2,6,6-tetramethylpiperi-
din-4-ol.

2. Latky pohlcujici UV za¥eni a stabilizatory proti

P

inkim svétla

-

2.1. 2-(2‘—hydroxyfenyl)benzotriazoly, napriklad 2-(2
-hydroxy-5-"methylfenyl)benzotriazol, 2-(37,5"-diterc.butyl-
-2”-hydroxyfenyl)benzotriazol, 2-(57"-terc.butyl-2"-hydroxy-
fenyl)benzotriazol, 2-(27-hydroxy-57-(1,1,3,3-tetramethylbu-
tyl) fenyl)benzotriazol, 2-(37,57-diterc.butyl-2"-hydroxyfe-
nyl) -5-chlorbenzotriazol, 2-(37-terc.butyl-2"-hydroxy-5~-met-
hylfenyl)-5-chlorbenzotriazol, 2-(37-sek.butyl-5"-terc.bu-
tyl-2~-hydroxyfenyl)benzotriazol, 2-(27-hydroxy-4~-oktyloxy-
fenyl) benzotriazol, 2-(37,57-diterc.amyl-2"-hydroxyfenyl) -
benzotriazol, 2-(37,5 -bis(a,a-dimethylbenzyl) -2~ -hydroxyfe-
nyl)benzotriazol, smés 2-(37-terc.butyl-2"-hydroxy-5~-(2-
-oktyloxykarbonylethyl) fenyl) -5-chlorbenzotriazolu, 2-(37-
-terc.butyl-57-[2-(2-ethylhexyloxy)karbonylethyl] -2”-hydroxy-
fenyl) -5-chlorbenzotriazolu, 2-(37-terc.butyl-2"-hydroxy-5~-
- (2-methoxykarbonylethyl) fenyl) -5-chlorbenzotriazolu, 2-(37-
-terc.butyl-2"-hydroxy-5~- (2-methoxykarbonylethyl) fenyl) ben-
zotriazolu, 2-(37-terc.butyl-27-hydroxy-5~-(2-oktyloxykarbo-
nylethyl) fenyl)benzotriazolu, 2-(37-terc.butyl-5"-[2-(2-
-ethylhexyloxy) karbonylethyl] -2” -hydroxyfenyl)benzotriazolu,
2- (37 -dodecyl-2"-hydroxy-5~-methylfenyl)benzotriazolu a 2-
-(37-terc.butyl-2"-hydroxy-5~- (2-isooktyloxykarbonylethyl) -




- 16 -

fenyl)benzotriazclu, 2,2 -methylenbis(4-(1,1,3,3-tetramet-
hylbutyl) -6-benzotriazol-2-ylfenol], produkt transesterifi-
kace 2-[37-terc.butyl-57"-(2-methoxykarbonylethyl) -2"-hydroxy-
fenyl] -2H-benzotriazolu polyethylenglykolem 300, sloulenina
vzorce [R-CH,CH,-COO(CH,)s}s—, kde R p¥edstavuje 37 -terc.bu-
tyl-4~-hydroxy-5~-2H-benzotriazol-2-ylfenylovou skupinu.

2.2. 2-hydroxybenzofenony, nap¥iklad 4 -hydroxy-,
4-methoxy-, 4-oktyloxy-, 4-decyloxy-, 4-dodecyloxy, 4-ben-
zyloxy-, 4,27,4 -trihydroxy- a 27 -hydroxy-4,4~-dimethoxy-

derivaty 2-hydroxybenzofenonu.

2.3. Estery substituovanych a nesubstituovanych benzo-
ovych kyselin, nap¥iklad 4-terc.butylfenyl-salicyldt, fenyl-

-salicyldt, oktylfenyl-salicylat, dibenzoyl-resorcinol, bis-

(4-terc.butylbenzoyl) -resorcinol, benzoyl-resorcinol, 2,4-
-diterc.butylfenyl-3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzodt, hexade-
cyl-3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzoat, oktadecyl-3,5-di-

terc.butyl-4-hydroxybenzodt, 2-methyl-4,6-diterc.butylfenyl-
-3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzodt.

2.4. Akrylaty, napfiklad ethyl-a-kyan-B,B-difenylakry-
lat, isooktyl-a-kyan-B,p-difenylakryldt, methyl-a-methoxy-
karbonylcinnamét, methyl-a-kyan-f-methyl-p-methoxycinnamat,
butyl-a-kyan-B-methyl-p-methoxycinnamat, methyl-o-methoxy-
karbonyl-p-methoxycinnamdt a N—(B-methoxykarbonyl—B—kyaﬁvi—
nyl) -2-methylindolin.

2.5. Sloueniny niklu, napfiklad komplexy niklu s
2,2 °-thiobis([4-(1,1,3,3-tetramethylbutyl) fenolem], jako Je
komplex 1 : 1 nebo 1 : 2, popfipadé s dalZimi ligandy, jako
je n-butylamin, triethanolamin nebo N-cyklohexyldiethanol-
amin, dibutyldithiokarbamdt nikelnaty, soli niklu s monoal-
kylestery 4-hydroxy-3,5-diterc.butylbenzylfosfonové kyseliny,
nap¥iklad s jejim methylesterem nebo ethylesterem, komplexy
niklu s ketoximy, nap¥iklad s 2-hydroxy-4-methylfenyl-unde-
cylketoximem, komplexy niklu s 1-fenyl-4-lauroyl-S-hydroxy-




pyrazolem, popfipadé s dalsimi ligandy.

2.6. Stéricky brdné&né aminy, nap¥iklad bis(2,2,6,6-

-tetramethyl-4-piperidyl) sebakat, bis(2,2,6,6-tetramethyl-
-4-piperidyl) sukcindt, bis(1,2,2,6,5-pentamethyl-4-piperi-
dyl) sebakat, bis(l-oktyloxy-2,2,6,6-tetramethyl-4-piperi-
dyl) sebakat, bis(1,2,2,6,6-pentamechyl-4-piperidyl) -n-bu-
tyl-3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzylmalonat, kondenzacni
produkt 1-(2-hydroxyethyl) -2,2,6,6-tetramethyl-4-hydro-
xypiperidinu a kyseliny Jjantarové, kondenzaéni produkt

N,N"-bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl) hexamethylendiaminu
a 4-terc.oktylamino-2,6-dichlor-1,3,5-triazinu, tris-
(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)nitrilotriacetdt, tetrakis-
(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl) -1,2,3,4-butan-tetrakarboxy-
lat, 1,17-(1,2-ethandiyl)bis(3,3,5,5-tetramethylpiperazinon),
4-benzoyl-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, 4-stearyloxy-2,2,6,6-
-tetramethylpiperidin, bis(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl)-2-
-n-butyl-2-(2-hydroxy-3,5-diterc.butylbenzyl)malondt, 3-n-ok-
tyl-7,7,9,9-tetramethyl-1,3,8-triazaspiro(4,5]dekan-2,4-dion,
bis(l-oktyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl) sebakat, bis(1-
-oktyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidyl) sukcindt, kondenzadni
produkt N,N"-bis(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)hexamethy-
lendiaminu a 4-merfolino-2,6-dichlor-1,3,5-triazinu, konden-
zalni produkt 2-chlor-4,6-di(4-n-butylamino-2,2,6,6-tetramet-
hylpiperidyl) -1,3,5-triazinu a 1,2-bis(3-aminopropylamino) -
ethanu, kondenzadni produkt 2-chlor-4,6-bis(4-n-butylamino-
-1,2,2,6,6-pentamethylpiperidyl) -1,3,5-triazinu a 1,2-bis(3-
-aminopropylamino)ethanu, 8-acetyl-3-dodecyl-7,7,9,9-tetra-
methyl-1,3,8-triazaspiro(4,5]dekan-2,4-dion, 3-dodecyl-1-
-(2,2,6,6-tetramethyl-4-piperidyl)pyrrolidin-2,5-dion, 3-do-
decyl-1-(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-piperidyl)pyrrolidin-2,5-

-dion, smés 4-hexadecyloxy- a 4-stearyloxy-2,2,6,6-tetra-
methylpiperidinu, kondenzadni produkt N,N"-bis(2,2,6,6-tetra-
methyl-4-piperidyl) hexamethylendiaminu a 4-cyklohexylamino-
-2,6-dichlor-1,3,5-triazinu, kondenzadni produkt 1,2-bis(3-

-aminopropylamino) ethanu a 2,4,6-trichlor-1,3,5-triazinu,




jako%Z i 4-butylamino-2,2,6,6-tetramethylpiperidin (registra-
&ni &islo CAS [136504-96-6]), N-(2,2,6,6-tetramethyl-4-pipe-
ridyl) -n-dodecylsukcinimid, N-(1,2,2,6,6-pentamethyl-4-pipe-
ridyl) -n-dodecylsukcinimid, 2-undecyl-7,7,9,9-tetramethyl-1-
-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro[4,5]dekan, produkt reakce 7,7,9,9-
-tetramethyl-2-cykloundecyl-1-oxa-3,8-diaza-4-oxospiro(4,5] -

dekanu a epichlorhydrinu.

2.7. Oxamidy, nap¥iklad 4,4 -dioktyloxyoxanilid, 2,27 -
-diethoxyoxanilid, 2,2 -dioktyloxy-5,5 -diterc.butoxanilid,
2,2 -didodecyloxy-5,5 -diterc.butoxanilid, 2-ethoxy-27"-ethyl-
oxanilid, N,N -bis(3-dimethylaminopropyl)oxamid, 2-ethoxy-
-5-terc.butyl-2"-ethoxanilid a Jjeho smés s 2-ethoxy-27-
-ethyl-5,4 -diterc.butoxanilidem, a smési ortho- a para-
-methoxy-disubstituovanych oxanilidd a sm&si ortho- a

para-ethoxy-disubstituovanych oxanilidu.

2.8. 2-(2-hydroxyfenyl)-1,3,5-triaziny, nap¥riklad
2,4,6-tris(2-hydroxy-4-oktyloxyfenyl) -1,3,5-triazin, 2-(2-
-hydroxy-4-oktyloxyfenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-
-triazin, 2-(2,4-dihydroxyfenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)-
-1,3,5-triazin, 2,4-bis(2-hydroxy-4-propyloxyfenyl) -6-(2,4~
-dimethylfenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-hydroxy-4-oktyloxyfenyl) -
-4,6-bis(4-methylfenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-hydroxy-4-dode-
cyloxyfenyl)-4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-
-hydroxy-4-tridecyloxyfenyl) -4,6-bis(2,4-dimethylfenyl) -
-1,3,5-triazin, 2-[2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-butyloxypropoxy) -
fenyl]-4,6-bis(2,4-dimethyl)-1,3,5-triazin, 2-[2-hydroxy-4-
- (2-hydroxy-3-oktyloxypropyloxy) fenyl] -4,6-bis(2,4-dimethyl) -
-1,3,5-triazin, 2-[4-(dodecyloxy/tridecyloxy-2-hydroxypropo-
xy) -2-hydroxyfenyl] -4,6-bis(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-triazin,
2-[2-hydroxy-4- (2-hydroxy-3-dodecyloxypropoxy) fenyl] -4,6-bis-
(2,4-dimethylfenyl)-1,3,5-triazin, 2-(2-hydroxy-4-hexyloxy) -
fenyl-4,6-difenyl-1,3,5~-triazin, 2- (2-hydroxy-4-methoxyfe-
nyl) -4,6-difenyl-1,3,5-triazin, 2,4,6-tris[2-hydroxy-4-(3-
-butoxy-2-hydroxypropoxy) fenyl] -1,3,5-triazin, 2-(2-hydroxy-
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fenyl) -4-(4-methoxyfenyl)-6-fenyl-1,3,5-triazin.

3. Deaktivatory kovd, mnap¥iklad N,N”-difenyloxamid,
N-salicylal-N"-salicyloylhydrazin, N,N"-bis(salicyloyl) -
hydrazin, N,N”-bis(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyfenylpropionyl) -
hydrazin, 3-salicyloylamino-1,2,4-triazol, bis(benzyliden)-
oxalyl-dihydrazid, oxanilid, isoftaloyl-dihydrazid, sebakoyl-
bisfenylhydrazid, N,N”-diacetyladipoyl-dihydrazid, N,N”-bis-
(salicyloyl)oxalyl-dihydrazid, N,N"-bis(salicyloyl) thiopro-
pionyl-dihydrazid.

4. Fosfity a fosfonity, nap¥iklad trifenyl-fosfit, di-
fenyl-alkyl-fosfity, fenyl-dialkyl-fosfity, tris(nonylfenyl) -
-fosfit, trilauryl-fosfit, trioktadecyl-fosfit, distearyl-
-pentaerythritol-difosfit, tris(2,4-diterc.butylfenyl) -fos-
fit, diisodecyl-pentaerythritol-difosfit, bis(2,4-diterc.bu-
tylfenyl) -pentaerythritol-difosfit, bis(2,6-diterc.butyl-4-
-methylfenyl) -pentaerythritol-difosfit, diisodecyloxypenta-
erythritol-difosfit, bis(2,4-diterc.butyl-6-methylfenyl) -
pentaerythritol-difosfit, bis(2,4,6-tristerc.butylfenyl) -
pentaerythritol-difosfit, tristearyl-sorbitol-trifosfit, te-
trakis(2,4-diterc.butylfenyl) -4,4 " -bifenylen-difosfonit, 6-
-isooktyloxy-2,4,8,10-tetraterc.butyl-12H-dibenzo(d,gl-1,3,2-
-dioxafosfocin, 6-fluor-2,4,8,10-tetraterc.butyl-12-methyl-
-dibenzo[d, gl -1,3,2-dioxafosfocin, bis(2,4-diterc.butyl-6-
-methylfenyl)methylfosfit, bis(2,4-diterc.butyl-6-methylfe-
nyl)ethylfosfit.

5. Hydroxylaminy, nap¥iklad N,N-dibenzylhydroxylamin,
N,N-diethylhydroxylamin, N,N-dioktylhydroxylamin, N,N-di-
laurylhydroxylamin, N,N-ditetradecylhydroxylamin, N,N-dihe-
xadecylhydroxylamin, N,N-dioktadecylhydroxylamin, N-hexade-
cyl-N-oktadecylhydroxylamin, N-heptadecyl-N-oktadecylhydro-
xylamin, N,N-dialkylhydroxylaminy odvozené od amind hydroge-

novaného loje.

6. Nitrony, nap¥iklad N-benzyl-alfa-fenylnitron, N-
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-ethyl-alfa-methylnitron, N-oktyl-alfa-heptylnitron, N-lau-
ryl-alfa-undecylnitron, N-tetradecyl-alfa-tridecylnitron, N-
-hexadecyl-alfa-pentadecylnitron, N-oktadecyl—alfa-heptade-
cylnitron, N-hexadecyl-alfa-heptadecylnitron, N-oktadecyl-
-alfa-pentadecylnitron, N-heptadecyl-alfa-heptadecylnitron,
N-oktadecyl-alfa-hexadecylnitron, nitrony odvozené od N,N-
-dialkylhydroxylamind vyrobenych 2z amind hydrogenovaného

loje.

7. Synergické p¥isady obsahujici thioskupinu, nap¥iklad

dilauryl-thiodipropiondt nebo distearyl-thiodipropionét. .

8. Slouceniny rozrusSujici peroxidy, nap¥iklad estery
B-thiodipropionové kyseliny, mnap¥iklad jeji laurylester,
stearylester, myristylester nebo tridecylester, merkapto-
benzimidazol nebo zineénatd stl 2-merkaptobenzimidazolu,
dibutyldithiokarpbamdt zinecdnaty, dioktadecyl-disulfid, penta-
erythritol-tetrakis (B-dodecylmerkapto) propionéit.

9. Bazické kostabilizdtory, napfiklad melamin, po-
lyvinylpyrrolidon, dikyandiamid, triallyl-kyanurdt, derivaty
moloviny, derivaty hydrazinu, aminy, polyamidy, polyurethany,
soli vys$Sich mastnych kyselin s alkalickymi kovy a s kovy
alkalickych zemin, nap¥iklad steardt vipenaty, stearat
zinecnaty, behendt ho¥elnaty, steardt ho¥elnaty, ricinoleét
sodny a palmitdt draselny, pyrokatecholdt antimonu nebo

pyrokatecholdt cinu.

10. Nukleaéni ¢inidla, nap¥iklad anorganické latky jako
je mastek, oxidy kovld jako je oxid titanidity nebo oxid
hotenaty, fosforednany, uhliditany nebo sirany vyhodné& kovi
alkalickych zemin, organické sloudeniny jako jsou mono- nebo
polykarboxylové kyseliny a jejich soli, nap¥iklad kyselina
4-terc.butylbenzoovd, kyselina adipovad, kyselina difenyl-
octovd, natrium-sukcindt nebo natrium-benzodt, polymerni
slouceniny jako jsou kopolymery obsahujici ionty

("ionomery") .




11. Plnidla a ztuZovaci <&inidla, nap¥iklad uhli&itan
védpenaty, silikdty, sklenénd vlékna, sklenéné kulicdky,
azbest, mastek, kaolin, slida, siran Dbarnaty, oxidy a
hydroxidy kovl, saze, grafit, piliny nebo wvlakna jingch

prirodnich produktd, syntetickd vlédkna.

12. Dald%i aditiva, nap¥iklad plastifikatory, maziva,
emulgdtory, pigmenty, reologni aditiva, katalyzatory, cinidla
regulujici tok, fluorescenni bélici <inidla, <inidla pro

neho¥lavou Upravu, antistatickd@ <&inidla a nadouvadla.

13. Benzofuran-2-ony a indolinony, napfiklad jako jsou

latky popsané v US-A-4 325 863, US-A-4 338 244,
US-A-5 175 312, Us-A-5 216 052, US-A-5 252 643,
DE-A-4 316 611, DE-A-4 316 622, DE-A-4 316 876,

EP-A-0 589 839 nebo EP-A-0 591 102 nebo 3-[4-(2-acetoxy-
ethoxy) fenyl] -5, 7-diterc.butylbenzofuran-2-on, 5,7-diterc.bu-
tyl-3-[4- (2-stearoyloxyethoxy) fenyl] benzofuran-2-on, 3,37-
-bis[5,7-diterc.butyl-3-(4-[2-hydroxyethoxy] fenyl)benzofuran-
-2-on]l, 5,7-diterc.butyl-3- (4-ethoxyfenyl)benzofuran-2-on,
3-(4-acetoxy-3,5-dimethylfenyl) -5, 7-ditexrc.butylbenzofuran-2-
-on, 3-(3,5-dimethyl-4-pivaloyloxyfenyl) -5,7-diterc.butyl-
benzofuran-2-on, 3-(3,4-dimethylfenyl)-5,7-diterc.butylbenzo-
furan-2-on, 3-(2,3-dimethylfenyl)-5,7-diterc.butylbenzofuran-

~-2=-0n.

Pomocné stabilizdtory, s vyjimkou benzofuran-2-ond
uvedenych pod bodem 13, se pridavaji typicky v koncentraci
0,01 a% 10 %, vztaZeno na celkovou hmotnost materialu, ktery

md byt stabilizovan.

Dal3i vyhodné kompozice obsahuji krom& slozZek (a) a (b)
dalgi aditiva, vyhodné fenolické antioxidanty, stabilizatory
proti pusobeni sv&tla nebo/a stabilizdtory pusobici pfi

zpracovavani.

Zejména vyhodnymi aditivy jsou fenolické antioxidanty

(bod 1 seznamu), stéricky brdnéné aminy (bod 2.6 seznamu) a
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slougeniny rozrudujici peroxidy (bod 8 seznamu) .

Zvl1adtéd zajimavé fenolické antioxidanty jsou vybrany ze
skupiny zahrnujici n-oktadecyl-3,5-diterc.butyl-4-hydroxy-
hydrocinnamdt, neopentantetrayl-tetrakis(3,5-diterc.butyl-4-

hydroxyhydrocinnamdt), di-n-oktadecyl-3,5-diterc.butyl-4-hy-
droxybenzylfosfonat, 1,3,5-tris(3,5-diterc.butyl-4-hydroxy-
benzyl) isokyanurdt, thiodiethylen-bis(3,5-diterc.butyl-4-hy-
droxyhydrocinnamét) , 1,3,5-trimethyl-2,4,6-tris(3,5-di-
terc.butyl-4-hydroxybenzyl)benzen, 3,6-dioxacktamethylen-bis-
(3-methyl-5-terc.butyl-4-hydroxyhydrocinnamit), 2,6-diterc.-
butyl-p-kresol, 2,2‘-ethylidenbis(4,6-diterc.butylfenol),

1,3,5-tris(2,6-dimethyl-4-terc.butyl-3-hydroxybenzyl) isokya-
nuradt, 1,1,3-tris(2-methyl-4-hydroxy-5-terc.butylfenyl)butan,
1,3,5-tris([2-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyhydrocinnamoyloxy)et-
hyl] isokyanurdt, 3,5-di(3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)me-
sitol, hexamethylen-bis(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyhydrocinna-

mat), 1-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyanilino)-3,5-di(oktylthi-
o) -s-triazin, N,N”-hexamethylenbis(3,5-diterc.butyl-4-hydro-
xyhydrocinnamamid), kalcium-bis(ethyl-3,5-diterc.butyl-4-hy-
droxybenzylfosfondt) , ethylen-bis(3,3-di(3-terc.butyl-4-hy-
droxyfenyl)butyrat], oktyl-3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl-
merkaptoacetét, bis(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyhydrocinnamo-

yl)hydrazid a N,N”-bis[2-(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyhydrocin-

namoyloxy)ethyl] oxamid.

Nejvyhodn&j$imi fenolickymi antioxidanty jsou neopen-
tantetrayl-tetrakis(3,5-diterc.butyl-4-hydroxyhydrocinnamat),
n-oktadecyl-3,5-diterc.butyl-4-hydroxyhydrocinnamat, 1,3,5-
-trimethyl-2,4,6-tris(3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl)ben-
zen, 1,3,5-tris(3,5-diterc.butyl-4-hydroxybenzyl) isokyanurit,
2,6-diterc.butyl-p-kresol nebo 2,2 -ethylidenbis(4,6-di-
terc.butylfenol) .

Trialkanolamin-trifosfity obecného vzorce I, tvofrici
sloZku (b), chrdni fenolické antioxidanty pouzZité v polyole-

finech obsahujicich zbytky katalyzdtort, zejména zbytky
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hliniku, p¥ed zmé&nou barvy a zajistuji vybornou barvu

polyolefinové pryskyfice.

zv143td zajimavé branéné aminy jsou vybrany ze skupiny
zahrnujici bis(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl) sebakit,
bis(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidin-4-yl) sebakat, di-
(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidin-4-yl) -(3,5-diterc.butyl-4-hy-
droxybenzyl)butylmalondt, 4-benzoyl-2,2,6,6-tetramethylpipe-
ridin, 4-stearyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin, 3-n-oktyl-
-7,7,9,9-tetramethyl-1,3,8-triazaspiro(4,5]dekan-2,4-dion,
tris(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)nitrilotriacetat, 1,2-
-bis(2,2,6,6-tetramethyl-3-oxo-piperazin-4-yl)ethan, 2,2,4,4-
-tetramethyl-7-oxa-3,20-diaza-21-oxodispiro(5,1,11,2] heneiko-
san, produkt polykondenzace 2,4-dichlor-6-terc.oktylamino-s-
-triazinu a 4,4 -hexamethylenbis(amino-2,2,6,6-tetramethylpi-
peridinu), produkt polykondenzace 1-(2-hydroxyethyl)-2,2,6,6-
-tetramethyl-4-hydroxypiperidinu a kyseliny jantarové,
produkt polykondenzace 4,4  -hexamethylenbis(amino-2,2,6,6-te-
tramethylenpiperidinu) a 1,2-dibromethanu, tetrakis(2,2,6,6-
-tetramethylpiperidin-4-yl)-1,2,3,4-butantetrakarboxylat, te-
trakis(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidin-4-yl)-1,2,3,4-butante-
trakarboxyldt, produkt polykondenzace 2,4-dichlor-6-morfoli-
no-s-triazinu a 4,4 -hexamethylenbis(amino-2,2,6,6-tetramet-
hylpiperidinu) , N,N°,N°7,N"""-tetrakis[(4,6-bis(butyl-
2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)amino-s-triazin-2-yl}-1,10-
-diamino-4,7-diazadekan, smésny [2,2,6,6-tetramethylpiperi-
din-4-y1/B.B.B",B -tetramethyl-3,9-(2,4,8,10-tetraoxaspiro-
[5,5]undekan)diethyl] -1,2,3,4-butantetrakarboxylat, smésny
(1,2,2,6,6-pentamethylpiperidin-4-y1/B,B,B8 ,B -tetramethyl-
-3,9-(2,4,8,10-tetraoxaspiro[5,5]undekan)diethyl] -1,2,3,4-bu-
tantetrakarboxyldt, oktamethylen-bis(2,2,6,6-tetramethylpipe-
ridin-4-karboxylat), 4,4 -ethylenbis(2,2,6,6-tetraemthylpipe-
razin-3-on) a bis(l-oktyloxy-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-
-y1l) sebakat.

Nejvyhodné€jsSimi branénymi aminy jsou bis(2,2,6,6-tetra-




methylpiperidin-4-yl) sebakit, produkt polykondenzace 1-(2-hy-
droxyethyl)-2,2,6,6-tetramethyl—4-hydroxypiperidinu a kyse-
liny jantarové, produkt polykondenzace 2,4-dichlor—6—ter¢.ok-
tylamino-s-triazinu a 4,4‘-hexamethylenbis(amino-2,2,6,6—
-tetramethylpiperidinu), N,N°,N”°,N""“-tetrakis[(4,6-bis (bu-
tyl-(2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl)amino)-s—triazin—z-
-yl]-1,10-diamino-4,7-diazadekan, nebo bis- (1-oktyloxy-
-2,2,6,6-tetramethylpiperidin-4-yl) sebakat.

RovnéZ zejména vyhodnymi dal&imi aditivy (stabili-
zdtory) jsou benzofuran-2-ony, jako jsou léatky popsané mimo
jiné v US-A-4 325 863, US-A-4 338 244, Us-aA-5 175 312,
US-A-5 216 052, US-A-5 252 643, DE-A-4 316 611,
DE-A-4 316 622, DE-A-4 316 876, EP-A-0 589 839 a
EP-A-0 591 102.

Mezi pfiklady takovych benzofuran-2-ont pat¥i

sloueniny obecného vzorce

R'ys
R4 o)
\
C=0
C/
R'i3
/ N\
Rtle R”
ve kterém
R%,, p¥edstavuje nesubstituovany nebo substituovany

karbocyklicky nebo heterocyklicky aromaticky kruhovy

systém,
)2 znamend atom vodiku,

R%. pfedstavuje atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 a% 12
atomy uhliku, .cyklopentylovou skupinu, cyklohexylovou
skupinu nebo atom chloru,

R”%;; mé vyznam symbolu R”,, nebo R7y,, nebo p¥edstavuje zby-
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O

” I
tek obecného vzorce -(CHp»—C-OR 4.

I Il I
{(CHyyg=C-N(R'19);, —CHpy—C-0-A-0-C—(CHyp—E,

0 0 7 7
T (CHp)s-C-NR'5-A-NR’ (4-C-(CH,);-E » —(CH,);-C-NR’ (3-A-0-C-(CH,),-E

@)
l I
—f , I
—(CH:)_)‘S-*‘"C'-— N N~—~¢C CHZ}_S E , 'CHz'S"R 19 -CH(C(SHS)'C"OR, 6

nebo -D-E,
kde

R pfedstavuje atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 a¥
18 atomy uhliku, alkylovou skupinu se 2 a% 18
atomy uhliku pferuSenou kyslikem nebo sirou,
dialkylaminoalkylovou skupinu obsahujici celkem 3
az 16 atomd uhliku, cyklopentylovou skupinu,
cyklohexylovou skupinu, fenylovou skupinu nebo
fenylovou skupinu substituovanou jednim a? t¥emi
alkylovymi zbytky obsahujicimi dohromady nejvyse

18 atomd uhliku,
s ma hodnotu 0, 1 nebo 2,

substituenty R”,, nezdvisle na sobd pfedstavuji vZdy
atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 a% 18 atomy
uhliku, cyklopentylovou skupinu, cyklohexylovou
skupinu, fenylovou skupinu, fenyloQou skupinu
substituovanou jednim nebo dvéma alkylovymi
zbytky obsahujicimi dohromady nejvySe 16 atomt
uhliku, zbytek vzorce -C,H,OH, -C,H,-0-C.H,..,,

0

~ e

nebo  -CH,-0-C-R7,,, nebo spolednd s atomem




dusiku, na ktery jsou navazany, tvo¥i piperi-

dinovy nebo morfolinovy zbytek,
t m& hodnotu 1 aZ 18,

R75 znamend atom vodiku, alkylovou skupinu s 1
az 22 atomy uhliku nebo cykloalkylovou

skupinu s 5 aZ 12 atomy uhliku,

pfedstavuje alkylenovou skupinu se 2 azZ 22 atomy
uhliku, kterd miZe Dbyt pferuSend dusikem,

kyslikem nebo sirou,

znamend atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 aZ 18
atomy uhliku, cyklopentylovou skupinu, cyklohexy-
lovou  skupinu, fenylovou skupinu, fenylovou
skupinu substituovanou jednim nebo dvéma
alkylovymi zbytky obsahujicimi dohromady nejvysSe

16 atomid uhliku nebo benzylovou skupinu,

predstavuje alkylovou skupinu s 1 aZ 18 atomy
uhliku,

znamend atom kysliku, atom siry, skupinu -SO-,
-80,- nebo -C(R7,),-,

substituenty R7,; nezdvisle na sobé predstavuji
vZdy atom vodiku nebo alkylovou skupinu s 1
az 16 atomy uhliku, pfricemZ oba zbytky R7,,
dohromady obsahuji 1 aZ 16 atomd uhliku,
nebo R7,; ddle znamend fenylovou skupinu

nebo zbytek obecného vzorce

o)
Il , |
—tCH5—L-ORYs  nepo '—€CH2)S—<L:'N(R’ 17)2

’

kde maji symboly s, R7 a R7,, vySe

definované vyznamy,

znamend zbytek obecného vzorce




R'ys
R'y4 o)
C=0
/ot
C
/ \_
R’y H Ry

kde maji symboly R”;;, R7;; a R7,, vy3e definované

vyznamy, a

R”7,s predstavuje atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 aZ 20
atomy uhliku, cyklopentylovou skupinu, cyklohexylovou

skupinu, atom chloru nebo zbytek obecného vzorce

ﬁ O

b l, r
-CHp-C-OR'ys nebo -CHy-C-N(R’ ), , kde maji symboly

R7s @ R7y; vySe definované vyznamy,
nebo R”;5; a R7,, spolecdné tvo¥i tetramethylenovy zbytek.

Vyhodné jsou takové benzofuran-2-ony, ve kterych R7,,
pfedstavuje atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 a% 12 atomy

uhliku, cyklopentylovou skupinu, cyklohexylovou skupinu, atom

chloru nebo zbytek obecného vzorce —(CH,) Cﬁ)OR’
S b 16

|
—CHp5—C-NR'17)2 nebo -D-E, kde maji symboly s, R°, R”,,, D

a E vySe definované vyznamy, a R, znamend vyhodn& atom
vodiku, alkylovou skupinu s 1 aZ 18 atomy uhliku,

cyklopentylovou skupinu nebo cyklohexylovou skupinu.

Vyhodné jsou rovnéz takové benzofuran-2-ony, ve kterych
R”,, pfedstavuje fenylovou skupinu nebo fenylovou skupinu
substituovanou jednim nebo dvéma alkylovymi zbytky
obsahujicimi dohromady nejvySe 12 atomi uhliku, R”,, znamena
atom vodiku, R”,, predstavuje atom vodiku nebo alkylovou

skupinu s 1 aZz 12 atomy uhliku, R7,, znamend atom vodiku,




alkylovou skupinu s 1 a% 12 atomy uhliku, skupinu

[ Il
—fCHp)——C-OR’ ¢, —CH)—C-N(R'}7),

nebo -D-E, R7,; znamena

atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 aZ 20 atomy uhliku, sku-

ﬁ i
pinu -CH,-C-OR’|¢ nebo -CH;-C-N(R’;7); , nebo R”;; a R™,, spo-
ledné tvo¥i tetramethylenovy zbytek, p¥idemZ symboly s, R7y,
R7;;, D a E maji vyznamy definované na zadatku.

Zvlasté zajimavé jsou rovn&Z takové benzofuran-2-ony,
ve kterych R”,; pfedstavuje atom vodiku, alkylovou skupinu s
1 aZ 12 atomy uhliku nebo skupinu -D-E, symboly R”,, a R7,,
nezavisle na sob& znamenaji vidy atom vodiku nebo alkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, a R” pfedstavuje alkylovou
skupinu s 1 aZ 20 atomy uhliku, pFildem? symboly D a E maji

vyznamy definované na zaditku.

Zejména zajimavé jsou konedn& také takové benzofuran-
-2-ony, ve kterych R”,; pfedstavuje alkylovou skupinu s 1 aZ
4 atomy wuhliku nebo skupinu -D-E, symboly R7;, a R7,
znamenaji viZdy atom vodiku, a R”, pfedstavuje alkylovou
skupinu s 1 aZ 4 atomy uhliku, cyklopentylovou skupinu nebo
cyklohexylovou skupinu, p¥idemZ D znamena skupinu -C(R7,),- a

E zbytek vzorce

R'is
RR4 (@]
\
C=0
/
N
/
H,12 H R 1

pficemz substituenty R”,, jsou stejné nebo rozdilné a

znamenaji vZdy alkylovou skupinu s 1 a% 4 atomy uhliku, a




symboly R”y;, R7y, R7 @ R7ys maji vySe definované vyznamy.

Mno¥stvi benzofuran-2-ond pouZitych Jjako pfisady se
miZe pohybovat v &irokém rozmezi. Nové kompozice je mohou
obsahovat typicky v mnoZstvich 0,0005 aZ 10 % hmot., vyhodné
0,001 a%¥ 5 % hmot., nejvyhodn&ji 0,01 aZ 2 % hmot.

Vyhodnym provedenim vynalezu je pouziti slouceniny
obecnédho vzorce I ke stabilizaci polyolefinu, ktery obsahuje
alespoiti jeden zbytek p¥echodového kovu nebo kovu hlavni
skupiny nebo Jjejich smési v mnoZstvi 10 az 1000 ppm Vv
dtusledku pouZiti tohoto kovu jako katalyzadtoru nebo pomoéného
katalyzdtoru pro provedeni polymerace uvedeného polyolefinu,

proti oxidativnimu, tepelnému nebo/a svétlem indukovanému

odbouravani.

Vyndlez se rovnéZ tykd zpusobu stabilizace polyolefinu,
ktery obsahuje alespoifl jeden zbytek pF¥echodového kovu nebo
kovu hlavni skupiny nebo jejich sm&si v mnoZstvi 10 az 1000
ppm v désledku pouZiti tohoto kovu jako katalyzdtoru nebo
pomocného katalyzdtoru pro provedeni polymerace uvedeného
polyolefinu, proti oxidativnimu, tepelnému nebo/a svétlem
indukovanému odbourdvani, kteryito zplUsob zahrnuje zapraco-
vani sloudeniny obecného vzorce I jako sloZky (b) do tohoto
materidlu nebo aplikaci slouleniny obecného vzorce I jako

slozky (b) na tento material.

Niasledujici p#iklady podrobn&ji ilustruji vynalez.

Uddvanymi &dstmi a procenty Jjsou Zasti a procenta hmotnostni.

P¥iklady provedeni vynédlezu

p¥iklad 1
Stabilizace polypropylenu

Ni¥e uvedeny obecny postup se pouZije pro pIipravu




riznych polypropylenovych formulaci, ve kterych se do

polymeru vmichaji v taveniné& aditiva.

K 1000 g prasSkového polypropylenu Himont Profax 6501
(ziskaného perlidkovou polymeraci, bulk phase polymerization)
se pt¥idaji rlznd testovand aditiva v koncentraci uvedené v
raznych  pfikladech a Vv tabulkdch niZe. Koncentrace
fenolickdho antioxidantu se upravi na 750 ppm. V koncentraci
750 ppm se pouZije rovn&Z latka zachycujici kyseliny, stearat
vdpenaty. Koncentrace triethylaluminia se pohybuje od 0 do
500 ppm, co%¥ odpovidd 0 aZ p¥ibliZné& 112 ppm aluminia v

kone&né formulaci.

Vysledny praSek se ddle michd po dobu 20 minut v
bubnové michadce. Smichand sm&s se poté zpracuje tavnym
postupem za pouZiti extrudéru Superidr MPM 2,54 cm vybaveného
gnekem pro michdni polyolefind s Maddockovou michaci &asti v
m&¥ici zdénd Sneku. Teplota ve vystupu je nastavena na 274° C.
Vytladeny pas taveniny se rychle ochladi ve vodni ldzni a
peletizuje se za pouZiti za¥izeni Conair strand cutter.
Vzorek pelet o hmotnosti 100 g z tohoto prvniho vytlalovani
se uchovd pro daldi testovani a zbytek extruddtu se znovu
nechd projit extrudérem. Timto zplUsobem se odeberou zbytky

pelet po t¥etim a pdtém vytladovani.

U polypropylenovych pelet se testuje rychlost toku
taveniny pomoci metody ASTM 1238-90 za pouZiti extruzniho
plastometru (Tinius-Olsen) s ndplni o hmotnosti 2,16 kg pri
teplotd 230° C. Index Zloutnuti se m&¥i pomoci metody ASTM
1925-90 na spektrofotometru Applied Color Systems Spectro-
photometer s velkoploZnou pozorovaci Stérbinou, se zahrnutim
spektrdlni sloZky, zdrojem svétla C, pod dGhlem pozorovani 2°

na vylisovanych destidkdch o tloustce 3,175 mm.

Polymer: polypropylen Himont Profax 6501, katalyzator
Ti/Al; postup Spheripol; nomindlni index toku taveniny =

= 5,3 dg/min p¥i 2,16 kg a 230° C. Podminky vytladovani: zdna




1 p¥i 246° C, zbna 2 p¥i 260° C, zdna 3 pri 274° C, zdna 4
p¥i 274° C; vytladovdno s neuzav¥enou nasypkou; 90 oticek za
minutu; doba zadrZeni ve valci p¥ibliZné 1 minuta. Extrudér:
Superior MPM 2,54 cm; 241 1/4d. Vlastnosti sita:
20-60-100-60-20. Typ Sneku: Snek pro polyolefiny s
Maddockovou michaci hlavou. Lisovdni: 232° C, 3 minuty nizky

tlak, 3 minuty vysoky tlak, 3 minuty chlazeni.

P¥iklad 1 ilustruje prevenci vzniku zabarveni od
prvniho do p&atého prichodu polypropylenové kompozice obsa-
hujici 750 ppm neopentantetrayl-tetrakis-(3,5-diterc.butyl-4-
-hydroxycinnamdtu), Irganox 1010 (Ciba Specialty Chemicals),
0 a? 750 ppm sloudeniny obecného vzorce I, ve kterém n ma
hodnotu 0, Q pF¥edstavuje p¥imou vazbu, symboly A, aZ A,
znamenaji vZdy ethylenovou skupinu a symboly Y, aZ Y; a Z, aZ
Z;, p¥edstavuji vZdy terc.butylovou skupinu, Irgafos 12 (Ciba
Specialty Chemicals) a riznd mnoZstvi hliniku pro dosaZeni
riznych koncentraci zbytkového hliniku v kompozici. Schopnost
sloudeniny obecného vzorce I podle vyndlezu zabrafdovat zméné
barvy se zji&fuje stanovenim hodnot indexu Zloutnuti (Yellow-

ness Index, YI) uvedenych niZe v tabulce 1 pro kaZdou

koncentraci zbytkového hlinfku v kompozici. Ni%3i hodnoty
indexu Zloutnuti znamenaji nizZsi zménu barvy.
Tabulka 1
koncentrace triethylaluminium index Zloutnuti
slouceniny ppm ppm jako Al po prvnim po patém
obecného vzor- priichodu prichodu
ce I (ppm) extrudérem | extrudérem
0 0 0 7,45 8,85
750 0 0 6,62 8,17




Pokralovani tabulky 1

koncentrace triethylaluminium index Zloutnuti
slouceniny ppm ppm jako Al | po prvnim po patém
obecného vzor- prichodu prichodu
ce I (ppm) extrudérem | extrudérem
0 10 2 7,74 9,54
750 10 2 6,64 8,04
0 50 12 7,48 10,11
750 50 12 6,85 7,90
0 100 24 7,35 9,62
750 100 24 7,01 8,21
0 500 118 7,47 10,44
750 500 118 7,04 8,51
Irgafos 12 (Ciba Specialty Chemicals) je slouenina
vzorce Ia
B CHy .
HoC . /
C\
{53
|
CHa \P O — CH CH N
CH, 2 2 (Ia)
| /
HyC —C 0
|
CH CH
3 /C\/ 3
H,C
3 CHj
e -—J3
P¥iklad 2

Stabilizace polypropylenu

Pokud se 750 ppm sloueniny Irganox 1010 v kompozici z




p¥ikladu 1 nahradi 750 ppm N,N°,N"-tris-(3,5-diterc.butyl-4-
-hydroxybenzyl) isokyanurdtu, Irganox 3114 (Ciba Specialty
Chemicals), je pozorovan stejny stabilizadni Glinek
slouleniny Irgafos 12 (Ciba Specialty Chemicals, sloucenina
obecného vzorce I, viz p¥iklad 1) p¥i zabrafovani zmé&né barvy
v ptipad& polypropylenu obsahujiciho rizné koncentrace zbytkd

hlinfku, jak je uvedeno niZe v tabulce 2.

Tabulka 2

koncentrace triethylaluminium index Zloutnuti .
sloueniny ppm ppm jako Al po prvnim PO patém
obecného vzor- prichodu prachodu
ce I (ppm) | extrudérem | extrudérem

0 0 0 7,98 9,98

750 0 » 0 7,54 7,96

0 10 2 8,06 10,48

750 10 2 8,15 9,53

0 50 12 7,73 10,55

750 50 12 8,45 8,81

0 100 24 8,41 10,36

750 100 24 8,27 8,66

7 ddaji uvedenych v p¥ikladech 1 a 2 je jasné, Ze
p¥iddni trialkanolamin-trifosfitu chrani polyolefin pfed
zm&nou barvy i v p¥ipadé, Ze je pritomné podstatné mnozZstvi

zbytku kovového katalyzdtoru nebo pomocného katalyzatoru.

Priklad 3

Tento p¥iklad ilustruje schopnost sloudenin obecného
vzorce I, jako je Irgafos 12 (Ciba Specialty Chemicals, viz

p¥iklad 1) tvofit komplex s trialkylaluminiem. VSechny




operace s trialkylaluminiem se provddéji v suché nddob&é v

atmosfé¥e argonu za pedlivé& dodrZovaného nep¥istupu vzduchu.

K roztoku 2 g (1,37 mmol) slouceniny Irgafos 12 ve 4 ml
chloroformu se p¥idd 1,37 ml (1,37 mmol) 1M roztoku triethyl-
aluminia v hexanu. *'P{'H} NMR-spektrum vykazuje rezonance p¥ti
& 132,8 ppm a 32,7 ppm, zatiImco Irgafos 12, ktery neni v
komplexu, vykazuje jedinou rezonanci (singlet) p¥i &
137,1 ppm.

Priklad 4

Tento p¥iklad dokazuje, Ze ne vSechny £fosfity tvofi

komplexy s trialkylaluminiem.

Postup z p¥ikladu 3 se opakuje s 0,88 g (1,37 mmol)
tris-(2,4-diterc.butylfenyl) fosfitu, Irgafox 168 (Ciba Speci-
alty Chemicals), 1,37 ml (1,37 mmol) 1M roztoku triethyl-
aluminia v hexanu a 4 ml chloroformu. Pomoci ddaji NMR se

zjisti, Ze nedochdzi k Zadné tvorbé komplexu.




PATENTOVE NAROKY

1. Kompozice, vyznacdcuijici s e tim, Ze
obsahuje
a) polyolefin podléhajici oxidativnimu, tepelnému nebo/a
sv8tlem indukovanému odbouravani, ktery obsahuje alespoii
jeden zbytek p¥fechodového kovu nebo kovu hlavni skupiny nebo
jejich smési v mnoZstvi 10 aZ 1000 ppm v disledku pouZiti
tohoto kovu jako katalyzdtoru nebo pomocného katalyzatoru pro

provedeni polymerace uvedeného polyolefinu, a

b) éinné stabilizujici mnoZstvi trialkanolamin-trifosfitu

obecného vzorce I

Z, Z,
Yi @, Y2
o— -0
l
O
I
A
1 (1)
/N\
Y5 A; A, Y3
o o~ ~o 0
\F’/ \P/
Q Q
Z6 ( )n C}) 5 ( )n 23
a4
NS
Zs \f Y, Z,
ve kterém
n mad hodnotu 0 nebo 1,

pokud n md hodnotu 0, Q pfedstavuje p¥imou vazbu, nebo

pokud n md hodnotu 1, Q pfedstavuje atom siry nebo skupinu




-CR,R,-, kde

symboly R, a R, nezdvisle na sob& znamenaji vzdy atom
vodiku, p¥imou nebo rozvétvenou alkylovou skupinu
s 1 a%¥ 18 atomy uhliku, fenylovou skupinu,

tolylovou skupinu nebo anisylovou skupinu,

symboly Y,, Y,, Yy, Y., Ys, Yo, 21, 2o, 23, Zyy Zs @ Zg nezavisle
na sob& ptedstavuji vZdy atom vodiku, p¥imou nebo
rozvdtvenou alkylovou skupinu s 1 aZ 18 atomy uhliku,
bicykloalkylovou skupinu se 7 aZz 10 atomy uhliku,
fenylovou skupinu, benzylovou skupinu, l-fenylethylovou
skupinu, cyklohexylovou skupinu, l-methylcyklohexylovou
skupinu, kyanoskupinu, atom halogenu, nitroskupinu,
trifluormethylovou skupinu, hydroxyskupinu, aminosku-
pinu, alkanoylovou skupinu se 2 a? 18 atomy uhliku,
alkoxyskupinu s 1 aZ 18 atomy uhliku nebo skupinu

symboly E,, E, a E,; nezdvisle na sob& znamenaji vZdy
atom vodiku, alkylovou skupinu s 1 aZ 4 atomy

uhliku nebo fenylovou skupinu, a

symboly A,, A, a A, nezdvisle na sobé& pfedstavuji vZdy pfimou
nebo rozvétvenou alkylenovou skupinu s 1 aZ 18 atomy
uhliku, cykloalkylenovou skupinu s 5 aZ 6 atomy uhliku
nebo rozvdtvenou alkylenovou skupinu s 1 aZ 8 atomy
uhliku s chirdlnim centrem.
2. Kompozice podle naroku 1, vyznadcuijici
s e t im , Ze jako sloZku (b) obsahuje trialkanolamin-

-trifosfit obecného vzorce I, ve kterém
n m& hodnotu 0 nebo 1,
pokud n m& hodnotu 0, Q predstavuje pfimou vazbu, nebo

pokud n md hodnotu 1, Q pFredstavuje methylenovou nebo

ethylidenovou skupinu,




SYmbOlY Y],I er Y]l Y4l Ysr Ys, Zl[ Zzl Z3, Zq[ ZS a ZS Znamenaji

vidy terc.butylovou skupinu, a

symboly A,, A, a A, pfedstavuji vidy ethylenovou skupinu nebo
2-propylenovou skupinu, p¥iemZ sekunddrni atom uhliku

je navdzdn na atom kysliku.

3. Kompozice podle néroku 1, vyznadcuijici

-

s e t im , Ze jako sloZku (b) obsahuje trialkanolamin-

-trifosfit obecného vzorce I, ve kterém
n ma& hodnotu 0,
Q predstavuje p¥imou vazbu,

symboly Y,, Y,, Y, Y., Y5, Yo, Zi, Zy, Z5, Z4, Zs @ Zs znamenaji

vidy terc.butylovou skupinu, a
symboly A,, A, a A, pfedstavuji vidy ethylenovou skupinu.
4. Kompozice podle naroku 1, vyznadcuijici

s e t i m , Ze zbytek katalyzdtoru obsahuje hlinik, bor,

titan, zirkonium, chrom, vanad nebo jejich smési.

'_.l
0N
[

Kompozice podle naroku 1, vyznadcuj

($2}

s e t i m , Ze zbytek katalyzdtoru obsahuje hlinik.

6. Kompozice podle néaroku 1, vyznadcuijici
s e t im , %e polyolefinem je homopolymer nebo kopolymer

propylenu nebo ethylenu.

Kompozice podle naroku 1, vyznadcujici

7
s e t im , %e polyolefinem je polypropylen nebo polyethy-

len.

8. Kompozice podle néaroku 1, vyznaduijici
s e t £ m , %e polyolefin nebyl podroben odstranéni pevnych
gastic nebo podobnému postupu sniZujicimu obsah zbytku




katalyzdtoru.

-

9. Kompozice podle néaroku 1, vyznadcujici
s e t I m , 2e obsahuje slozku (b) v mnoZstvi 0,01 a% 5 %,

vztaZeno na hmotnost sloZky (a).

10. Kompozice podle naroku 1, vyznadcuijici
s e tim |, Ze dale obsahuje fenolicky antioxidant,
stabilizdtor proti plsobeni sv&tla nebo/a stabilizitor
plsobici p#¥i zpracovavani.

11. Kompozice podle ndroku 1, vyznacuijici
s e t Im, Ze jako pomocné aditivum dile obsahuje alespoil

jednu sloucdeninu typu benzofuran-2-onu.

12. Zpisob stabilizace polyolefinu, ktery obsahuje
alesponl jeden zbytek p¥echodového kovu nebo kovu hlavni
skupiny nebo jejich sm&si v mnoZstvi 10 a%¥ 1000 ppm v
disledku pouziti tchoto kovu jako katalyzidtoru nebo pomocného
katalyzdtoru pro provedeni polymerace uvedeného polyolefinu,
proti oxidativnimu, tepelnému nebo/a sv&tlem indukovanému
odbourdvani, vy znaduijici s e tim , Ze se do
tohoto polyolefinu =zapracuje nebo se na né&j aplikuje
trialkanolamin-trifosfit obecného vzorce I podle sloEky‘(b)

podle naroku 1.

13. PouZiti trialkanolamin-trifosfitu obecného vzorce I
podle sloZky (b) podle ndroku 1 ke stabilizaci polyolefinu,
ktery obsahuje alespoil jeden zbytek p¥echodového kovu nebo
kovu hlavni skupiny nebo jejich sm&si v mno¥stvi 10 a¥ 1000
ppm v didsledku pouZiti tohoto kovu jako katalyzdtoru nebo
pomocnéno katalyzidtoru pro provedeni polymerace uvedeﬁého
polyolefinu, proti oxidativnimu, tepelnému nebo/a svétlem

indukovanému odbourivani.
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