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(54) Mazaci prostiedek pro vélcovdni a talenf kovovych materidll za studena

 Vynélez se tyké mazaciho prostiedku pro vélcovéni e taZen{ profilid z legovanych

ocell za studena.

Vélcovani 2 tefeni profild z legovanych ocell predstavuje z technologického hledis-
ka jednu z nejobti%n®j3ich operactf, predevdim tehdy, vyfaduje-1i se u findlnfho vyrobku
vysoké kvalita povrchu a vysokd vytéZnost vzhledem k celkovému mno¥%stvi zpracoveného

materidlu.

V soulesné dobd je znéma rads prostredkd, které lze pouZit pro fadu i velice nér&é—
nych tvéiecich operacl. Jsou to mazaci prostredky ne bdzi sm&si chlorparsfini, minerdl-
nich ole ji a rostlinnych olejt, ke kterym se podle Udelu pou¥itf pridévaji daldi zpravidle
polérni orgenické létky obsahujfel fosfor, siru atd, Us. sutorské osvéddeni &, (225 212,
222 579) jep. petent &. 3457/66, S3SR patent &. 113 534 atd. Lv3ak ani s touto kombinaci
iétek nelze vytvorit mezecf prost¥edek vyhovujic{ zcela pro vSechny tvéreesf operace!
Kriticky je napT. vnit¥ni povrch trubek pou¥ivenych v parogenerétorech, kde vysledny
povrch musi vykezovet drsnost men3i neZ 0,1 e% 0,4 pm R,. Zde Je nutné pridévet
k existujfcim mezacim prostiedkim dsl3{ prfsedy na bézi snorganickych kyslinikd s
hydfoxidﬁ, aby bylo dosa¥eno pofadovanych perametri. Podstate vynikajicich mazacich

vlestnost{ t&chto smés{ spodivé v tom, %e pritomnost snorganického meteridlu zvysd{
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pevnost filmu tvofeného ne kvovém povrchu sm¥si vhodnjch organickyjch ldtek., Sirokému
a universélnimu uplatn¥nf t&chto sm¥sf viek brénf piedevdim jejich obecnd nizké
stabilita & jejich obti%né nésledné odstraenhovéni z povrchd -trubek. Proto prevaiuje
tendence pouZivat kombinace snorgenickych e orgenickych materidld v omezené mi¥e o to

pouze tehdy, kdy v3echny ostatni prostiedky zcele selhsly.

Existuje vSek i jiny zpisob, jok zvy3it podstetn¥ pevnost filmu mezacfho prost¥edku
na povrchu kovu, aniZ je nutné priddvat deldf slo¥ky nep¥. enorganické msteridly.

~ Tekovy zplsob je predmétem vyndlezu. ’

Mazecf! sm&s podle vynédlezu obsshuje 10 a¥ 30 % rafinovendho mineré&lniho ole je
o kinematické viskozitd 22-38 mm?s ™t p¥i 50 °C s obsehem 15-30 % hm. monoerométu a
2-12 % di~ & vicejadernych eromatickych chlorovodikd, 20 a% 75 % hm. chloroveného
gate s obsehem 25 % 60 % hm, chloru, 10 a¥ 60 % hm. chlorovaného rostlinného oleje
a to s vyhodou Fepkového, ricinového, popripad® sluneinicového, pelmového a kokosového
a Jjejich dsteln& hydrolyzovanych produktl, jako jsou odpovidejici mono a diglyceridy
s celkovym obsshem chloru 1 eZ 25 % hm., s vyhodou v hmotnostnim pom3ru chlorovany
gad/chloroveny rostlinny olej 0,5:1 a% 4,5:1 a 5-40 % hm. alespon jedné ze skupiny
létek ricinovy, Yepkovy, slune&nicovy, paznehtovy olej, 14j, estry kyseliny abletové,
syntericky lecitin, fosforylovany etylen; popfiped& propylenoxidoveny vy33i mestny
alkohol, sulfoﬁovany vys81 uhlovodik nebo Jjejich sm&s a celkovym podtem uhlikovych
atomd 010-040 na Jjednu sulfoskupinu s moldrnim pomérem uhlik/vodik v uhlovodikové
8ésti molekuly ann a¥ CnH2n+1’ kde n=10 &% 40 a jejich neutrslizované formy, soli
maestnych kyselin s primérnimi, sekundérnimi a tercidrnimi aminy, ndkteré alkylfenoly
s C;-C o elkyly, substituovené jednou e Etyrikrét na jednom arometickém j4dre e metyl-,
popripad& fenylpolysiloxany. Minersln{ olej je s vyhodou sm&s cyklénickych alifatickych
a arometickych uhlovodikd s obszhen monbjadernych arométl 15 e% 30 % hm. & s obsshem

2 a% 12 % dvou a vice jadernych srométd.

Mazacf prost¥edek podle vynélezu je naprosto homogennf, vysoce stabilni a Je
tvoten slozkami, které odoldvaji vysokym tlakim a teplotdm, proto¥e zs t&chto podminek
vytvére ji velmi pevny film na povrchu tvd¥eného kovu. '

Semotny chloroveny ged vykazuje na &tyikuli¥kovém pristroji hodnoty o 25 8% 30 %
vy&31 ne¥ odpovidajici chlorovany perafin. Nevic napiiklad ve sm&si s miner&lnim
refinovanym olejem a rostlinnym ole jem ﬁé tato sm&s hodnoty UKS a VUO zhruba 0 40 %
vy381 neZ jinek stejné smés, obsshujici ne misto chlorovaného gale b&¥ny chlorperafin,
Dal¥1 sloZkou mazaciho prostiedku podle vyndlezu je chlorovany rostlinny olej nebo
ddstednd hydrolyzoveny rostlinny olej s obsshem chloru 1 a% 25 %.hm.'Zvlé§té vhodné
se pro’ dany el jevi chlorovany Fepkovy nebo ricinovy olej s obsehem 1510 % hm.
chloru, popriped& slunednicovy, pelmovy a kokosovy olej s obsshem 8%6 % hm. chloru,
Kromé vyb&ru vhodnych rostlinngch oleji je %édouctf, aby Jejich chlorace byla vedena
za takovych reak&nich podminek, kdy dochéz{ predev3im k adici chloru a pek teprve
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k substituci chlorem. Sm¥s chlorovaného gele, chlorovaného rostlinného oleje, rostlinného
oleje a refinoveného minerélniho oleje mé oproti odpovidajici sm&si chlorparafind, rostlin-
ného oleje a minerdlnfho oleje hodnotu EKS a VUO zhruba o 40 a% 60 % vy38{, krom& toho je

tepelnd stélejsf a vykazuje niZ3f pokles viskozity s teplotou, zv143t& u teplot nad 60 °c.

Technologickymi zkoudkeami bylo prokédzéno, %e mazaci prostfedek podle vyndlezu Jje
vyhodné pouZivat predeviim pri téch operacich, kde vychozi materidl pro tvéreni neméd
idedlni povrch (R, hodnoty jsou 0,8 um a vy381) a p¥itom je po%adovédno, aby findlni

vyrobek m&l povrch s drsnosti men3{ neZ 0,5 pm Ry .

Sloseni mezaci sm&si podle vyndlezu a jeji vlastnosti lze ukédzat na ndsledujicich

prikladech provedeni.

Prikiad 1

40 % hm. chlorovaného gee s obsahem 32 % hm. chloru, 40 % hm. chlorovaného
Yepkového oleje s obsghem 15 % hm. chloru, 10 % hm. rafinovaného minerélniho oleje -
- o0 kinematické viskozité 28 mmz/sek pri 50 °¢ s obsahem monoarom&tld 24 bt 5 % hm. a
10 % hm. Pepkového oleje se misi pri teploté 50 aZ 60 °c. Vznikly produkt vykazuje ne
Etyrkuli¢kovém stroji hodnoty 5605,8/6242,8 a vieobecny ukazatel opotPebeni 862,4 N.
Lze ho vyufit pro vélcovéni trub z oceli ti#idy 15, pricem¥ se dosshuje drsnosti povrchu

0,5 0,3 pm Ry«

Priklad 2

20 % hm. chlorovaného gale s obsahem 32 % hm. chloru, 40 % hm. chlorovaného
ricinového oleje s obsahem 12 % hm. chloru, 30 % hm. minerélnihd ole je selektivné
rafinovaného o kinemetické viskozité 28 mm2/sek pPi 50 °C s obsshem monocaromgtd
24 ¥ 5 % hm. a 10 % hm. Fepkového oleje se mis{ pfi teplotd 50 a% 60 °C. Vznikly
produkt vykazuje na dtyrkulidkovém stroji hodnoty 4880,6/5605,8 a vieobecny ukazatel
opotiebeni 793,88 N. Lze ho vyuZit pro vélcovani trub z oceli t¥{dy 15, pridemZ se

dosshuje drsnosti povrchu 0,8 ks 0,3 pm Ry .

Priklad 3

35 % hme chlorovaného gele s obsahem 38 % hm. chloru, 20 % hm. chlorovaného
ricinového oleje s obsshem 12 % hm. chloru, 10 % hm. minerdlnfho oleje selektivné
raefinoveného o kinematické viskozité 28 mmz/sek pPri 50 %C s obsahem monoaromitt
24 ¥ 5% hm. & 35 % hm. syntetického lecithinu s &fslem kyselosti 48 mg KOH na 1 g
se mis{ pri teplot& 50 aZ 60 °¢. Vznikly produkt vykezuje na &tyrkuli&kovém stro ji
hodnoty 6847,4/7386,9 a v3eobecny ukazatel opotiebeni 1097,5 N. Lze ho vyuZit pro
vélcovéni trub z oceli t¥idy 17, prifemZ se dosashuje drsnosti povrchu 0,6 : 0,2 pm Ry«
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Pi¥{klad 4

65 % chlorovaného gede s obsshem 32 % hm. chloru, 15 % hm. chlorovaného rileinového
ole je s obsehem 12 % hm. chloru, 15 % hm. minerdlnfho oleje selektivné rafinovaného
o kinemetické viskozit® 28 mm2/sek pf; 50 °C s obsshem monosrométd 24 5% hm a
5 % hm., ricinového oleje se smis{ p¥#i teploté& 50 aZ 60 °c. Vznikly produkt wykazuje
na &tyrkuliBkovém stroJji hodnoty UKs 7328,1/8093,3 a vdeobecny ukezatel opotiebeni
1070 N. Lze ho vyu¥it pro vdlcovéni trub z oceli ti¥fdy 17, pififem? se dosehuje drsnosti
povrchu 0,5 b4 0,1 — Ry ’

Prikled 5

60 % chlorovaného gale s obsshem 40 % hm., chloru, 15 % hm. chloroveného ricinového
oleje s obsshem 12 % hm. chloru, 15 % hm. minerélniho oleje selektivn& rafinovaného'
o kinematické viskozit¥ 28 mn?/sek pFi 50 °C s obsshem monoeromstd 24 ¥5%nhm a
10 % hm. ricinového oleje se misf p¥i teplot& 50 a% 60 °c. Vznikly produkt vykezuje
na &tyrkulidkovém stroji hodnoty UK5 7328,1/8103,1 a vSeobecny ukazetel opotiebeni
1117,4 N. Lze ho vyuffit pro vélcovéni trub z oceli t¥idy 17, pritemZ se dosahuje
drsnosti povrchu 0,4 I Lo Rie

Prikled 6

60 % hm. chlorovaného gefe s obsshem 40 % hm. chloru, 20 % hm. chlorovaného

_ ricinového oleje s obsshem 12 % hm. chloru, 15 % minerélnfho oleje selektivng rafinova-
ného o kinemetické viskozité& 28 mmz/sek p¥i 50 °C¢ s obsahem monoaromgtd 24 b 5 % hm.

a 5 % hm. trietanolaminového mydle smési mestnych kyselin a celkovym podtem stomd
uhliku Cl& az C,, se misi p¥i teplotd éb 8% 60 °C. Vznikly produkt vykaiuje na Styrku-
1idkovém stroji hodnoty CKS 6965,1/7592,9 a vieobecny ukazatel opotiebent 989,8 N.

Lze ho vyu¥it pro vélcovdni trub z oceli t¥idy 15, pricem? se dosahuje drsnosti
povrchu 0,4 z 0,2 pm Ry.

- Prf{kled 7

65 % hm. chlorovaného gale s obsshem 40 % hm. chloru, 15 % hm. chlorovaného
ricinového oleje s obsshem 12 % hm. chloru, 15 % minerélniho oleje selektivn& refino-
veného o kinematické viskozité& 28 mmz/sek pri 50 °C s obsahem monosromdtt 24 159 hm.,
1,7 % hm, trietanolaminového mydla sm¥si mestnych kyselin s celkovym podtem stomd
uhliku G g a% 022, 2,5 % hm., syntetického lecithinu s &éislem kyselosti 48 mg KOH
nel g, 0,5 % hm., 2,6-ditercbutyl-4-metyl-fenolu a 0,3 % hm. petrosulfondtu vépenatého
se misf p¥i teploté& 50 a¥ 60 °¢. Vznikly produkt vykszuje ne StyFfkulilkovém stroji
hodnoty ¥Ks 7671,4/8142,3 a vSeobecny ukazatel opot¥ebenf 1117,4 N. Lze ho vyuZit
pro vélcovéni trub z oceli t¥fdy 17, piifemZ se dosshuje drsnosti povrchu 0,4 z 0,1 &myq‘.
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Prikled 8

30 % hm. chloroveného gaSe s obsehem 38 % hm. chloru, 50 % hm. chlorovaného
sluneénicového oleje s obsshem 5 % hm. chloru, 10 % hm. rafinovaného miner&lniho
oleje o kinematické viskoéité 28 mmzsec-l pri 50 ¢ s obsshem monoarométi 24 bt 5 % hm.,
5 % hm. etylenoxidované smési mastnych alkohold C;, &% G g s® 4 etylenoxidovymi
jednotkami, fosforylované kysli¥nikem fosforeinym a neutrelizovené triethanolaminem,
2 % hm. petrosulfondtu vépenafého a 3 % hm. hovdzfho loje se mis{ pfi teploté 50 8%
60 ©C. Vznikly produkt vykezuje na tyFkulitkovém stroji hodnoty CKS 7779,3/8132,5
a vieobecny ukazatel opotfebeni 1030 N. Lze ho vyurit pro vélcovdni trub z oceli

. +
tr{dy 17, prilemz se dosshuje tr{dy drsnosti povrchu 0,4 - O,1 um R,

PREDMET VYINLLEZU

1. Mezaci prostiedek pro vélcovéni a ta¥eni kovovych meteridld ze studena, vyznaéeny
tim, %e obsshuje 10 aZ 30 % hm. rafinoveného minerélniho oleje o kinematické viskozitd
22 a% 38 mm st pri 50 °¢ g obsshem 15 a% 30 % hm. monojedernych aromdtl a 2 aZ
12 % hm. di a polyjadernych eromdtd, 20 aZ 75 % hm. chlorovaného gee s obsshem
25 a% 60 % hm. chloru, 10 2% 60 % hm. chloroveného rostlinnéno oleje & to s vyhodou
repkového, ricinového, pop¥ipadé slunednicového, pelmového a kokosového a jejich
t4stednd hydrolyzovanych produktt, Jjako jsou odpovidajict mono a diglyceridy
s celkovym obsahem chloru 1 aZ 25 % hm. a 5 a% 40 % hm. alespon jedné ze skupin
14tek ricinovy, Pepkovy, slune&nicovy, paznehtovy olej, 14j, estery kyseliny abietové,
synteticky lecitin, fosforylovany ethylen- popripadé propylenoxidovany vy&31 mastny
slkohol, sulfonovany vy&3{ uhlovodfk nebo jejich smés s celkovym podtem uhlikovych
atomd 10 a¥ 40 ne Jednu sulfoskupinu s molérnim pom$rem uhlfk/vodik v uhlovodikové
gésti molekuly C H ez CHo i1 kde n = 10 a% 40 a jejich neutralizovené formy,
soli mestnych kyselin s primérnimi, sekunddrnimi & terciérnimi eminy, nékteré
alkylfenoly s C1 aZ clO alkyly substituované jednou a¥ Styrikrdt na jednom sromatic-
kém jéd¥e a metyl-, popiripadd fenylpolysiloxeny.

2. Mazeacf prost¥edek podle bodu 1, vyznaéujici se tim, Ze hmotnostni pomdr chloroveny
gat/chlorovany rostlinny olej a Jjeho Y4stednd hydrolyzovené produkty Jje 0,5 @ 1
a% 4,5 : 1.

3. Mazec{ prostiedek podle bodld 1 & 2, vyznaleny tim, %e minerdlni olej je s vyhodou
smési cyklanickych slifetickych a aromatickych uhlovedfkd s obsshem mono jadernych
erométs 15 a¥ 30 % hm., a s obschem 2 aZ 12 % dvou a vicejadernych arométi.
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