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(57) Resumo: FILTRO DE COMBUSTIVEL DE UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA DO VEICULO. A presente invengéo
refere-se a um filtro de combustivel de um motor de combust&o interna do veiculo, com: uma carcaga do filtro (2) que abrange
uma parte da carcaga em forma de pote e uma tampa (20), uma pega de insergdo anular do filtro (3) colocada dentro da carcaga
do filtro (2) atravessada radialmente de fora para dentro, respectivamente, um tubo de alimentagdo e de descarga (14, 25),
dispostos deslocados radialmente em relagdo ao eixo central da carcaga do filtro (2), para o combustivel que atravessa o filtro,
uma divisdo, causada através de um meio de filtragem (7) da pega de insergdo anular do filtro (3), do interior da carcaga em uma
camara bruta e uma camara limpa do filtro (8; 24), uma camara de recepgdo (11 ), situada embaixo no lado limpo ou bruto na
posigdo de montagem, para a 4gua separada do combustivel dentro do filtro, um canal de alimentagdo de combustivel (13) que se
comunica com o tubo de alimentagdo (14), que atravessa o centro, isento de meio de filtragem, da pega de insergdo anular do
filtro (3), que deve ser executado, construtivamente simples e, em particular, com componentes que podem ser facilmente soltos
entre si. Portanto, para este propdsito, um (...).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "FILTRO
DE COMBUSTIVEL DE UM MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA DO
VEICULO E CARCAGA DE FILTRO".
[001] A presente invengao refere-se a um filtro de combustivel de
um motor de combustao interna do veiculo.
[002] Um filtro deste tipo é conhecido da patente EP 1 389 273
B1.
[003] A invengao se ocupa com o problema de disponibilizar um
filtro de acordo com o género, para uma separagao no lado limpo do
filtro, no qual, pelo menos, a pega de inser¢gao anular do filtro pode ser
substituida apés um esgotamento condicionado a operagao. Em parti-
cular, deve ser criado um dispositivo de filtro, no qual, durante uma tro-
ca de filtro, pelo menos, o dispositivo da haste pode ser reutilizado, isto
€, na qual, durante uma troca de filtro, o dispositivo da haste pode ser
solto, de modo reversivel, das outras partes da carcaga de filtro.
[004] Esta tarefa é solucionada, sobretudo, através de uma exe-
cugao de um filtro de combustivel de acordo com o género, de acordo
com a invengao.
[008] Uma forma de execugao particularmente vantajosa abrange
um dispositivo, com o qual, durante uma troca de filtro, o dispositivo da
haste pode ser separado, de modo simples e efetivo, daquelas areas
de filtro, em relagao as quais ele esta vedado no filtro montado pronto
para operar, através de vedagdoes anulares, que sao projetadas, sobre-
tudo, como anéis de vedagao radiais. Um dispositivo deste tipo & im-
portante, uma vez que, em particular, em uma multiplicidade de veda-
¢des entre o dispositivo da haste e as partes do filtro € necessaria uma
forgca de soltura relativamente alta, que muitas vezes ou de modo al-
gum pode ser aberta manualmente sem meios auxiliares adicionais.
[006] O meio auxiliar previsto de acordo com a invengao é consti-

tuido de um dispositivo com rosca de levantamento. Um dispositivo,
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com rosca de levantamento desse tipo, € constituido de dois compo-
nentes a serem soltos reciprocamente, de tal modo que em um desses
dois componentes esta apoiado, podendo girar, um parafuso, e no ou-
tro componente esta previsto um contra-mancal, no qual pode se apoi-
ar um parafuso. Se um parafuso desse tipo estiver apoiado em um dos
dois componentes, em uma rosca, entao, de uma rotagao do parafuso
resulta um movimento relativo forgado dos dois componentes referidos.
Por sua vez, um movimento relativo desse tipo significa que, os dois
componentes sao separados um do outro, ou que um componente é
solto do outro componente.

[007] De modo concreto sao sugeridas duas solugbes de acordo
com a invengao.

[008] A primeira solugao refere-se a previsdo de um dispositivo
com rosca de levantamento entre a tampa do filtro e um topo do dispo-
sitivo da haste, que se apdia nela. Neste caso, o dispositivo da haste
possui ha area de seu topo capas do mancal separadas radialmente.
Essas capas estdo providas, respectivamente, de um parafuso que
atravessa a rosca. No estado montado do filtro, o dispositivo da haste,
com seu topo e suas capas do mancal encosta por fora na tampa do
filtro. Para a soltura do dispositivo da haste do filtro, esse dispositivo é
acionado pelo dispositivo com rosca de levantamento pelo fato de que,
os parafusos sao apertados na rosca interna das capas do mancal.
Uma vez que esses parafusos se apdiam na tampa com rosca, ocorre
um levantamento através de um aperto dos parafusos desse tipo, isto
€, uma soltura do dispositivo da haste de seus assentos de vedagao
dentro do filtro. Uma soltura do assento de vedagao do dispositivo da
haste é suficiente, para depois poder retirar o dispositivo da haste para
fora da carcaga de filtro exclusivamente com forga manual simples.
[009] Uma execugao particularmente vantajosa desse dispositivo

com rosca de levantamento na area de topo do dispositivo da haste
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consiste no fato de integrar esse dispositivo nos meios de fixagao do
dispositivo da haste, com os quais o dispositivo da haste é fixado na
carcaga de filtro, em particular, na coberta do filtro. Esses meios de
fixagdo, no caso dessa forma de execugdo vantajosa, nos olhos do
mancal do dispositivo de fixagdo compreendem furos de passagem,
para a recepg¢ao de um parafuso com cabega, que podem ser aperta-
dos em uma rosca de furo cego da tampa. A rosca de furo cego preci-
sa ser colocada vedada dentro da tampa, com isso também no caso de
um parafuso que falta na rosca de furo cego o interior do filtro esta ve-
dado em relagao ao exterior. Essa combinagao, prevista de acordo
com a invengao, dos meios de fixagao, por um lado, e do dispositivo
com rosca de levantamento consiste no fato de que, a rosca de levan-
tamento esta prevista dentro do respectivo furo de um olhal do disposi-
tivo da haste. Neste caso, essa rosca de levantamento esta prevista
em uma circunferéncia interna do respectivo furo de passagem de um
olhal do mancal, que é tao grande que, o respectivo parafuso de fixa-
¢ao pode agarrar, sem interrupgéo, o furo de passagem, através da
rosca de levantamento. Em uma combinagao desse tipo dos meios de
fixagao e do dispositivo com rosca de levantamento, antes de um acio-
namento do dispositivo com rosca de levantamento o respectivo para-
fuso de fixagao deve ser retirado.

[0010] O segundo dispositivo com rosca de levantamento de acor-
do com a invengao, ressaltado de modo concreto aqui, esta previsto na
area do fundo da carcaga de filtro. Ele compreende uma ligagao por
rosca, entre um primeiro componente com rosca, apoiado, podendo
girar no fundo da carcaga, que pode ser acionado por fora, e um se-
gundo componente com rosca, formado pela extremidade livre da has-
te do dispositivo da haste, que fica dentro do filtro. O primeiro compo-
nente com rosca, de forma apropriada, € uma capa apoiada, podendo

girar, no fundo, com um colar anular situado dentro da carcacga de filtro,
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com uma rosca interna. O segundo componente com rosca, neste ca-
SO, € uma rosca externa complementar prevista na extremidade livre
da haste. Esse dispositivo representa automaticamente uma combina-
¢ao dos meios de fixagao do dispositivo da haste na carcaga de filtro e
do dispositivo com rosca de levantamento para uma soltura do disposi-
tivo da haste da carcaga. Essa combinagao resulta do fato de que, du-
rante um fechamento da rosca, devido ao primeiro componente com
rosca fixado axialmente, apoiado, podendo girar, no fundo da carcaga,
ocorre uma fixagao axial do dispositivo da haste dentro da carcacga.
Enquanto que durante uma soltura da rosca, o dispositivo da haste é
comprimido axialmente para fora da carcaga de filtro.

[0011] O primeiro componente com rosca na area do fundo da car-
caga de filtro pode compreender um dispositivo para a descarga de
agua acumulada no espago coletor de agua do filtro. Neste caso, esse
dispositivo de descarga de agua pode ser executado como um parafu-
so de descarga de agua bastante conhecido em sua execugao, inte-
grado no primeiro componente com rosca.

[0012] Um exemplo de execugao vantajoso descrito em mais deta-
Ihes, a seguir, esta representado no desenho.

[0013] Nesse desenho mostram

[0014] Na figura 1 um corte longitudinal através de um filtro de
combustivel de acordo com a invengao em representagao esquemati-
ca,

[0015] Na figura 2 uma vista em perspectiva do dispositivo da has-
te do filtro acordo com a figura 1, no estado nao introduzido no filtro,
[0016] Na figura 3 uma vista do filtro de frente,

[0017] Na figura 4 uma vista do filtro de cima sobre a sua tampa
com o dispositivo da haste introduzido,

[0018] Na figura 5 uma vista sobre a tampa do filtro de cima, sem o

dispositivo da haste introduzido,
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[0019] Na figura 6 uma vista da tampa do filtro de seu lado voltado
para o interior do filtro, sem dispositivo da haste introduzido,

[0020] Na figura 7 um corte parcial através da tampa do filtro de
acordo com a linha VII-VII na figura 5,

[0021] Na figura 8 um recorte de uma area do fundo inferior da
carcaga de filtro, com um dispositivo com rosca de levantamento em
corte.

[0022] Um filtro de combustivel para um motor de combustao in-
terna do veiculo compreende uma carcaga de filtro 2, que pode ser li-
gada, podendo ser solta, com um dispositivo da haste 1, com uma pe-
¢a de insergao anular do filtro 3, percorrida radialmente de fora para
dentro, apoiada na carcaga de filtro 2.

[0023] A peca de insergao anular do filtro 3 esta vedada no lado
frontal por um primeiro disco final 4 e por um segundo disco final 5. Os
dois discos finais 4, 5 estao equipados radialmente externos, respecti-
vamente, com um primeiro anel de vedagao 6, através do qual os dois
discos finais 4, 5 sao vedados radialmente em relagéo a carcaga de
filtro 1. O espacgo situado entre os dois primeiros anéis de vedagao 6
dos dois discos finais 4 e 5, entre um meio de filtragem 7 da pega de
insergao anular do filtro 3 e a carcaga 2 é parte da camara bruta do
filtro 8.

[0024] Uma haste 9 como componente do dispositivo da haste 1
penetra, de um primeiro lado frontal 10 da carcaga de filtro 2, a partir
da peca de insergao anular do filtro 3 até a area do primeiro disco final
4. Entre o primeiro disco final 4 da pecga de insergao anular do filtro 3 e
um fundo da carcaga de filtro 2 se encontra uma camara de recepg¢ao
11, em cuja fungéo ainda sera aprofundado a seguir. Essa camara de
recepcao 11 esta limitada, por um lado, por uma area da carcaga de
filtro 2, bem como, pelo primeiro disco final 4, sendo que, esse primei-

ro disco final 4 esta vedado radialmente externo através de um dos

Petigdo 870180129882, de 13/09/2018, pag. 9/26



6/14

primeiros anéis de vedagao 6, em relagao a carcaga de filtro, e radial-
mente interno através de um segundo anel de vedagao 12, em relagao
a haste 9, em sua extremidade fechada. A haste 9 apresenta um canal
de alimentagao de combustivel 13, que se comunica com um tubo de
alimentagao 14 através de uma camara 15 dentro da carcaga de filtro,
que penetra o primeiro lado frontal 10 da carcaga de filtro 2. A cdmara
16 fica dentro de um tubo 16 ligado fixamente e vedado com o lado
interno do primeiro lado frontal 10 da carcaga de filtro 2, o qual penetra
através do segundo disco final 5 pouca coisa no espago livre interno
central da pecga de insergao anular do filtro 3, e dentro do primeiro lado
frontal do filtro 10 é limitado por uma area de topo 17 do dispositivo da
haste 1 apoiado ali. Neste caso, a area de topo 17 esta vedada em re-
lagao ao primeiro lado frontal da carcaga de filtro 2, através de um ter-
ceiro anel de vedagao 18. O tubo 16 atravessa, no interior da carcaga
de filtro 2, uma camara 19 que fica entre o segundo disco final 5 e 0
primeiro lado frontal 10 da carcaga de filtro 2. Nessa camara 19, na
area do tubo de alimentagao 14, o tubo 16 apresenta um abaulamento
radial, a fim de possibilitar a ligagao necessaria em relagédo ao canal
de alimentagao do liquido 13 dentro da haste 9.

[0025] O primeiro lado frontal 10 do filtro é fabricado como um dis-
co final 20 parcial de parede dupla de chapa. A area de parede dupla é
produzida pelo tubo 16, que do mesmo modo, € moldado de chapa, e
soldado, por solda de oxiacetileno ou solda elétrica vedado com o ou-
tro material do disco final 20.

[0026] No lado de saida, isto &, no lado limpo do meio de filtragem
7 da pega de insergao anular do filtro 3 esta previsto um elemento de
separagao 21 de formato anular. Esse elemento de separagao 21 esta
ligado fixamente e vedado com o segundo disco final 5. Em relagao ao
primeiro disco final 4 existe uma ligagao vedada, que pode ser solta.

Essa vedagao ocorre através de um quarto anel de vedagao 22, entre
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uma area final axial radialmente externa do elemento de separagao 21
e uma area interna radial de um colar 23 do primeiro disco final 20. A
camara 19 é componente da camara pura do filtro 24 e se comunica
para fora da carcaga de filtro 2 através de um tubo de descarga 25
previsto no primeiro lado frontal 10 da carcaga de filtro 2. Uma separa-
¢ao entre a camara bruta 15 e a camara limpa 24 do filtro ocorre na
area do segundo disco final 5, entre a haste 9 e o tubo 16, através de
um quinto anel de vedagao 26. Para uma ligagao condutiva entre a
camara 15 que fica no lado bruto e o canal de alimentagao do liquido
13 dentro da haste 9 servem aberturas 27 previstas no dispositivo da
haste, entre sua area de topo 17 e a haste 9. Essas aberturas 27 resul-
tam praticamente do fato de que, a area de topo 17 do dispositivo da
haste 1 com a haste 9 esta ligada somente através de nervuras 27’ dis-
tanciadas entre si de acordo com a circunferéncia.

[0027] O fluxo através do filtro esta indicado por meio de setas de
corrente.

[0028] Do tragado das setas de fluxo pode ser depreendido que,
através do canal de alimentagao do liquido 13 o combustivel que entra
no lado bruto, entra na area do primeiro disco final 4, de radialmente
interna para radialmente externa da area da camara bruta do filtro 8,
que fica a montante do meio de filtragem 7.

[0029] A condugao do combustivel como liquido de radialmente
interno para radialmente externo para a area mencionada anteriormen-
te se apresenta como a seguir.

[0030] No primeiro disco final 4 estdo previstos dois canais de li-
gagao 28 radiais direcionados diametralmente opostos. Em um primei-
ro disco final 4 constituido de material sintético pode ser produzido um
disco final desse tipo como pega fundida, com nucleos de fundigao que
podem ser removidos que moldam os canais 28. Dessa forma, um dis-

co final 4 desse tipo pode ser fabricado racionalmente em pega Unica.
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[0031] Na haste 9 do dispositivo da haste 1 estao previstos ele-
mentos de aquecimento 29 elétricos, a fim de poder aquecer o com-
bustivel que flui através do canal de alimentagao de combustivel 13. A
energia elétrica de aquecimento € alimentada através de condutores
elétricos, que sao conduzidos através da area de topo 17 do dispositi-
vo da haste 1 para fora da carcaga de filtro 2, e ndo estao representa-
dos no desenho.

[0032] O dispositivo da haste 1 esta ligado, podendo ser solto, com
o primeiro lado frontal 10 da carcaga de filtro através de ligagao por
parafuso 30.

[0033] O elemento de separagao 21 de formato anular no lado lim-
po do meio de filtragem 7 da peca de insergao anular do filtro 3 € uma
denominada coalescéncia, com a qual partes de agua podem ser sepa-
radas do combustivel. Essa agua separada no lado limpo através ou
no elemento de separagao 21 executado como coalescéncia pode fluir
através das aberturas 31 previstas no primeiro disco final 4 para a ca-
mara de recepgao 11, que serve como camara coletora de agua. A
agua separada, coletada na camara de recepgao 11 pode ser removida
para fora do filtro, através de um parafuso de descarga de agua, pre-
visto no fundo da carcaga de filtro 2, indicado na figura 8 - a seguir
descrito em mais detalhes - ou através de um canal de escoamento de
agua nao desenhado, previsto dentro do dispositivo da haste 1.

[0034] A montagem do filtro permite uma separagéo da carcaga de
filtro 2 do dispositivo da haste 1. Isto significa que, com a manutengao
do dispositivo da haste 1, a carcaga de filtro 2 inclusive a pega de in-
sergao anular do filtro 3 pode ser trocada no caso de uma pega de in-
sergao anular do filtro 3 esgotada condicionada a operagao.

[0035] Um filtro de combustivel do tipo descrito e desenhado é fi-
xado em um motor, por exemplo, através de uma fita de aperto metali-

ca, sendo que, essa fita de aperto metalica nao desenhada pode ser
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colocada na area da carcaga adjacente ao primeiro lado frontal 10 da
carcacga de filtro 2.

[0036] No caso de uma necessaria troca de filtro, a fita de aperto é
solta, de tal modo que a carcaga de filtro 2, entao, somente fica pendu-
rada ainda em, por exemplo, condutores flexiveis, ligados com os tu-
bos 14 e 25 para a alimentagao e descarga do combustivel. Nesse es-
tado a carcaga de filtro 2 pode ser separada através da separagao das
ligagbes por parafuso 30 do dispositivo da haste 1 reutilizavel, e pode
ser substituida como um todo por uma nova. Até onde no dispositivo da
haste 1 estao previstas vedagdes, com as quais em relagao as areas
da carcaga de filtro 2 a ser trocada, ou as partes apoiadas nela é ve-
dada, essas vedagdes podem ser renovadas durante uma troca de fil-
tro.

[0037] A carcaga de filtro 2 pode ser separada também de modo
reversivel, entre o disco final 20 e a parte inferior da carcaga de filtro 2,
a fim de precisar trocar, durante uma troca do filtro necessaria, somen-
te a pega de insergao anular do filtro 3.

[0038] O filtro precisa ter uma posi¢gao de operagao no veiculo no
estado montado, na qual a camara de recepgao 11 esta localizada em
baixo, para um depdsito da agua separada condicionada a forga da
gravidade.

[0039] Para uma separagao do dispositivo da haste 1 da carcaga
de filtro 2, ou pelo menos, do disco final 20, pode estar previsto um
dispositivo de soltura.

[0040] Um dispositivo de soltura desse tipo pode ser util, quando
nao até mesmo necessario, a fim de poder separar o dispositivo da
haste 1 da carcaga de filtro 2. Uma soltura simples, isto €, uma soltura
com forga relativamente pequena, a ser aplicada pela mao é problema-
tica, se o dispositivo da haste 1 estiver vedado dentro da carcaga de

filtro 2 através de varias vedagoes radiais. Essas vedagdes se fixam
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durante tempos de operagao mais longos do filtro e, por isso, necessi-
tam de uma forga de soltura consideravel, que precisa ser aplicada
como forga contraria a soma das forgas de fixagao dos varios anéis de
vedagao.

[0041] Dois exemplos de execugao concretos para um dispositivo
de soltura por meio de um dispositivo com rosca de levantamento sao
desenhados como exemplos de execugao, e serao descritos em deta-
Ihes a seguir.

[0042] As figuras de 1 a 7 mostram, em particular, uma primeira
dessas duas solugoes.

[0043] O dispositivo da haste 1 esta equipado em sua area de topo
17 com dois apoios 32 no lado oposto um pouco diagonal. Furos de
passagem 33 nesses apoios 32 servem para receber parafusos de fi-
xagao 34, com os quais o dispositivo da haste 1 pode ser aparafusado
com a tampa 20. Os parafusos de fixagao 34 sdo parafusos com cabe-
¢a, que se apdiam com sua cabega nos apoios 32 como contra-apoio,
e agarram, respectivamente, em uma rosca de furo cego 35, prevista
na tampa. As roscas de furo cego 35 se situam, respectivamente, em
um componente 36 ligado com a tampa. Os componentes podem ser
executados em pega unica e ser ligados fixamente com partes de cha-
pa abrangidas pela tampa 20, através de solda elétrica ou solda por
oxiacetileno. Neste caso, a ligagao fica, em particular, em uma area, na
qual o tubo 16 da tampa esta ligado com uma parte de chapa 37 que
forma o lado externo da tampa 20. O componente 36 também pode ser
executado como uma luva com rosca, que esta disposta dentro de uma
gamela, e ligada fixamente e vedada através dessa gamela com os
materiais da area da tampa adjacente. As roscas de furo cego 35 pre-
vistas na tampa 20 para a fixagao do dispositivo da haste 1 possuem a
vantagem que, com os parafusos de fixagao 34 soltos, o dispositivo da

haste 1 durante a soltura da carcaga de filtro 2 ou da tampa 20 pode
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ser girado em relagao a tampa 20. Um giro desse tipo é util para uma
soltura dos assentos de vedagao das vedagdes anulares do dispositivo
da haste 1.

[0044] O dispositivo de soltura para o dispositivo da haste 1 previs-
to na area do topo 17 do dispositivo da haste 1 abrange, respectiva-
mente, dentro de um furo de passagem 33, uma rosca interna 38 pre-
vista ali. Essas roscas internas 38 sao projetadas de acordo com o di-
ametro de tal modo que, elas nao prejudicam a recepgao dos parafu-
sos de fixagao 34. Essas roscas internas 38 representam, respectiva-
mente, uma rosca de levantamento com relagado a um dispositivo de
soltura. Para a soltura do dispositivo da haste 1 da carcaga 2 ou da
tampa 20, com os parafusos de fixagao 34 soltos, somente em, pelo
menos, uma das roscas de levantamento executadas como roscas in-
ternas 38, precisa ser aparafusado um parafuso de levantamento nao
representado no desenho. Pelo fato de que, pelo menos, esse primeiro
parafuso de levantamento se apdia na tampa 20 como contra-mancal,
o dispositivo da haste 1 é extraido forgosamente com a profundidade
de aparafusamento aumentando por, pelo menos um, parafuso de le-
vantamento para fora da carcaga de filtro 2 ou da tampa 20. Assim
que, dessa forma, através do dispositivo com rosca de levantamento
os assentos de vedagao das vedagdes anulares do dispositivo da has-
te 1 estao soltos, esses assentos podem ser extraidos de modo relati-
vamente facil com a mao completamente para fora da carcaga de filtro
2 ou da tampa 20.

[0045] Se a area de topo 17 do dispositivo da haste 1 for constitui-
da de material sintético, entdo nos olhais do mancal 32 as respectivas
luvas de metal 39 correspondentes a respectiva altura dos olhais do
mancal 32 devem ser introduzidas nos furos de passagem 33 ou de-
vem formar esses furos. Naturalmente essas luvas de metal 39 dentro

do material sintético dos olhais do mancal 32 devem ser fixadas axial-
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mente e a prova de torgao. Para essa finalidade, as luvas de metal 39
podem ser executadas em sua circunferéncia externa, por exemplo,
abauladas na diregéo longitudinal, e ovais na diregéo da circunferén-
cia.

[0046] A segunda execugao alternativa de um dispositivo de soltu-
ra para o dispositivo da haste, com referéncia a representagao na figu-
ra 8, é constituida no seguinte.

[0047] No fundo da carcaga de filtro 2, um elemento de fecho 40
esta apoiado vedado, podendo girar, fixado axialmente. Um anel de
vedagao providencia o apoio vedado. Dentro da carcaga de filtro, o
elemento de fecho 40 esta equipado com uma rosca interna 42. Essa
rosca interna 42 agarra em uma rosca externa 43 prevista na extremi-
dade da haste 9 do dispositivo da haste 1. Através de um giro do ele-
mento de fecho 40, que para essa finalidade esta equipado com um
sextavado interno 44, o dispositivo da haste 1 pode ser deslocado axi-
almente através de sua haste 9. Com isso, através do elemento de fe-
cho 40, por um lado, o dispositivo da haste 1 pode ser fixado axialmen-
te dentro da carcaga de filtro 2 para um acionamento do filtro e, por
outro lado, sdo deslocados dessa carcaga, para uma soltura para fora
da carcacga de filtro 2. Para um deslocamento para fora desse tipo, 0
elemento de fecho 40 precisa ser girado somente no sentido contrario
em relagao ao giro de fechamento.

[0048] O elemento de fecho 40 se projeta para dentro da camara
de recepgao 11 da carcaga de filtro 2, que no caso de um filtro de
combustivel serve como camara coletora de agua. Um dispositivo para
a descarga de agua da camara de recepgao 11 pode ser integrado no
elemento de fecho 40. Para essa finalidade no elemento de fecho 40
estdao previstas duas aberturas de passagem, isto é, uma primeira
abertura de passagem 45 dentro da camara de recepgao 11, bem co-

mo, uma segunda abertura de passagem 46 diretamente adjacente a
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atmosfera fora do filtro. Entre essas aberturas de passagem 45, 46 es-
ta situada uma valvula 47. Esta valvula 47 se compde de um anel de
assento da valvula 48 integrado no elemento de fecho 40, e de um tu-
cho da valvula 49 formado pela haste 9. Entre o tucho da valvula 49 e
0 anel de assento da valvula 48 esta previsto um anel de vedagao da
valvula 50. No caso do dispositivo da haste 1 montado capaz de ope-
rar, a valvula 47 esta obrigatoriamente fechada através da haste 9 que
atua como tucho da valvula 49 em sua area final livre, e no caso do
dispositivo da haste 1 solto da carcaga de filtro 2, por sua vez, esta
obrigatoriamente fechado. Nessa forma de execugao, uma descarga de
agua da camara de recepgao 11, por conseguinte, é possivel somente
em um dispositivo da haste 1, pelo menos, parcialmente solto da car-
caga de filtro 2.

[0049] Um outro tipo particularmente vantajoso de uma integragao
de dispositivo de descarga de agua no elemento de fecho 40 consiste
em empregar um parafuso de descarga de agua usual, por exemplo,
conhecido funcionalmente da patente DE 42 39 099 C2 no elemento de
fecho 40.

[0050] Como um meio auxiliar para a soltura do dispositivo da has-
te 1 da carcaga de filtro 2 ou, pelo menos, da tampa do filtro 20, na
area adjacente externa a area de topo 17 do dispositivo da haste 1 na
tampa do filtro 20 pode estar prevista, pelo menos, uma rampa de le-
vantamento 51 de acordo com a representagao indicada exclusivamen-
te na figura 4. A inclinagao dessa, pelo menos uma, rampa 51 passa
de tal modo que o dispositivo da haste 1 no caso de um giro depois da
ligagéo por parafuso 30 solta, pode escoar para a, pelo menos uma,
rampa 51. Por meio de um escoamento desse tipo, o dispositivo da
haste 1 é extraido forgosamente, pouca coisa, para fora da tampa do
filtro 20. Para uma soltura de vedagdes fixas do dispositivo da haste 1

isto pode ser suficiente.
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[0051] Todas as caracteristicas representadas no pedido podem

ser essenciais a invengao, tanto individualmente como também em

qualquer forma combinadas entre si.
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REIVINDICAGOES

1. Filtro de combustivel de um motor de combustao interna
do veiculo, com

- uma carcaga de filtro (2) que abrange uma parte da carca-
¢a em forma de pote e uma tampa (20), ligada de modo vedado com
essa parte,

- uma pega de insergado anular do filtro (3) apoiada dentro
da carcaga de filtro (2), atravessada radialmente de fora para dentro,

- um tubo de alimentagdo e de descarga (14, 25), respecti-
vamente, disposto deslocado radialmente em relagao ao eixo central
da carcaga de filtro (2), para o combustivel que atravessa o filtro,

- uma divisao do interior da carcaga, causada por um meio
de filtragem (7) da pega de insergao anular do filtro (3), em uma cama-
ra bruta e uma camara limpa do filtro (8; 24),

- uma camara de recepgao (11), situada embaixo no lado
limpo ou no lado bruto na posigao de montagem do filtro, para a agua
separada do combustivel dentro do filtro,

caracterizado pelo fato de que,

- 0 tubo de alimentagao (14) se comunica com um canal de
alimentagdo de combustivel (13), que atravessa o centro, isento de
meio de filtragem, da pecga de insergao anular do filtro (3), pelo menos
parcialmente, como componente de um dispositivo da haste (1) apoia-
do vedando, podendo ser solto, em uma abertura central da tampa
(20),

- a tampa (20) é executada com parede dupla parcialmente,

- a abertura da tampa (20) que recebe o dispositivo da has-
te (1) esta dentro da area da tampa de parede dupla,

- a camara interna livre da area da tampa de parede dupla
forma uma camara de ligagao (15) entre o tubo de alimentagao de

combustivel (14) e o canal de alimentacao de combustivel (13) dentro
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da pega de insergéo anular do filtro (3).

2. Filtro de combustivel de acordo com a reivindicagao 1,
no qual o dispositivo da haste (1) é vedado através de anéis de veda-
¢ao radiais, em relagao a tampa (20) e a um disco final (4) da pega de
insergao anular do filtro (3), caracterizado pelas seguintes caracteristi-
cas,

- o dispositivo da haste (1) esta fixado, podendo ser solto,
na tampa (20) através de, pelo menos, uma ligagao por parafuso (39)
que passa paralela ao eixo, em relagao ao eixo central da carcaga de
filtro,

- a ligagao por parafuso (30) € composta, respectivamente,
de uma rosca de furo cego (35) no lado da tampa, de um furo de pas-
sagem (33) em uma area de montagem do dispositivo da haste (1),
bem como, de um parafuso com cabega que se encaixa no, pelo me-
nos um, furo de passagem (33).

3. Filtro de combustivel de acordo com a reivindicagao 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que, pelo menos um, furo de passagem
(33) dentro de uma area de montagem correspondente do dispositivo
da haste (1) esta dotado de uma rosca interna (38), que ndo afeta a
ligagdo por parafuso, para uma saliéncia de um parafuso de levanta-
mento, para a soltura do dispositivo da haste (1) de seu assento de ve-
dacao.

4. Filtro de combustivel de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes anteriores, no qual, pelo menos, a area de montagem
do dispositivo da haste (1) é constituido de material sintético, caracte-
rizado pelas seguintes caracteristicas que,

- pelo menos um, furo de passagem (33) dotado de uma
rosca de levantamento esta revestido, radialmente interno, com uma
luva de metal (39) para a recepgao das forgas axiais de ligagédo por

parafuso, por um lado, e das forgas de levantamento, por outro lado.
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- a luva de metal (39) em questao esta apoiada dentro do
material sintético com seguranga contra torgao e deslocamento axial.

5. Filtro de combustivel de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizado pelo fato de que, a rosca de
furo cego (35) esta dentro de um componente (36) colocado fixo e ve-
dado na tampa (20) pelo seu lado interno.

6. Filtro de combustivel de acordo com reivindicagao 5, ca-
racterizado pelas caracteristicas,

- a tampa (20) é toda constituida de metal,

- a area de parede dupla da tampa (20) é constituida de
duas placas ligadas entre si.

7. Filtro de combustivel de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado pelo fato de que, as duas placas que formam a area de
parede dupla da tampa (20) sao, respectivamente, soldadas, por solda
de oxiacetileno ou solda elétrica, entre si, e pelo menos um, compo-
nente (36), que apresenta a rosca de furo cego (35), é soldado, por
solda de oxiacetileno ou solda elétrica, respectivamente, com a area
da tampa correspondente.

8. Carcaga de filtro para um filtro de combustivel como de-
finido em qualquer uma das reivindicagbes anteriores, caracterizada
pelas caracteristicas,

- o0 dispositivo da haste (1) se projeta através da pega de
insergao anular do filtro (3),

-a extremidade do dispositivo da haste (1) voltada para o
fundo da carcaga de filtro esta aparafusada com um elemento de fe-
chamento (40), acionado por fora, apoiado vedado, podendo girar, no
fundo,

- 0 grau do aparafusamento define a posigao do dispositivo
da haste (1) dentro da carcaga de filtro (2).

9. Carcaga de filtro de acordo com a reivindicagao 8, carac-
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terizada pelo fato de que, para uma descarga de agua acumulada na
camara de recepgao (11) esta integrado um dispositivo de descarga de
agua ao elemento de fechamento.

10. Carcaga de filtro de acordo com a reivindicagao 9, ca-
racterizada pelas caracteristicas,

- 0 elemento de fechamento (40) e a extremidade livre da
haste (9) do dispositivo da haste (1) formam uma valvula de descarga
da agua (47), sendo que, uma destas partes (40, 9) serve como tucho
da valvula (49) e a outra parte serve como anel de assento da valvula
(48),

- no estado montado na carcaga de filtro (2) do dispositivo
da haste (1) capaz de operar, a valvula (47) esta fechada, e no caso do
dispositivo da haste (1), pelo menos, parcialmente solto da carcaga de
filtro (2), a valvula esta aberta para uma descarga da agua para fora.

11. Carcaga de filtro de acordo com a reivindicagao 9, ca-
racterizada pelo fato de que, o dispositivo de descarga da agua abran-
ge, para esta finalidade, um parafuso de descarga de agua bastante
conhecido em si.

12. Carcaga de filtro de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes de 8 a 11, caracterizada pelo fato de que, a tampa (20)
esta equipada com uma rampa de levantamento (51) inclinada, para o
dispositivo da haste (1), sendo que, em uma area do topo (17), que se
projeta para fora da tampa (20), do dispositivo da haste (1), a esta
rampa de levantamento (51) esta coordenada uma segao do topo (32)
que pode subir para a rampa (51) por meio do giro do dispositivo da
haste (1).
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