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1

Wynalazek niniejszy dotyczy ukladu sterowania
zmechanizowang obudowyg $ciany wydobywcze]j,
skladajacg sie z szeregu kroczacych podpér stropu
uruchomianych hydraulicznie, a zwlaszcza dotyczy
on elektrdhydraulicznego ukladu sterowania zdal-
nego rozpieraniem, wsuwaniem i przestawianiem
do przodu jednej lub kilku podp6r stropu zmecha-
nizowanej obudowy S$ciany wydobywczej.

Uruchamiana hydraulicznie podpora stropu, do
ktérego odnosi sie niniejszy wynalazek, zawiera na
przyktad jeden lub kilka silownikéw hydraulicz-
nych, wspierajgcych si¢ o strop i spag oraz jeden
lub kilka silownikéw hydraulicznych sprzezonych
z sgsiednimi podporami w celu stworzenia zespolu
kroczacego podpér stropu albo tez z inng maszyng
gbérnicza, taka jak przenosnik Scianowy, w stosun-
ku do ktérej jeden z silownik6éw hydraulicznych
stanowi przekladke tego przeno$nika podczas
cyklu przedstawiania podpory stropu.

Wymagania funkcjonalne stawiane hydraulicznej
podporze stropu polegajg na tym, ze komory cis-
nieniowe jego silownika powinny byé Iaczone
z czynnikiem® hydraulicznym pod wysokim cinie-
niem, w celu rozpierania silownika, oraz z prze-
strzenig o niskim ci$nieniu lub z wylotem, w celu
wsuwania sie tego sitownika. Ponadto moze za-
istnie¢ konieczno$é, aby mozna bylo oddzelié¢ ko-
more ci$nieniowg sitownika zaréwno od wysokie-
go jak tez i od niskiego ci$nienia, azeby proces roz-
pierania silownika mégt byé sterowany co do wiel-
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koSci. Wymagania robocze stawiane silownikowi
hydraulicznemu dwustronnego dzialania obejmuja
przebieg mechanicznego sterowania tego silownika
w dwoéch przeciwnych kierunkach, a takze stan
swobodny, bez doprowadzania mocy.

W konsekwencji istnieje dziewieé mozliwych
kombinacji dzialania podpory stropu oraz zespolu
stuzacego do przestawiania, jakie mozna uzyskaé
dzieki zastosowaniu oddzielnych zaworéw steruja-
cych na wsporniku podpory i w zespole do prze-
stawiania. Praktyka wykazuje, ze na og6t wyko-
rzystuje sie w tym celu mniej niz dziewieé mozli-
wych kombinacji, bowiem pewna ich liczba jest
niepotrzebna, a nawet potencjalnie niebezpieczna.

Wynalazek niniejszy odnosi si¢ do ukladu steru-
jacego ktéry zawiera dwa elektryczne przelaczniki-
sterujace, przystosowane w razie zyczenia do zdal-
nego sterowania, @ pomadto W ukladzie tym zawo-

~T§ sa w taki spos6b rozmieszczone, ze mogsg byé

wybierane tylko pozadane kombinacje roboczych
potozenn podczas gdy wykluczona jest mozliwo§é
wybierania kombinacji niepozadanych. Dzieki za-
stosowaniu dwéch zaworéw, z ktérych kazdy ma
dwa potozenia robocze, mozna uzyskaé cztery roéz-
ne kombinacje potozeh zawordéw, przy czym kazde
z nich moze odpowiadaé jednej z czterech wyma-
ganych kombinacji dzialania wspornika podpory
oraz dzialania zespolu stuzgcego do przestawiania
tej podpory.

W zwielokrotnionym ukladzie podpér stropu mo-
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2e nie wystapié potrzeba aby wszystkie zespoly do
przestawiania miaty silowniki hydrauliczne dwu-
stronnego dzialania. Pewna liczba zespoléw, usta-
wianych w okre§lonych wzajemnych odleglo$ciach,
moze byé zespolami zaopatrzonymi w jeden zesp6l
do przestawiania z silownikiem dwustronnego dzia-
lania, podczas gdy inne zespoly umieszczone mig-
dzy nimi moga byé zaopatrzone w urzadzenia prze-
suwajace z silownikami jednostronnego dzalania,
nadajace sie tylko do przesuwania ich do przodu,
Jak na przyklad dla przekladki przenoénika. Tego
rodzaju zesp6! wymaga tylko trzech kombinacji
dzia%ania wspornika podpory i dzialania zespolu do
przestawiania, w ktérym to przypadku potrzebne
g3 tylko trzy kombinacje polozenn zawcréw. Uklady
sterujgce przeznaczone dla zespoléw z sitownikiem
do przestawiania dwustronnego dzialania mogg by¢
celowo przekonstruowane w celu wykorzystania
ich do sterowania zespoléw z silownikami przesu-
wajacymi jednostronnego dzigtania, wskutek czego
wielokrotny uklad podp6r stropu moze byé zao-
opatrzony w jednorodny uklad czlonéw sterujgcych
dla tego rodzaju kombinacji mieszanych zespoléw.

Dalsza istotna cecha ukladu wedlug wynalazku
polega na tym, ze przelgczniki sterujace sg obshu-
giwane za pomocg urzadzenia wybierakowego,
w wyniku czego za pomoca tylko jednego ruchu
mozna wybieraé wymagana kombinacje dzialania
wspornika podpory i dzialania zespolu do przesta-
wiania tej podpory.

Poniewaz uklad wedlug wynalazku jest przysto-
sowany do sterowania kopalnianych podpér stro-
pu na przodku Scianowym bez obshlugi, na ktérym
wiele lub wigkszo§¢ podpér jest niewidoczna dla
obslugujacego urzadzenie operatora, pozgdanym
elementem tego ukladu jest zdalne (telemetryczne)
sygnalizowanie stanu w jakim znajduje sie wspor-
nik podpory i zesp6t do przestawiania kazdej pod-
pory zmechanizowanej obudowy kopalnianej. W
tym celu uklad wedlug wynalazku zawiera obwo-
dy elektryczne, ﬁf‘i?iﬁic?dﬁe*‘ﬁb“stmm—g:_
nalizacji stanu w jakim znajduje sie kazda_ pod-
mj@.ﬁ.ﬂ_.”“

Wynalazek bedzie obja$niony szczeg6lowo na pod-
stawie rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia elek-
tryczne obwody sterowania i sygnalizacji, przezna-
czone dla podpory stropu, fig. 2 — schemat ukla-
du hydraulicznego tej podpory, uruchomianego
elektromagnesem zespolu zaworu sterujacego dla
wspornikéw tej podpory stropu oraz dwéch sitow-
nikéw stuzacych do przestawiania, ktére dzialajag
w przeciwnych kierunkach fig, 3, 4 i 5 — zawoér

. sterujacy w kolejno po sobie nastepujacych eta-

pach jego pracy, fig. 6 — schemat odmiany wyko-
nania zespolu zaworu sterujgcego, przezmaczonego
dla podpory stropu, zaopatrzonej w jeden diwig-
nik przesuwajacy jednostronnego dzialania, fig. 7
— schemat innego zespotu zaworu sterujacego przy-
stosowanego do innej kombinacji wspornikéw ro-
boczych i dzwignik6w do przestawiania, fig. 8 —
widok w rzucie z géry sterujgcej i sygnalizacyjnej
tablicy rozdzielczej, a fig. 9 — przekréj tej tabli-
cy plaszczyzna, w osi IX — IX z fig. 8.
Przedstawiona schematycznie na fig. 2 podpora
stropu zawiera belke spagowa 10, zaopatrzona
w ustawione pionowo przedni cylinder 11 jednego
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wspornikai tylny cylinder 12 drugiego wspornika
podpory, ktére to cylindry zawierajg teleskopowe
elementy nurnikowe 13 i 14, przy czym na glowicach

- tych elementéw osadzona jest belka stropowa 135.

Rozpieranie kazdego wspornika odbywa sie za po-
mocg czynnika hydraulicznego doprowadzonego pod
ciSnieniem przewodem zasilajacym 16 ‘do glowicy
elementu nurnikowego, ktéry przeplywa przez za-
wor zwrotny 17 do wspé6tsrodkowego przewodu ru-
rowego 18. Przew6d rurowy 18 swym dolnym kofi-
cem jest osadzony w uksztaitowanym w postaci
ttoka dolnym koncu elementu nurnikowego 13 i ma
otwarte ujScie do komory ciSnieniowej 19 wspor-
nika. G6rny koniec przewodu rurowego 18 jest do-
prowadzony do ci$nieniowego zaworu nadmiarowe-
go 21, ktéry przepuszcza czynnik hydrauliczny pod
cis$nieniem do drugiego przewodu rurowego 22, po-
laczonego z glowicg elementu nurnikowego 13.
Przewdod 22 jest doprowadzony do dolnej strony
tloka 23, ktéry przesuwa sie w kierunku do goéry,
w wyniku ci$nienia panujgcego w przewodzie 22,
az do otwarcia zaworu zwrotnego 17 i wypuszcze-
nia tego czynnika pod ciSnieniem z komory ci$nie-
niowej 19. Przew6d 22 doprowadzony jest réwniez
poprzez odgalezienie 24 do wnetrza elementu nur-
nikowego 13, a stad przez jeden lub kilka otworéw
25 w jego $Sciance do komory pier§cieniowej 26,
ktéra znajduje sie pomiedzy elementem nurniko-
wym 13 i cylindrem 11 oraz ponad ttok 27, umie-
szczony u dolu elementu nurnikowego 13. W ten
spos6b ci$nienie czynnika hydraulicznego w prze-
wodzie 16 rozpiera wspornik, podczas gdy ci§nienie
cieczy zawartej w przewodzie 22 sluzy do wsuwa-
nia tego wspornika. Wsporniki przedni i tylny sa
identyczne i majg réwnolegle polaczenia przewo-
déw z czynnikiem hydrulicznym pod ciSnieniem za
pomoca przewod6éw 16 i 22, odprowadzanych z za-
woru sterujgcego, ktérego konstrukcja zostanie bar-
dziej szczegblowo opisana w daszej czeSci niniej-
szego opisu.

Podstawa 10 podpory stropu jest zaopatrzona w
hydrauliczne urzadzenie stuzace do przestawiania
i skladajace sie z popychajacego dzwignika 28
i ciagnacego dZwignika 29, z kt6érych kazdy jest
sprzezony mechanicznie z przeno$nikiem §ciano-
wym 31. DZwigniki 28 i 29 sg przedstawione na ry-
sunku jako umieszczone jeden nad drugim z boku
podstawy 10 jedynie dlatego, Ze wygodnie jest
uwidocznié przewody hydrauliczne, a w rzeczywi-
stoSci dZzwigniki te zajmuja polozenie konwencjo-
nalne zgodne z rodzajem podpory stropu. Popycha-
jacy dzwignik 28 zaopatrzony jest w trzon tlokowy
32 i komore 34, umieszczong za tlokiem i polaczo-
ng z przewodem rurowym 35, ktéry jest doprowa-
dzony 'z zaworu sterujgcego. Cisniénie czynnika
hydraulicznego panujace w przewodzie 35 i komo-
rze 34 dziala na tlok 33 w wyniku czego popycha

" trzon tlokowy 32 do przodu w kierunku przeno$ni-

ka 31. Gdy tlok 33 zajmuje swe skrajne polozenie
w kierunku do przodu, wowczas moze on byé cof-
riety za pomoca ci$nienia czynnika hydrauliczne-
go doprowadzanego przewodem 37 z zaworu steru-
jgcego do komory 36, wewnatrz ktérej znajduje sie
trzon tlokowy 32. Przew6d 37 doprowadzony jest
réwniez do pier§cieniowej komory 41, w ktoérej
umieszczony jest trzon tlokowy 39 diwignika cigg-
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nacego 29, tak ze ciS$nienie czynnika hydrauliczne-
go zawartego w komorze 41 dziala na tlok 38, a po-
przez trzon tlokowy 39 na przegubowe potgczenie
42 z przeno$nikiem 81, dzieki czemu podpora stro-
pu moze byé przestawiona do przodu za pomoca
dzwigrika 29. Potencjometr elektryczny 43 umiesz-
czony pomiedzy tlokiem, a cylindrem ciggnacego
dzwignika 29 przesyla przewodem sprzezenia zwrot-
nego 44 sygnal o potozeniu tloka 38 w jego cylin-
drze. Inny uklad sygnalizacyjny zostal zrealizowa-
ny za pomocy elektrycznego lgcznika ci$nieniowe-
go 45, ktéry jest zamontowany na elemencie nur-
nikowym 14 tylnego wspornika i ma potgczenie
z komorg ciSnieniowg 19. Elektryczny lacznik ci$-
nieniowy 45 jest przeznaczony do sygnalizacji, kie-
dy ckreSlone z gbéry ci$nienie podpierania stropu
zostanie osiagniete w tylnym silowniku 12, 14, tak,
ze sasiedni zespé6t podpierajacy moze byé bezpiecz-
rie zwolniony z podpierania i przesuniety do przo-
du. :

Zesp6t zaworu sterujgcego 51, pokazany w gérnej
czesci fig. 2, sklada sie z czterech zaworéw glow-
nych, ktérych ruchome elementy stanowia stalo-
we kulki 52, 53, 54 i 55. Kulki 53, 54 i 556 sg utozo-
ne pomiedzy gornymi wysokoci$nieniowymi gniaz-
dami zaworowymi 58, 61 i 63, do ktorych czynnik
hydrauliczny jest doprowadzany z wsp6lnego prze-
wodu rurowego wysokiego ciSnienia 65, a gniazda-
mi zaworowymi niskiego ci$nienia 59, 62 i 64, ktére
s polaczone z przewodem powrotnym 66. Przewo-
dy 65 i 66 krzyzujg sie w pewnej odleglo$ci od za-
woru kulkowego 53, a to, w celu polgczenia ich
z dolnym gniazdem zaworowym wysokiego ci$nie-
nia 56 i gbrnym powrotnym gniazdem zaworowym
niskiego ci$nienia 57, przeznaczonymi dla kulkowe-
go elementu zaworowego 52.

Kulki 52, 53, 54 i 55 sg przemieszczane od doiu
odpowiednio za pomoca tlokéw 67, 68, 69 i 71, na
ktére dziala czynnik hydrauliczny pod ci$nieniem
znajdujacy sie w przewodzie 72. Na gérne powierz-
chnie tlokéw 67, 68, 69 i 71 dziala czynnik hydrau-
liczny o niskim ci$nieniu jakie panuje w przewo-
dzie 66. Kulki mogg byé réwniez przemieszczane
od géry odpowiednio za pomocy tloké6w 73, 74, 75
1.76 o wiekszej §rednicy. Te tloki o wiekszej Sred-
nicy, ktére decyduja o dzialaniu zaworéw kulko-
wych sg sterowane za pomocg dwéch zaworéw. ste-
rujacych, zaopatrzonych w ruchome elementy za-
worowe 77 i 78, stanowigoce kulki o mniejszej §red-
nicy. Ruchome elementy zaworowe 77 i 78 s3
umieszczone odpowiednio pomiedzy dolnymi gniaz-
dami zaworowymi wysokiego ci$nienia 79 i 82
a gérnymi gniazdami zaworowymi niskiego ci$nie-
nia 81 i 83, przy czym oba gniazda zaworowe wy-
sokiego ci$nienia 79 i 82 s3 polgczone z przewodem
72, a gniazda zaworowe niskiego ci$nienia 81 i 83
s3 razem polaczone z przewodem powrotnym 66.

Przew6d 84, sterowany za pomocg elementu za-
worowego 77 jest doprowadzony do gbérnej powierz-
chri tlokéw 73, 74, 75, natomiast przewé6d 85, stero-
wany za pomocg elementu zaworowego 78, jest do-
prowadzony do gbérnej strony tloka 76. Przeciwne
strony ttokéw 75 i 76 sg krzyzowo polaczone za po-
mocg przewodéw 86 i 87. Dolne strony tlokéw 73
i.74 sg polgczone za pomoca przewodu 88, w kt6-
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rym panuje niskie ci§nienie, takie jak w przewo-
dzie powrotnym 66. Przewody 22, 16, 35 i 37 sg po-
laczone z przewodami w zespole zaworowym 51,
przy czym przewody te sg sterowane odpowiednio
za pomocg zaworéw kulkowych 52, 58, 54 i 55.
W wyniku tego zawory kulkowe 52 i 53 steruja
procesem wsuwania i rozpierania wspornikéw pod-
pory stropu, za$§ zawé6r kulkowy 54 steruje dzwig-
nikiem ciaggngcym 29.

W przewodzie wysokiego ciSnienia 72 jest iden-
tyczne cisnienie co i w gléwnym przewodzie zasi-
lajacym 65, ale korzystniejszym jest zasilanie go
7 niezaleznego Zrédita ci$nienia. Warunek ten jest
podyktowany tym), ze tloki zaworowe nie podlega-
ja wahaniom ci$nienia, ktSre moze zaistnie¢ w
gléwnym przewodzie zasilajagcym woéwcezas, gdy
jest wymagany duzy przepiyw.

Elementy zaworowe 77 i 78 sa uruchomiane za
pomocg elektromagnes6w 91 i 92 z rdzeniami 93
i 94. Przedstawione na fig. 2. elektromagnesy nie sa
wzbudzone i elementy zaworowe 77 i 78 sg dociska-
ne do swych gniazd zaworowych niskiégo cisnie-
nia 81 i 83 za pomocg czynnika hydraulicznego pod
ciSnieniem jakie panuje w przewodzie 72. Rdzenie
93 i 94 sy przemieszczane do géry, ale moga byé
one opuszczone w celu przytrzymania elementéw
zaworowych 77 i 78 przy gniazdach zaworowych
wysokiego ciSnienia 79 i 82, badZ za pomocg wzbu-
dzenia elektromagneséw 91 i 92, badZ tez za pomo-
cg naci$niecia rekg na kotpaki gumowe 95 i 96, kt6-
re ostaniajg od géry rdzenie elektromagneséw. Ob-
wod elektryczny sterujacy elektromagnesami 911 92
zostanie opisany szczegblowo w dalszej czeSci ni-
niejszego opisu.

Jak to przedstawiono na fig. 2 czynnik hydrau-
liczny znajdujacy sie w przewodzie 72 pod ciénie-
niem jest podawany za pomocg elementu zaworo-
wego 77 i przewodu 84 na gbébrng strone tlokéw 73
i 74, pod ktérymi panuje niskie ci$nienie czynni-
ka, takie jak w przewodzie 66. Tloki 73 i 74 prze-
zwyciezajg skierowany ku gbérze nacisk tlokéw 67
i 68 o mniejszej $rednicy, w wyniku czego naste-
puje przyci$nigcie kulki 52 do jej gniazda zaworo-
wego wysokiego ciSnienia 56, oraz kulki _53‘ do jej
gniazda zaworowego niskiego ci$nienia 59. Dzigki
temu czynnik hydrauliczny pod ci§nieniem jest po-
dawany z przewodu 65 do przewodu 16, w konsek-
wencji czego nastepuje wysuniecie sie¢ wspornikow
11, 13 i 12, 14 lub tez utrzymania tego polozenia,
natomiast przewéd 22 jest polgczony poza gniaz-
dem zaworowym niskiego ciénienia 57 z powrot-

nym przewodem niskiego ci$nienia 66, wskutek

czego wytwarza sie ujScie czynnika hydrauliczne-
go za pomocg ci$nieniowych zaworéw nadmiaro-
wych 21 wspornika. Elementy 77 i 78 zaworu ste-
rujacego i polaczone na krzyz przewody 86 i 87
utrzymuja przeciwlegle strony ttokéw 75 i 76 pod
dzialaniem wysokiego ci$nienia ezynnika hydrau-
licznego, a dzialajace w kierunku do géry tloki 69
i 71 o malej $rednicy dociskaja kulki 54 i 55 do ich
gniazd zaworowych wysckiego ciénienia 61 i 63.
Utrzymuje sie wskutek tego niskie ci$nienie
w przewodzie zasilajagcym 35 dzwignika popycha-
jacego 28 i w przewodzie zasilajgcym 37 dZwigni-
ka ciggnacego.

SENANEERARSRASESAN .
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W nastepnym kolejnym etapie dzialania elektro-
magnesu 92 zostaje wzbudzony (fig. 3), tak ze rdzen
94 przytrzymuje element 78 zaworu sterujgcego na
gniezdzie zaworowym wysokiepo ci$nienia 82. Nis-
kie ciSnienie czynnika hydraulicznego panujace
w przewodzie 66 wystepuje za pomocy przewodoéw
85 i 86 w dolnej czesci ttoka 75, tak ze przezwycieg-
za on skierowane ku goérze obcigzenie ttoka 69 i po-
pycha kulke 54 w kierunku gniazda zaworowego
ci$nienia niskiego 62. W wyniku tego czynnik hy-
drauliczny pod ciSnieniem moze przeptyngé poza

gniazdo zaworowe wysokiego cisnienia 61 do prze- -

wodu 35, aby rozeprzeé diwignik 28.

W nastepnym etapie (fig. 4) obydwa elektromag-
nesy 91 i 92 zostajg wzbudzone, w wyniku czego
gniazda zaworowe wysokiego cisnienia 79, 82 obu
zawor6w sterujgcych zostajg zamkniete. Obydwa
przewody 84 i 85 zostajg zatem otwarte dla dostepu
czynnika hydraulicznego o niskim ci$nieniu panu-
jacego w przewodzie 66, azeby gérne strony wszyst-
kich tlokéw 73, 74, 75 i 76 o duzej Srednicy znalazly
sie pod dzialaniem tego czynnika o niskim ci$nie-
niu. Tloki 67, 68, 69 i 70 o malej Srednicy podnosza
zatem do goéry wszystkie cztery kulki 52, 53, 54
i 55, co powoduje obnizenie sie ci$nienia w prze-
wodach 16, 35 i 37, natomiast w przewodzie 22 pa-
nuje wysokie ciSnienie. W tej sytuacji obydwa
dzwigniki 28 i 29 zostajg polaczone z przewodem
powrotnym 66 niskiego ciSnienia, podczas gdy czyn-
nik hydrauliczny o wysokim ci$nieniu znajdujacy
sie w przewodzie 22 wysuwa wsporniki 11, 13 i 12,
14 jak to bylo poprzednio opisane.

Czynnik hydrauliczny wydostajacy sie z komory
ciSnieniowej 19 wspornika, przeplywa przez prze-
wo6d 16 i gniazdo zaworowe niskiego ci$nienia 59
do przewodu powrotnego 66. W tej sytuacji podpora
stropu przestaje stykaé sie ze stropem kopalnia-
nym do chwili, kiedy zostanie przesunieta do przo-
du za pomoca dZwignika ciggngcego 29, w konco-
wym kolejnym etapie dziatania urzadzenia.

Jak to przedstawiono na fig. 5 elektromagnes 91
zostaje wzbudzony, w wyniku czego pozostaje nie-
zmienione polgczenie z przewodami 22, 16 i 35,
w ktérych panuje niskie ci$nienie, natomiast elek-
tromagnes 92 powraca do swego stanu spoczynko-
wego (zanika wzbudzenie). Czynnik hydrauliczny
pod wysokim ci$nieniem znajdujacy sie w przewo-
dzie 72 popycha element 78 zaworu sterujacego
w kierunku gniazda zaworowego niskiego ci$nie-
nia 83 i poprzez przew6d 85 znajduje dostep do
gérnej powierzchni tloka 76 o duzej Srednicy. Tlok
ten opuszcza kulke 55 na gniazdo zaworowe niskie-
go ci$nienia 64, umozliwiajac przedostanie si¢ czyn-
nika o wysokim ci$nieniu do przewodu 37. Powo-
.duje to rozparcie ciaggngcego diwignika 29 w celu
pi";estawienia do przodu podpory stropu do nowe-
go poltozenia, w ktérym moze on byé z powrotem
rozparty za pomocg doprowadzania z powrotem za-
woru sterujacego do stanu jaki on zajmowat
w przypadku uwidocznionym na fig, 2.

W niektérych ukladach kopalnianej obudowy
zmechanizowanej przystosowanej do wspélpracy
z przeno$nikiem S$cianowym, mniejsza cze§é pod-
pér stropu, ustawionych w regularnych wzajem-
nych odlegloSciach, zaopatrzona jest w dodatkowe
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dzZwigniki popychajace oprécz dzwignikéw pocia-
gajacych 29, natomiast umieszczone pomiedzy nimi
podpory sa zaopatrzone tylko w dZwigniki pocigga-
jace. W takich warunkach moze byé zastosowany
uproszczony zawér sterujacy, podobny do opisa-
nego wyzej, ale w ktérym gléwny zawér 54 i zwig-
zane z nim tloki moga by¢é pominiete (fig. 6).

Elementy odpowiadajgce elementom przedstawio-
nym na fig. 2 sg oznaczone tymi samymi odno$ni-
kami., Kazda taka pofrednia podpora stropu ma
tylko trzy rézne polozenia robocze, a wzbudzanie
tylko elektromagnesu 92 (fig. 3) nie powoduje zad-
nego skutku. Takie sterowanie elektromagnesami
91 i 92, jakie zostalo opisane z powolaniem sie na
fig. 2, 4 i 5 powoduje takie samo oddzialywanie na
wsporniki jak i pociggajgce dzwigniki.

W innym wykonaniu obudowy zmechanizowa-
nej, przystosowanej do wspolpracy z przeno$nikiem
§cianowym oraz maszyng urabiajgca, dZwignik po-
pychajacy 28 kazdej podpory stropu jest potrzebny
do wywierania stalego nacisku na przeno$nik po-
przez pewng liczbe poprzeczek maszyny urabiajg-
cej. Chociaz zesp6t przedstawiony na fig. 2 moze
by¢ zastosowany do tego celu, to jednak zawér ste-
rujgcy musi pozostawaé przez dluzszy okres czasu
w stanie pokazanym na fig. 3, to znaczy ze wzbu-
dzonym elektromagnesem 92, W rzeczywisto$ci moz-
na zamienié sterujacy zawor 78, 82, 83 uruchamia-
ny za pomocag elektromagnesu 92 w taki sposéb,
aby czynnik hydrauliczny pod wysokim ci§nieniem
w przewodzie 65 doptynal do przewodu zasilajgcego
35 dzwignika popychajacego wéwczas, gdy elektro-
magnes nie jest wzbudzony.

Réznica pomiedzy konstrukcjg zespolu zaworu
sterujacego z fig. 7 w stosunku do konstrukecji
uwidocznionej na fig. 2, polega na tym, ze prze-
wod 84 jest polaczony tylko z gérng strong tlokéw
73 i 75, podczas gdy goérna strona tloka 74 jest polg-
czona z przewodem 72, Réwniez przew6d 88 lgczy
dolng strone ttoka 73. Przy obydwo6ch niewzbudzo-
nych elektromagnesach 91, 92, tak jak to pokazuje
fig. 7, elementy 77 i 78 zaworu sterujacego osiada-
ja na gniazdach zaworowych niskiego ci$nienia 81
i 83, a wysokie ci§nienie istniejace w przewodzie
72 wystepuje réwniez na przeciwlegle strony tto-
kéw 74, 75 i 76 dzieki przewodom rurowym 72, 84,
88, 86 i 87. Obcigzone tloki 68, 69, 71 dociskajg za-
tem giéwne zawory kulkowe 53, 54 i 55 do ich
gniazd zaworowych wysokiego ci§nienia 58, 61 i 63.
Panujace w przewodzie 72 wysokie ci§nienie wyste-
puje tylko na gérnej stronie tloka 73 gwarantujgc
przytrzymywanie gléwnego zaworu 52 na jego
gniezdzie zaworowym wysokiego ci§nienia 56.

Czynnik hydrauliczny o wysokim ci$nieniu nie
ma dostepu za pomocg przewodu 16 i zaworu
zwrotnego 17 do komory ci$nieniowej .19, jak réw-
niez komora pier$cieniowa 26 ani tlok 23 nie ma-
ja polaczenia za pomocg przewodu 22 z wysokim
ciSnieniem w celu spowodowania wsuniecia roz-
parcia wspornika stojaka. W tej sytuacji wspornik
jest hydraulicznie zablokowany w odniesieniu do
rozpierania lub wsuwania.

Pozostate trzy mozliwe kombinacje dzialania za-
woru zostang pominiete w opisie, bowiem latwo
jest je odtworzyé za pomocg podobnego rozumo-



wania, jakie zostalo przeprowadzone przy opisy-
waniu dzialania,- podanego kolejno na fig. 2, 3, 4
i 5. W tym przypadku w ukladzie zostala przewi-
dziana okoliczno$é, ze gdy obydwa elektromagne-
sy 91 i 92 zostajag wzbudzone, to wsporniki 11 i 13
zostaja rozparte, podczas gdy podwdéjnego dziala-
nia dZwigniki 28 i 29 pozostaja bez obciazenia. Gdy
natomiast zostanie wzbudzony -elektromagnes 92,
a nie zostanie wzbudzony elektromagnes 91, to
w przewodzie 16 prowadzacym do stojaka i w prze-
wodzie 35 powstanie wysokie ci§nienie czynnika
hydraulicznego, powodujace popychanie dZwignika
28, 29. Gdy za$§ zostanie wzbudzony elektromagnes
91, a nie zostanie wzbudzony elektromagnes 92, to
wspornik 11, 13 zostaje wsuniety, za§ dzwignik 28,
29 zostaje pociggniety. Opisany uklad daje wieksze
bezpieczefistwo przy recznym obstugiwaniu zaworu
sterujgcego, bowiem rozpieranie wspornika moze
byé natychmiast zatrzymane za pomoca zwolnienia
nacisku recznego na obydwa kolpaki gumowe 95,
96.

Przedstawiony na fig. 1 zdalnie sterowany obw6d
elektromagnes6éw 91 i 92 dziala przy zasilaniu pra-
dem przemiennym, ktéry jest doprowadzany do
pierwotnego uzwojenia 101 transformatora siecio-
wego. Uzwojenie wtérne 102 jest polgczone za po-
mocy przewodu 103 z opornikiem nastawczym 104
oraz z dwoma réwnolegle przylgczonymi wylgczni-
kami 105 i 106, Drugi koniec uzwojenia 102 jest
polaczony z przewodem 110, kféry stanowi wspo6l-
ne uziemienie dla okreSlonej liczby par elektro-
magneséw, Wylgcezniki 105, 106, s3 odpowiednio po-
1aczone z ruchomym stykiem 109 wielopozycjowe-
go wybieraka 111 poprzez odwrotnie polgczone pro-
stowniki 107, 108, Wybierak 111 moze wybraé pa-
re elektromagnes6w dowolnej podpory stropu, przy
czym na rysunku jest uwidoczniony tylko jeden
przewod 112, doprowadzony od nieruchomego sty-
ku wybieraka 111 do elektromagneséw 91, 92, Prze-
woéd 112 jest polaczony szeregowo poprzez jednopo-
l6wkowy prostownik 113, i elektromagnes 91 z uzie-
mionym przewodem 110, ktéry to elektromagnes
jest polgczony szeregowo poprzez jednopoléwkowy
prostownik 114 i elektromagnes 92 z przewodem
112,

Uklad jednopoléwkowych prostownikéw na kon-
cach przewod6éw 110, 112 jest pomyS§lany w ten spo-
s6b, Ze po zamknieciu wylgcznika 105 prad ptynie
w jednym kierunku poprzez prostownik 107, prze-
w6d 112 i prostownik 113 wzbudzajac elektromag-
nes 91. Przez zamkniecie wylgcznika 106 prad ply-
nie w jednym kierunku z uziemionego przewodu
110, poprzez prostownik 114, elektromagnes 92
i prostownik 108. Po zamknieciu wylgcznikéw 105,
106 prad przemienny plynie przewodami 110, 112
i obydwa elektromagnesy 91, 92 zostajg wzbudzone.

Jednopoléwkowe prostowniki 115 i 116, wigczone
réwnolegle z elektromagnesami 91 i 92 w odwrot-
nym kierunku niz jednopoléwkowe prostowniki 113
i 114, stuzg do rozpraszania energii elektrycznej in-
dukowanej podczas przerwania obwodu.

Uklad przedstawiony na fig. 1 obejmuje réwniez
obw6d sygnalizujacy stan w jakim znajduje sig
podpora stropu. Przew6d 118 polaczony z przewo-
dem 103, jest doprowadzony do wszystkich podpér
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stropu. Potencjometr 43 polgczony. z ciggnacym
diwignikiem 29 kazdej podpory stropu, jak to zo-
stato wyzej opisane, jest wlgczony szeregowo z je-
dnopotéwkowym prostownikiem = 121, pomiedzy
przewodami 118 i 110, a ruchomy styk 122 poten-
cjometru 43 jest polaczony poprzez nastawczy
opornik 123 z przewodem 124.

Réwniez przyciskowy wigcznik 45, polgczony ze
wspornikiem 12, 14, jest wlaczony szeregowo z je-
dnopotéwkowym prostownikiem 125, a nastawczy
opornik 126 jest przylaczony pomiedzy przewodem
118 i przewodem 124, Przewé6d 124 jest jednym
z przewodéw polaczonych z nieruchomymi styka-
mi wielopolozeniowego przelacznika 127. Ruchomy
styk 128 przelgcznika 127 jest polaczony za pomo-
cg przewodu 129 i dwé6ch réwnoleglych odgaleziefi
131, 132 z uziemiong strong wtérnego uzwojenia 102
transformatora sieciowego. Odgalezienie 131 jest
zaopatrzone w jednopoléwkowy - prostownik 133
i woltomierz 134, przy czym prostowniki 125 i 133
s3 zainstalowane w tym celu aby umozliwié prze-
plyw pradu w jednym kierunku od potencjometru
43, poprzez woltomierz 134. Odgatezienie 132 jest
zaopatrzone w' jednopoléwkowy prostownik 135
i lampke sygnalizacyjng 136, przy czym prostow-
niki 135 i 125 sg zastosowane w tym celu, aby
umozliwié przeplyw pradu w jednym tylko kie-
runku poprzez wylacznik 45, wowczas gdy jest on
zamkniety i poprzez lampke sygnalizacyjng 136.
Przeptyw pradu przewodami 124 i 129 przez wolto-
mierz 134 i przez lampke 136 odbywa sie w prze-
ciwnych Iderunkach, a jednoczesna sygnalizacja
moze byé zrealizowana za pomoca woltomierza 134
o stopniu wysuniecia ciggnacego dZwignika 29, a za
pomoca lampki:- 136 o istnieniu okreSlonego z géry
ci$nienia we wspornikach 12, 14. '

Przedstawione na fig. 8 i 9 wylgczniki 111 i 127
sa sprzezone mechanicznie z sobg w celu obstugi-
wania ich za pomocg jednego pokretla 141, zaopa-
trzonego we wskaZnik 142, przemaczony do od-
wzorowywania poszczegélnej podpory stropu, przy
jednoczesnym sterowaniu i ‘sygnalizacji. Wylgczni-
ki 105, 106 sa obslugiwane za pomocg czterech
usprezynowanych przycisk6w 143, 144, 145, 146,
Kaidy z przyciskéw 144, 145 i 146 jest za-
opatrzony z jednej strony w powierzchnig
krzywkowsg 147 i wglebienie blokujace 148, przy
czym przycisk 143 jest zaopatrzony tylko w po-
wierzchnie krzywkowa 147. W tablicy rozdzielczej
i sygnalizacyjnej przewidziane sg réwniez pozio-
me prowadnice 149 dla dwéch plytek blokujacych
151, 152, ktére sg dociskane do powierzchni krzyw-
kowych 147 za pomoca sprezyn 153 i 154, Wciénie-
cie jakiegokolwiek wystajacego przycisku 144, 145
lub 146 powoduje zwolnienie uprzednio zablokowa-
nego przycisku i zablokowanie tego wlasnie wcis-
nietego przycisku. WciSnigecie przycisku 143 prze-
suwa obydwie plytki 152 i 151, w celu zwolnienia
ktéregokolwiek z przyciskéw 144, 145 i 146.

Na fig. 9 wszystkie przyciski zajmujg polozenie
wysuniete, a obydwa wylaczniki 105 i 108 sa ot-
warte, co odpowiada pierwszemu kolejnemu etapo-
wi obstugi podpér stropu. W drugim etapie zaopa-
trzonym w stopke 155 przycisk 144 zamyka wylacz-
nik 105. Przycisk 145 jest zaopatrzony w stopke 156,
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ktéra zamyka obydwa wylaczniki 105 i 106, a przy--

cisk 146 jest zaopatrzony w'stopke 157, ktéra za-
myka tylko wylgcznik 106.

Plytka blokujgca 152’ jest 'zakonczona zebem 158,
zazebiajagcym sie z jednym z pewnej liczby wre-
béw, wykonanych na tarczy 161, kt6rg mozna obra-
caé za pomocg pokretla 141. Kazdy z wrebéw 159
odpowiada  kazdemu polozeniu wskaZnika 142. Po-
niewaz plytka blokujgca 152 jest oddzielona od
plytki blokujacej 151, wiec moze ona odblokowaé
tarcze 161 tylko woéwczas, gdy przycisk 143 jest
wciSniety. Piytka blokujgca 152 i tarcza 161 sta-
nowia uklad zabezpieczajacy, zapobiegajacy wy-
braniu innej podpory stropu za pomocg obrotu po-
kretla 141, do tej chwili, kiedy poprzednio obshlu-
giwana podpora stropu nie znajdzie sie¢ w stanie
zabezpieczonym.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad sterowania kopalniang podpora stropu,
zaopatrzong w hydrauliczne sitowniki stuzace
do rozpierania i wsuwania wspornikéw telesko-
- powych i przestawiania catej podpory, ktére to
sitowniki sa uruchomiane za pomocg zaworéow
elektrycznych, sterowanych wylacznikami elek-
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trycznymi, znamienny tym, ze uklad hydraulicz-

ny . zaopatrzony w szereg podstawowych: zawo-
- réw (77, 78) uruchamianych elektrycznie zawiera
zawory gléwne (52, 53, 54 i 55), za pomoca kt6-
rych uzyskuje si¢ stosowna do tego szeregu licz-
be kombinacji zadzialafi zespoléw wsporniko-
wych (13, 14) i silownikéw (28, 29), stuzgcych
- do przedstawienia podpér stropu.
2. Uklad sterowania wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze oba zawory (77, 78) sa sterowane za po-
-~moca elektromagneséw (91 i 92), przy ozym za-
. wory te zajmujg dwa réine potozenia stwarzajac
.- maksymalnie -cztery mozliwe kombinacje robo-
~cze polozen tych zaworow, realizowame w ten
sposob, ze badz zaden z elektromagnes6w nie
. Jest wzbudzony. badz-jeden albo drugi elektro-
- magnes jest wzbudzony, badz tez obydwa elek-
tromagnesy s3 wzbudzone.
3 Uklad sterowania wedlug zastrz. 1, znamienny
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- tym, ze wylgczniki elektryczne (105, 106), ktére

steruja zaworami (77, 78), sg sprze¢zone mecha-
nicznie z urzadzeniem wybierakowym, ktére ma
okreflona liczbe polozen roboczych (143, 144, 145,
146), przy czym w kazdym z tych polozen wy-
lgczniki elektryczne (105, .106) sa zwierane wW
celu przestawiania zaworéw (77, 78) w odrebne

" ‘polozenia.

Uklad sterowania wediug zastrz 2, znamienny
tym, ze elektromagnesy (91, 92), ktére: urucho-
miajg zawory (77, 78) sg wlaczone w obwéod

'z wylacznikami elektrycznymi (105, 106) zasila-

ny ze zrodla prgdu przemiennego za pomoca
dwéch wspélnych przewodéw (110, 112), przy
czym do obwodu tego sa przylaczone jednopo-
t6wkowe prostowniki (113, 114, 115, 116) w tym
celu, azeby umozliwialy wzbudzanie elektromag-
nes6w dla odpowiednio przeciwnych kierunkéw

 przeplywu pradu w tych dwoéch przewodach,

a ponadto laczniki elektryczne (105, 106) maja-
przylaczone dodatkowe prostowniki jednopoitéw-
kowe (107, 108).

Uklad sterowania wedlug zastrz. 4, znamienny
tym, ze zawiera dodatkowy obw6d zasilany ze
zré6dta pradu przemiennego i zawierajacy dwa
uktady sygnalizacyjne (43, 45), reagujace na réz-
ne polozenie podpory stropu, dwa uklady wska-
zujace (134, 136) polaczone z ukladami sygnali-
zacyjnymi za pomocg dwoéch przewod6éw (118,
129) oraz elementy prostownicze (121, 125, 133,
135), zainstalowane w tym celu aby przewodzi-
ty prad elektryczny ze Zrédila przez jeden lub
drugi uklad sygnalizacyjny i polaczone z nim
urzadzenie wskazujace, zgodnie z kierunkiem
przeplywu pradu w dwoéch przewodach (118, 129).
Uklad sterowania wedlug zastrz. 3, znamienny
tym, ze wielopolozeniowy przelgcznik (111), za-
instalowany w celu wybierania dowolnej pod-
pory-stropu, jest polgczony z roboczym urzadze-
niem wybierakowym- (143, 144, 145, 146) za po-
mocg urzadzenia blokujacego (158, 159), ktére
zapobiega wybraniu -innej - podpory stropu do
chwili, kiedy sterowana podpora stropu nie znaj-
dzie sie w wybranej kombinacji pracy zapewnia-
jacej warunki bezpleczenstwa
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