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"rgeesso para a preparaciioc dz uma

folha homogénea"

J

y

para gue
CGINS TEARE GROUP LIMITED,

Wl
nde obter privilégic de inve
m Poartugzl,

0 presente invento refere~se 20 processo de
de elenmentos pna

w

c¥o de uma folha homogénea a2 par

dos (particulas, agregados particuladss, fibras, flocos

m
Noas?
3]
i3

N
[l
[t}

brosos ou misturacs destes e outros %tipos diferente
pelo menos alguns deles possuem uma mebilidade ver
rente (velocidads % qual g8 move na 4dgua um
lado numa direcg®o descendente ou ascende
peratura e press3o normais, de cerca de 1 2 ce
caracterizada por comprasnder 05 passos d
dispers3c espumificada dos rafsridos =l

e se depositar e dranar 2 roferids dispersfioc num sunorte fo-

raminoso.
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gue necesslitam de serem manuseadas na drenzgem. 0 uso de

umz dispers3c sspumificada ultrapassa este problema.

Nas referfncias acira men
rial particulado disperso = depo
nas uma tend8ncia insignificante pera 2z mobili
em dguza nc sentido des gue elas t d
flutuar. De factc, elas
em 4dgua para serem susoap
e

u
mo se isto conduzir 3s d

Verificou=~se agora ines
espumificada possui uma
suficientes, se for ¢

suz estruturza partic

{

L2
(52 I e ]

leves gue teriam tendtnel

numa dispers¥c aqu fste Q

formagdo desigual da folha depositada no
te o

rentes diferentes, ¢ conduz % formag8o de u
fclha homcgénea. fualguer tentativa para p
desse forrecimento usando uma dispgersfo aqu

S
cada resulta neo movirznto verticzl relativo dos

componentes
particulados e fibroscs dependsndo d2s suas ceracteristicas
particulares de deposigZc ou flutuagfo, = conduz % formagie

de camadas em vez de uma fclhe homogénea.

A inveng¥oc apresenta assim um processc de preparago

s
de uma folha homogénea a partir de elsmentos particulados
(como agui definides), em gue ps s
fipi-
de 1

a
arar

]
possuerm uma mehilidade vertical inerente (come agu
da), em dgua, 2a temperatura s pressBc normaic, de c
a cerca de 21 cr/s, compreenderdo os passos de se prep
uma dispers3o espumificada dos referidos elementos particula
dos, e depecsitar-se e drenar-se a referida dispersZo nun su-
porte foramincso. O processo da invengZo 6 particularmente
eficaz para partfculas com mobilidades verticais entrs 5 e

13 ecn/s.
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0s elementos particulados s#o definidos como particu-
la, agregados particulados, fibras, flocos fibrosos ou mistuy

ras destes e seus diferentes tipos.

0 termo "mobilidade vertical inerente" & aqui utiliza
do para definir a velocidade a que um elementc particulade
se move numa direcc®o descendente ou ascendente, em dgua, e
dependerd do peso e 4rea superficial dos elementos particula
dos e da extens®o em que o ar & retido nos elementos ou &

aderente a eles.

Num processo preferidc os elementos particulados s&o

particulas metélicas.

Se desejado podem incluir-se vérios tipos de elementos
sarticulados e que possuem diferentes mobilidades verticais
inerentes, e assim os elementos particulados podem compreen-
der uma mistura de elementos gue flutuam e elementos que se

depositam em &gua.

A dispers®o & de prefer8ncia aguosa e tem uma viscosi
dade de pelo mencs 22 segundos guando medida pelo Copo Ford
Tipo B-4 a 208C de acordo com a Norma Brita@nica Ne. BS1733
ou uma viscosidade equivalente determinada de acordo com a
Norma BritfAnica BS53900-AR6., Ainda com maior preferéncia, a
dispers¥®o espumificada tem um teor de ar de pelo menos 55% e
compreende bolhas com um tamanho médio de 0,2 mm. S%o espe-
cialmente preferidos teores de ar de, pelo menos, cerca de
655,

A invencZo também inclui uma folha produzida pelo prg

cesso apresentado.

A invenc®o & ilustrada pelas experifncias e exemplos

seguintes.

Utilizaram-se v&rios materiais para avaliar o conceito
da inveng3o, incluindo esferas de chumbo, var8o metélico, ar2
me, e fibras em aparas de vérios di@metros, e granalha para
se exemplificar materiais que tendem a depositar-se em dgua.
Como exemplo de um material leve que flutua na égua, utili-

zou-se espuma de poliestireno com uma densidade de 0,023
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gcm-j que foi partida com uma escova de arame em particulas
com um tamanho na gama de 2 a 5 mme Como outro exemplo,
utilizaram-se particulas de rocha vulchnica tratada termica-
mente expandidas comercializadas com a marca registada Per-

lite.

A velocidade de deposigBo de cada particula foi deter
minada medindo o tempo do movimento vertical de uma particu-
la numa distfAncia de 25 ecm numa coluna de 4gua com 45 cm de
altura ap6s um movimento inicial de 18 cm. Para particulas
filamentares registou-se a velocidade de deposig8c das parti
culas (a maioria substancial) que assumiam uma orientacgZo

substancialmente horizontal durante a deposigZo.

Um dispositivo adequado para produzir espuma com as
propriedades necessérias é uma célula de flutuag8o de espuma,
modificada, do tipo produzido por Denver Equipment Co. de
Denver, Colorado, Estados Unidos da América., Essa célula
compreende uma caixa com meios de admisso de ar e com uma
turbina nela montada para rotag#o, sendo a disténcia entre a
turbina e uma superflicie interna da caixa determinada de foz
ma a submeter-se um lfguido contendo um agente tensiocactivo
dentro da caixa, a uma vigorosa acg®o de corte entre a héli-
ce, guando em rotagfo zm relagdo & caixa, e a superficie in-
terna da caixa, sendoc a acg8o tal que se formam bolhas do ta
manho pretendido. Durante o funciocnamento, produz-se um vér
tex nessa célula, formando bolhas do tamanho pretendido na
base do vértex e bolhas maiores na parte superior do vértex,
sendo as bolhas maiores sugadas para a base do vértex junta-
mente com ar admitido na cimara, e modificadas ai em bolhas
do tamanho pretendido, Durante a formagBo da espuma na célu
la, podem adicionar-se as fibras ou particulas a utilizar &
espuma de forma a tornarem-sc bem dispersas na espuma por ac
¢8o da célula., Contudo, o uso dessa célula produtora de es-
puma ndo & essencial, e pode utilizar-se qualquer cutro dis-

positivo adequado.

Produziram-se dispers@es espumificadas na célula de

Denver usando 7 litros de &gua, Para fibras e particulas me
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t4licas adicionaram-se 20 ml de um agente tensioactivo Tri-
ton X-100 (um octilfenoxipolietoxietanol soldvel em édgua con
tendo uma média de 10 moles de éxido de etileno) produzido
por Rohm e Haas, e para particulas de granalha adicionaram-
-se 15 ml do mesmo agente tensiocactiveo. No caso de particu-
las de poliestireno, adicionaram-se 25 ml de um agente ten-
sioactivo comercializado sob a marca registada Nansa (uma sg
luc¥o a 309 de dodecilbenzenossulfonato de sédic) comerciali

zado por Albright e Wilson.

Obtiveram-se em seguida vérias formulagties usando co-
mo base p6 de "nylon" e fibras de vidro a que se adiciona
ram particulas ou fibras metélicas especificas, poliestireno
expandido, granalha ou particulas de rocha vulcfnica expan
dida. Ap6s produg¥o de uma dispers¥o espumificada, incluin-
do cada formulag®o, numa célula de Denver, transferiu-se aem
seguida cada dispers¥o, no caso dos Exemplos 1 a 19, para um
aparelho de produc®o de folhas de laboratérioc. Apés drena-
gem, examinparam-se o aparelho de produg8eo de folhas e a fo-
lha para determinar a proporg®o de partfculas metédlicas ou
de granalha gque foram arrastadas pela espuma para a folha.
Examinou-se também a folha para determinar a extens®o em que
se dispersaram uniformemente ou homocgeneamente os tr@s compg
nentes da formulag®o quer na direcgdo planar guer na espessy

ra,

No caso dos Exemples 20 e 21 formaram-se as folhas nu
ma méguina de papel 2 escala piloto de terminal hdmido de
0435 m de largura e 2 uma velocidade de 5 metros por minuto.

Mo caso do poliestireno expandido, o material foi to-
do arrastado devido 3 sua tend&ncia para flutuar e a unifor-
midade e grau de integrag®o dz dispers¥o de particula na fo-

lha foram as caracteri{sticas particularmente avaliadas.

A Tabela I apresenta os resultados para partfculas me
t4licas e pode ver-se gue, embora as partfculas muito pesa-
das n¥c pudessem ser satisfatoriamente incorporadas na folha,
conseguiu-se um surpreendentemente elevado nfvel de transfe-~

rBncia com particulas t8o grandes como 550 /;m de difimetro e
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até 12 mm de comprimento. Na Tabela 2 pode ver-se que se
conseguiu mais de 90 de transferfncia, para a folha, de par
ticulas de granalha com até 2,8 mm de difimetro. Em adigHo,
as particulas de poliestireno e de rocha vulcfnica expandida
foram retidas com sucesso na dispers¥o de espuma e transferi
das de modo a produzir uma folha em que se distribuiram uni-
formemente materiais com velocidades de deposigio varidveis,

como se mostra na Tabela 3.
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EXENDLO 20

Carregou-se numa célula de flutuag¥o de espuma de

Denver do tipo acimz descrito, a seguinte formulagZo

3,0 kg de fibras de lat¥o com 90 Jm de difimetro & 12,5

mm de comprimento e com uma velocidade de deposig®o de

5 cm/s.

4,2 kg de fibras de vidro com 11 /km de difimetro e 13 mm

de comprimento.

11,3 kg de p6 de polipropileno comercializado por ICI do ti-
po PXC81604.

450 1 de é&gua.

450 ml de agente tensiocactivo comercializado sob a marca

registada Triton X-100 por Rohm e Haas.

Apbs obtencg®o de uma suspensBo espumificada do modo
atréds descrito, transferiu-se a suspensfio para a chmara do
terminal h@midoc da méguina de papel da instalac®o piloto on-
de se produziu uma tela. Apfs secagem, a tela pesava 1040

2 . el s . X
g/m g apresentava uma distribuic¥o uniforme das fibras.

Consolidou-se em seguida a tela, a quente e sob pres-
sdo, para produzir ap6s arrefecinento, uma folha reforgada
rigida em que se via claramente que as fibras de lat8o ssta-

vam homogeneamente e uniformemente distribuidas.
EXEMPLO 21
Produziuv~se uma folha consclidade de modo id®ntico ac

descrito no Exemplo 20 mas utilizando e seguinte formulacZo

4,2 kg de fibras de Bronze com uma secglo crescente, com
um diftmetro efectivo de 40 /wm, de 3 mm de comprimento e

com uma velocidade de depesicdo de 1,5 ci/s.

543 kg de fibras de vidro com 11 /Am de difmetro, 13 mm

de comprimentso.

11,9 kg de pé de polipropilenc comercializado pela ICI

como tipo PXLB81604,
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450 1 de 4gua.

1,3 1 de um agente tensicactive com o nome comercial de

Nansa, comercializado por Albright e Wilson Ltd.

A tela obtida no terminal hdmidc da instalag®o pilo-
toc pesava, ap6s cecagem, 830 gramas por metro guadrado. Quan
do se consolidou a tela a quante e sob press®o, procduziu-se,
por arrefecimento, uma folha rsforgada rigida em que as fi-
brezs de bronze se podiam claramente ver como distribufdas h

mogeneamente e uniformemente.

REIVINDICACDES

1 - Processo de preparac8c de umza folha homogénea a
partir de elementos particulados (partfculas, agregados par-
ticulados, fibras, flocos fibrosos ou misturas destes e ou-
tros tipos diferentes), em que pelc menos alguns deles possy
em uma mobilidade vertical inerente (velocidade & qual se mo
ve na 4gua um elemento particulado numa direcg®o descendente
ou ascendente), em 4gua & temperatura e press#o normais, de
cerca de 1 a cerca de 21 cﬁ/s, caracterizado por compreender
0os passos de se preparar uma dispers#o espumificada dos refg
ridos slemsnios particulados, e se depositar e drenar a refg

rida dispers®o num suporte foraminoso.

2 - Processoc de acordo com a reivindicagd®o 1, caractg
rizado por as referides particulas possuirem mobilidades ver

ticeis entre 5 2 13 cm/s.

3 - Processo de acordo com a reivindicag®o 1, caractg
rizado por os referidos elementos particulados compreenderem

particulas metéliczs.

4 - Processo de acordo com as reivindicagBes 1, 2 ou
3 caracterizado por se incluirem vériocs tipos de elementos
particulados gue possuem diferentes mobilidades verticais

insrentes.,
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5 - Processo de acorde corn a reivindicag®c 4, caractg
rizado por os elementos particulados compreesnderem uma misty
ra de elementes gue flutuam e elementos gue se depcsitam em

dgua.

6 - Processo de acorcdo com gualguer das reivindica-
¢Bes anteriores, caracterizado por a dispers®o espumificada
cser aguosa e ter uma viscosidade de pelo menos 22 segundos
quando medida pelo copo Ford tipo B-4 a 20¢C de acordo com
a Morma Brit@nica N2, BS1733 ou uma viscosidade equivalente
quando determinada de accrdo com a Norma Brit&nica B33900-
-A6,

7 - Processo de acordo com gualquer das reivinpdica-
¢Bes anteriores, caracterizado por a dispers®c espumificada
possuir um teor de ar de pelo menas 557 e ser constitufda

oor bolhas com um tamanho médioc de 0,2 mm.

8 - Processc de acordo com a reivindicacZo 7, caractg
rizado por a dispers®o espumificada ter um teor de ar de pe-
lo menos cerca de 65%.

: "\‘. !ﬁ,'l oy
Lisboa, B

Por THE WIGGINS TEAPE GROUP LIMITED
A& - 0 AGENTE OFICIAL -
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