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(54) Zapojeni stupné dvojkové séitaclky

Zapojeni Fesi problém zjednoduSeni
logické struktury kombinace séitadka-stia-
dad s moZnosti inverze obsahu stiéddade.
Podstatou zapojeni je pouziti klopného
obvodu typu T namisto klopného obvodu typu
D ve st¥adadi a soudasném vypusSténi toho

vstupu klagické sditadky, ktery bjva v . e
dosud znamych pripadech spojen s vystupem
st¥adade. Zbyvajici dva vstupy sdéitadky, BT

pienosovy a vstup druhého sditance jsou
pies obvod "vyluéné nebo"™ a soudtovy lo-
gicky obvod spojeny se signdlovym vstupem
klopného obvodu typu T. Druhy vstup obvo-
du "nebo" slouZi k inverzi obsahu stiédda=-
ge. PPenos do vys3siho Péadu séitalky je
generovan b&Znym, dosud znamym obvodem.
Zapojeni mife byt vyuZito ve vypodetni,
mérici a ¥idici technice.
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Vyndlez se tykd zapojeni stupn€ dvojkové séitalky, jehoi
soudasti Je odpoyidajici‘biétabilni klopny abvod strddade a
ktery je pfipadné vybaven vstupem pro inverzi obsahu tohoto
\ stfédaéeﬂ je% slou?i k priditdni a pfipadn§ téz k odeditani
dvojkovycHiisel od obsahu stiddale. -

Dosud zndmsd zapojeni stupne dvojkové séitalky jsou kom—
binadndi obvody, vybavené dvéma séitacimi vstupy, Jednim vstu-
pem pro prenos z niZ3iho rdadu séitalky, jednim vystupem soul-~
tu a jednim prenosovym vystupem do vyESiho rddu séitadky.
Souddstd za¥izeni, sestaveného z t&chto stupnd byvé prakticky
vzdy stfédaé, tvoreny obvykle klopnymi obvody typu D. Takto
vytvotend s&italka neni optimélni vzhledem k mnoZstvi zaklad-—
nich logickych prvkd, potPebnyeh k jejf realizaci. Navie ne-
lze Jjednoduchym zplisobem realizovat inverzi obsahu stfédaée,
umo¥nujfci provéddét té¥ odd{téni. ,

VySe uvedenéd nevyhody odstranuje zapojeni stupné dvojko-
vé stitadky s odpovidajici pemsfovou buikou stiadate podle vy-—
hélezu. Jeho podstatou Je, Ze péméfové bunka st¥adade je tvo-
Fena klopnym obvodem typu T, jeho? ‘signdlovy vstup Je spojen
s vystupem kombinadniho logického obvodu pro generaci ridici--
ho signdlu a Jjeho% primy vystup Je spojen s pomoenym vsiupem
kombinadniho logického obvodu pro generaci prenosu do vy$8fho
¥ddu Jjen¥ je nejvySe dvouvodidovym vedenim spojen s kombinal-
nim logickym obvodem pro generaci ¥idiciho signdlu a JjehoZ
hlavni vstupy jsou spojeny jednak s hlavnimi vstupy kombinad-
niho logického obwodu pro generaci ridiciho signédlu, Jjednak s
pienosovym vstupem zapojeni a priéitacim vstupem zapojeni a
jeho% wvystup je spojen s pfenosovym vystupem zapojeni, pricemZ
pombcny vstup kombinad&niho logického obwodu pro generaci rF{idi-
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eiho: signdlu je spojen se vstupem zapojeni pro komplenrem;ac:i
obsahu stiadale a ddle hodimowy wstup klopmého obwodu typu T
je spojen s hodinovym vstupem zapojeri, nulovaci vstup tohoto
obvodu je spojem s nulowacim vstupem zapojeni a primy a mego-
vany vystup tohoto obvodu jsou spojeny s primym a negovanym
vystupem zapojeni. Jednou z moZnych konkrétnich realizaci kom-
bina¢niho logického obvodu pro generaci rfdictho signdlu klc.p-—‘
ného obwodu typu T Je sériové zapojent ldgickéha- obvodu wvylul-
mé nebo a logického obvodu negace logickéha soulinu..

Vyhoda zapojeni podle vyndlezu spoé:(vé v tom, Ze staw
klopného obvodu typu T, pouZitého ve stf'adaél, vZdy reprezen-
tuje hodnotu Jjednoho s&itance a proto vlastni séitalka zpraca-—
vévé pouze dva vwstupni signdly - prenos z ni%8iho Pddu a wvstup
druhého séitance. Tim je redukovéna i jejl obvodové struktura,
protoée' klasickd funkece "aritmeticky soudet" se redukuje na
logickou funkei "vyluéné nebo". Krom& toho lze u zapojeni podle
vynélezu p¥imo provédét inverzi obsahu stradaée, co? u dosud
znsmych zapojeni neni{ mo¥né. K tomu slou¥f zdvojeni signédlo=—
vych vstupl klopnych obvodd stradaée.

Na pPipojeném vykresu predstavuae obr.1 blokowé schema za—
pojeni podle vyndlezu a obr,. 2 jednu z moinych realizaci tahoto
zapojeni pomoci elementdrnich loglckych obvodi..

Na obr.! Je pame{ova buhka stiadade tvoPena klopnym ob-
vodem ) typu T, jehoZ signdlovy vstup 12 Jje spojen s vystupem
23 kombina¥nfho logického obvodu 2 pro generaci ridiciho sig-
ndlu a jeho¥ primy vystup 13 Je spojen s pomocnym wstupem 34
kombinadniho logického obvodu 3 pro generaci prenosu. do vyé-—

${ho Padu jenZ je nejvyde dvouvodilovym vedenim&_ spojen s
kombinadnim logickym obvodem 2 pro generaci Fidiciho signdlu
a jeho? hlavni wstupy 31, 32 Jsou spojeny Jjednak s hlavoimi
vstupy 21, 22 xombina&niho logického obvodu 2 pro generaci f-n’.‘-
diciho 31gnélu, jednak s pPenosovym vstupem p_j zapo;]eni a
pfi¢{itacim vstupem g zapojeni a JehoZ vystup—}I je spojen s
prenosovym vystupem p zapojenf, prilemZ pomocny wvstup 24 kom-
blnaéniho logického obvodu 2 pro generacl ¥i{dictho signdlu Je
spojen se wstupem kK zapojeni pro komplementaci obsahu stiada~
%e a dédle hodinovy vstup 11 klopného obwodu 1 typu T Je spo-
jen s hodinmovym vstupem h zapojeni, nulovael wstup 15 tohoto
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cbvodu je spojem s mlovaaim vstupem r zapojeni a primy a ne-—
gowvany wystup 13, 14 tohota obvodu Jsou spojenmy s pxzimym. a
negovanym vystupem g, b zapo jent. -

Na obr.2 je kombinadnt logicky obved 2 pro generaci Fidi-
ciho signédlu klopného obvodu 1 typu T twvoien sériavym zapojenfm
logického obvodu 25 vyludné nebo a logiického. obvodu 26 negace
logického soudinu. |

Gimost zapojeni wyplyvd z elementdrnich pravidel pro
s¢itand ve dvojkové Eiselné soustavd. Jeliko? jeden ze s&itan-
ei je dém stavem klopného obvodu 1 pired pf?ichb.d'en: aktivn{ hra-
ny hodinového jinmpulzu,; zatimeco stav po jejim pf‘ichodu je obra-—
Zelm ar:x.tmetlckého soudtu obou sé¢itancd, je zm&na stavu tohota
obvodu ddna logickou funkel "vylulné nebo" o dwou prom&rmych,
JimiZz Jsou druhy sé.ltan.ec a prenos z niZ¥fho Péddu séitalky.
Tuto. funkci realizuje kombinadnf logicky obvod 2 se wstupy 21,
22 a vystupem 23, ktery ridi ovlédaef wstup 12 bistabilntho
obvodu 1. Pokud je poZadovdna nezdvisld moZnost inverze obsahu
sti"éd'aée, je souddsti logického obvodu 2 jedt& dwouvstupowé
hradlo "nebo" viazené mezi vystup hradla "vyluéné nebo" a o-
vlddact vstup 12 klopného obvodu, jehoZ druhy vstup slouZi k
provéddéni této reverzace. Na obr.2 je toto hradlo realizovéno
obwodem "negace logického soudinu" s negovanymi wvstupnimi sig-
ndly. Logicky signdl pienosu do vy33iho Fadu je vytwvolen reali-
zaci stejné logické funkce jako u klasické, dosud znémé si—
tadky, kombinalnim obwodem 3, ktery realizuje logickou funkei:
p=ab+ ap_y + bp_qe Oba kombinadni logické obvody 2 a 3 mo-
hou mit p¥i praktické realizaci nékteré dsti spolelné, coZ
je na obr.! vyznaleno Jejich spojenim 4,

Vyndlez miZe byt wyuZit ve vypoletni, mér1c1 a rldlci
technice.
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1. Zapogent stupné dvojkové: s¥itaky s odpowidajfel pamé’fwwuu

buitkou st¥ddade, vyznademé tim, Ze pamsiowd bunka st¥edade
je tvodens klopnym obvodem /1/ typu T, jeho¥ signdlovy
vstup /12/ je spojen s vystupem /23/ kombinaintho logické—
ho cbvodu /2/ pro generaci PFidictho signalu a jeho¥ piimy
vystup /13/ je spojen s pomocnym vstupem /34/ kombina¥niho
logického obvodu /3/ pro gemeraci piemosu do vySSiho Pédu
jen? je nejvy¥e dvouvodiiowym vedenfm /4/ spojen s kombi—
mednim logickym obvodem /2/ pro gemeraci ridiciho signdlu
a jeho? hlavmi wstupy /31, 32/ jsau spojeny Jjednak & hlav-
ndmi vstupy /21, 22/ kombima¥nfho logického ‘obvodu /2/ pro
generaci Pfdictho signdlu, ;rednak s prenasovym vstupem
/p_1/ zapojeni a priditacim wstupem /a/ zapojeni a JjehoZ
vystup /33/ je spojem s prencsovym vystupem /p/ zapojent,
p¥igem# pomoemy vstup /24/ kombimalniho logického obvodu
/2/ pra generaci Pfdictho sigmélu je spajen se vstupem /k/
zapojenf pro komplementaci obsahu stradade a ddle hodinovy
vstup /11/ klopného obwodu /1/ typu T Je spajen s hodimo~
vym vstupem /h/ zapojenf, nulovaci wstup /15/ tohoto obv*@-—
du je spojen s nulovacim vstupem /r/ zapojent a piimy a.
negovany vystup /13, 14/ tohoto obvodu jsou speojeny s pPi-
mjm a negovanym vystupem /b, B/ zapojeni.

‘Zapojenf podle bodu 1, vyznalené tim, Ze kombinadnf logic-—

ky obvod /2/ pro generacl ${dicfho signdlu klopného obvedu
/1/ typu T Je tvolfen sériovym zapojenim logického obvodu

/25/ v ludné nebo a logického obwodu /26/ negace logického

soulinmu. 1 vykres
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