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(57) Resumo: PNEUMATICO E PROCESSO DE FABRICACAO DE UM PNEUMATICO Um pneumatico compona um envoltério
delimitando uma cavidade 25 e equipada para receber um objeto 27 tal como um circuito eletrénico, por exemplo, através de um
prendedor 10 em duas partes, notadamente um prendedor de auto-preensao, cuja uma primeira pane é solidaria da parede do
envoltério 22 e a segunda parte pode vir a se acoplar com a primeira parte quando ela é levada ao seu contato para assegurar a
manutencgédo do referido objeto sobre o envoltério na sua posigdo de servigo. A primeira parte do prendedor 10 compreende
elementos de ligacdo 13 que fazem parte integrante da parede do pneumatico. De Preferéncia os elementos de ligagéo conferem
a estas duas partes uma capacidade de suspensé&o reciproca que permite limitar a transmissao das solicitagdes que afetam a
parede do pneumético para o objeto. Em uma realiza¢do os elementos de ligacdo séo lagos de fio flexivel formados pelas
extremidades de espiras de um fio enrolado integrado a parede do pneumatico durante a fabricagédo deste.
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“PNEUMATICO E PROCESSO DE FABRICACAO DE UM PNEUMATICO”
CAMPO DA INVENCAO
[0001] A presente invencdo se refere aos pneumaticos para rodas de veiculos.
Refere-se particularmente a fixacdo nos pneumaticos de objetos funcionais
associados. Tais objetos podem ser captores, circuitos de identificacdo, e/ou 6rgaos
préprios para comunicar com o0 meio ambiente do pneumatico, seguindo seu
funcionamento e a evolucdo de suas caracteristicas fisicas ou para fornecer alarmes,
todas as fungbes mais ou menos elaboradas destinadas a oferecer ao mercado
pneumaticos ditos inteligentes.
ESTADO DA TECNICA
[0002] Um dos principais problemas a se resolver é este da instalacdo e da
manutencdo dos objetos no pneumdtico durante periodos as vezes muito longos,
podendo mesmo percorrer toda a duracdo da vida do pneumatico, e isto em condicbes
gue preservam a integridade fisica e funcional do pneumatico e destes objetos em um
meio ambiente particularmente severo, que se trata dos periodos de rodagem ou
repouso do veiculo do pneumatico assim equipado.
[0003] O documento WO 03/070496 descreve uma solucdo na qual a parede
interna do pneumatico é revestida antes de coc¢do de uma aba de material cuja
superficie é provida com lacos, formando uma peca de um fixador de fechamento por
toque do tipo com lacos e ganchos. A outra peca deste fixador é provida com ganchos
gue sao capazes de se enganchar nos lacos da primeira pe¢a quando se aproximam
as duas pecas uma contra a outra, apdés a coccado do pneumaético e antes de monta-
lo sobre um aro de roda. Sobre a face oposta aos ganchos desta segunda peca é
fixado o objeto a instalar no interior da cavidade do pneu. De acordo com o documento
pré-citado, o objeto pode ser tomado em sanduiche entre as faces revestidas de lacos
e ganchos das duas pecas para reté-lo na posicao escolhida da parede interna.
[0004] Esta solucdo, que recorre a uma técnica conhecida ha muito tempo para
realizar a fixagdo amovivel de um objeto sobre um pneumaético, por exemplo, pela
patente US 3.260.294, apresenta a vantagem de permitir recuperar o objeto a

gualquer momento quando o pneumatico € desmontado, seja para substitui-lo, seja
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para reutiliza-lo no final de vida do pneumatico, ou ainda para explorar certos dados
relativos. Ela padece, contudo do defeito de objetos diretamente integrados no
pneumatico, a saber que a presenca da primeira peca de fixagdo do fixador de
fechamento por toque sobre a parede do pneumético perturba as deformacdes destas
sob a acdo das solicitacbes cujas deformacdes € objeto, por um lado durante a
fabricacdo do pneumatico, se este Ultimo comportar uma ou varias etapas que
implicam uma conformacdo do envoltorio, e, por outro lado, no funcionamento do
pneumatico em rodagem, quando se recorda que a parede deste se deforma
periodicamente a cada volta de roda e que esta sujeito as deformac¢des suplementares
para compensar todos os esforcos e as vezes 0s choques consecutivos ao seu
deslocamento sobre calcamentos irregulares, ou mesmo equipados de obstaculos
diversos, tais como crateras, pedregulhos, bordas, etc.

BREVE DESCRICAO DA INVENCAO

[0005] Diante destas dificuldades, a invenc¢ao visa realizar a fixacdo de um objeto
em um pneumatico através de um fixador do tipo de fechamento por toque de maneira
simples e que perturba pouco o funcionamento do pneumético destinado a recebé-la
e 0 objeto a fixar.

[0006] Em conformidade com este objetivo, um pneumético de acordo com um
aspecto da invencdo comporta um envoltorio cuja parede € propria para suportar uma
pressao de servico apos o envoltério ter sido montado sobre uma roda de veiculo e
comportado um fixador do tipo de fechamento por toque que compreende uma
primeira parte solidaria da dita parede, uma segunda parte deste fixador sendo propria
para ser acoplada mecanicamente com a primeira parte por elementos de conexao,
quando € aplicada contra a primeira parte, para manter um objeto em posi¢cdo de

servico no pneumatico, caracterizada pelo fato de que uma parte pelo menos dos

elementos de conexdao faz parte integrante da parede do pneumatico.

[0007] De acordo com um modo de realizacdo, os ditos elementos de conexao da
primeira parte sdo elementos alongados flexiveis que tém uma porcao implantada ou
mergulhada diretamente na parede do pneumatico e outra porgéo ou extremidade que

se projeta a partir desta parede, por exemplo, para o interior da cavidade pneumatica.
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Sao conformados para se acoplar com elementos de conexdo correspondentes da
segunda parte de fixador quando se aplica esta Ultima contra a primeira parte para
realizar a fixacéo do objeto associado a esta ultima.

[0008] Os ditos elementos alongados flexiveis podem ser realizados através fios
flexiveis parcialmente embutidos na parede do pneumatico no lugar da primeira parte
de fixador. De acordo com uma realizacao varios elementos de conexdo podem ser
realizados a partir de um mesmo elemento de fio cujos varios setores sdo embutidos
na parede do pneumatico separados por setores que emergem na superficie da dita
parede.

[0009] Os elementos alongados flexiveis da primeira parte podem ser fios ou
hastes de fixacdo dotados para uma extremidade externa desta dita parede de uma
cabeca tal como um gancho, um arpao ou em formato de cogumelo da parede, propria
a agarrar um elemento correspondente da segunda parte de fixador.

[0010] Alternativamente, os elementos alongados da dita primeira parte de fixador
sdo formados vantajosamente pelos fios flexiveis que emergem da parede pneumatica
sob a forma de lacos cujas extremidades sdo mergulhadas no material da parede
pneumatica. Estes lacos sdo proprios para se acoplarem com fios flexiveis curvados
em forma de ganchos que constituem entdo elementos de conexdo associados a
segunda parte de fixador. De acordo com um modo de realizagcdo vantajoso estes
lacos sao constituidos cada um pela parte emergida de uma espira que pertence a
uma bobina de fio flexivel integrado na parede do pneumético durante a fabricacao.
[0011] Por fim outros elementos de conexdo fémeas além dos lacos podem ser
integrados na parede do pneumatico em conformidade com a invencao, por exemplo,
alvéolos trazidos nesta Ultima e proprios a se acoplarem com elementos machos que
formam elementos de conexdo da segunda parte de fixador.

[0012] Gragas a estas disposi¢des pode-se realizar a fixagdo do objeto de maneira
amovivel ou ndo em um lugar interno ou externo da parede que foi previamente
concebido e fabricado para esse efeito.

[0013] O sistema de fixador proposto é muito simples pois comporta pouco

elementos estranhos a construcdo padrdo do pneumatico. Preserva-se o setor da
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parede de envoltério a qual € fixado o objeto permitindo notadamente a esta se
deformar de acordo com seu modo normal de funcionamento sem fadiga ou
resisténcia excessiva. Com efeito, a primeira parte do fixador ndo oferece nenhuma
resisténcia contra as deformacdes da parede do pneumatico durante funcionamento
pelo fato dos elementos de conexao que Ihe estdo integrados poderem se deslocar
livremente uns em relacdo aos outros seguindo as deformacdes da parede sob a acao
de solicitagcdes da qual € objeto.

[0014] De preferéncia, os elementos de conexao trazem um jogo entre a primeira
e a segunda parte de fixador que Ihes permite limitar a transmissao para o objeto das
deformacbes que afetam a primeira parte de fixador durante funcionamento do
pneumaético.

[0015] Para esse efeito, 0 comprimento dos elementos alongados, hastes ou fios
flexiveis que constituem os elementos de conexdo, sua inclinacdo em relacdo a
superficie das partes de fixador do qual dependem, sua distribuicdo, sua densidade
sdo determinadas para conferir a ligacdo uma capacidade de suspensao tangencial
e/ou radial entre as ditas faces conveniente para evitar ou atenuar a transmissao ao
objeto conectado deformacbes que afetam uma primeira parte do fixador sob o efeito
das elongacdes, cisalhamentos, tor¢des sofridos pelo pneumatico em rodagem. Em
um modo de realizag&o vantajoso onde 0s elementos de conexdo da primeira parte
de fixador séo lacos que emergem radialmente em relacéo a superficie da parede de
envoltorio prevé trazer 0s jogos necessarios agindo sobre a regulagem do
comprimento destes ultimos.

[0016] Esta disposicdo nao afeta a solidez da fixagcdo do objeto. As deformacdes
da primeira parte do fixador sdo absorvidas essencialmente pela flexibilidade da
ligacdo realizada entre as duas partes. A qualidade de fixacdo dos elementos de
conexdo é mantida ao longo de toda a utilizacédo e o objeto, ele mesmo, se encontra
consequentemente pelo menos essencialmente ao abrigo de solicitagbes mecanicas
gue afetam a parede a qual esta fixado no meio ambiente particularmente severo do
pneumatico em rodagem de maneira a satisfazer o melhor possivel as condi¢des de

durabilidade exigidas pela aplicacao.
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[0017] A invencao se estende igualmente a realizacdo de uma segunda parte de
fixador de fechamento por toque que compreende uma placa de suporte do objeto a
fixar e elementos de conexdo integralmente formados com a dita placa. De acordo
com um modo de realizacado, a dita placa € moldada com o objeto. Os elementos de
conexdo da segunda parte podem entéo ser realizados como hastes de fixacao que
tém uma extremidade implantada na placa de suporte ou integralmente formada com
ela e a outra extremidade provida de uma cabeca propria para agarrar um elemento
de conexéo correspondente da primeira parte de fixador.

[0018] Por fim a invencgéao visa 0 ou 0s processos de fabricacdo de um pneumatico
equipado em conformidade com os aspectos que acabam de ser evocados.

[0019] Um processo de fabricacdo de um pneumatico que comporta uma parede
a qual pode ser fixada um objeto através de um fixador de fechamento por toque que
comporta uma primeira parte que faz parte integrante da parede e uma segunda parte
prépria para ser acoplada mecanicamente com a primeira parte por elementos de
conexdo durante a aproximacao destas duas partes uma contra a outra para manter

o dito objeto na parede, € caracterizado pelo fato de que durante a montagem a cru

dos componentes do pneumatico deposita-se um fio conformado em trés dimensbes
sobre uma camada de goma interna prépria para ser colocada em contato de uma
superficie de moldagem, e depois opera-se uma coc¢do do pneumético cru, esta
operacdo sendo de natureza a fazer atravessar a camada de goma interna por
porcdes do dito fio flexivel conformado para deixar emergir porcdes de elementos
filares na superficie interna da goma interna ap6s desmoldagem, que realizam
elementos de conexao da primeira parte da dito fixador.

[0020] De acordo com um modo de realizacao, coloca-se a bobina contra um skim
de goma crua, este skim podendo ele mesmo estar disposto na borda de um complexo
em emborrachado cru, e seguindo a montagem trazendo o lado da bobina oposto ao
skim em contato com a goma interna. O skim mantém a bobina durante a sequéncia
das operacbes de montagem e os preparativos da coccdo. Pode-se vantajosamente
fazer sofrer o skim cru a um tratamento de superficie para Ihe conferir certo

endurecimento que tende a impedir que espiras da bobina atravessem o skim durante
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a coccao. Em um modo preferencial, este tratamento do skim pode ser obtido por um
processo de irradiacao.

[0021] De acordo com um modo de realizagdo, o fio conformado é uma bobina
cujos espiras atravessam parcialmente a camada de goma interna da parede para
formar lacos de fixacdo na superficie interna desta parede. De acordo com um modo
de realizacdo complementar, corta-se lacos formados na superficie da parede do
pneumatico para formar ganchos que constituem os elementos de conexao para a dita
primeira parte de fixador.

[0022] De acordo com outra caracteristica, um processo de fabricacdo que
comporta a realizacdo de uma segunda parte de fixador de fechamento por toque que
comporta um suporte provido com elementos de conexdo proprios a se acoplarem
com uma primeira parte de fixador solidaria da parede quando a aplica contra esta
Ultima para realizar a fixagdo de um objeto é caracterizado pelo fato de que se coloca
uma camada de um material endurecivel para formar uma plagueta que constitui o
suporte em um molde e se fixa na camada de material endurecivel, por uma operacao
de moldagem, elementos de fixacao que se projetam para o exterior de sua superficie
para obter a dita segunda parte. E vantajoso integrar ao mesmo tempo o objeto a
instalar com o suporte ou realizar tal suporte no quadro da fabricacdo, por exemplo, a
encapsulacdo do objeto.

[0023] De acordo com uma forma de emprego do processo precedente, o molde
utilizado comporta um corpo de molde que apresenta uma cavidade de moldagem da
plagueta, uma face interna desta cavidade sendo provida com furos que apresentam
uma extremidade curvada ou alargada para a formacao de hastes de elementos de
conexao no interior do dito corpo de molde. Escoa-se ou injeta-se o material
endurecivel na cavidade e se opera o endurecimento do material de moldagem para
obter a dita parte movel provida com hastes de elementos de conexdo com cabeca
encurvada ou alargada.

[0024] De acordo com uma variante, o molde utilizado comporta um corpo que
apresenta uma cavidade de moldagem da plagueta da qual uma face interna é provida

com aberturas. Insere-se em cada abertura uma haste de elemento de conexao
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flexivel comportando uma cabeca de fixacao, inserindo a dita cabeca primeiro na dita
abertura, escoa-se ou injeta-se o material endurecivel na cavidade e se opera o
endurecimento do material de moldagem para obter a dita parte movel provida com
elementos de fixacdo machos.

[0025] Outras caracteristicas e vantagens da invencéo surgem da descricao feita
a seguir em referéncia aos desenhos anexados que mostram, a titulo de exemplos
nao limitativos, formas de realizacao do objeto da invencao.

BREVE DESCRIC}AO DAS FIGURAS

[0026] A figura 1 representa muito esquematicamente um exemplo de realizagéo
de uma parede de um pneumatico provida com um fixador de fechamento por toque
de acordo com a invengao.

[0027] As figuras 2a e 2b ilustram um mecanismo de funcionamento da parede do
pneumatico de acordo com a inven¢do quando ela sofre deformacfes durante de
utilizacao.

[0028] As figuras 3a e 3b ilustram duas etapas da realizagdo de uma parede de
pneumatico que comporta elementos de fixacdo de fechamento por toque com lagos
ancorados diretamente na parede interna do pneumatico.

[0029] As figuras 4a e 4b ilustram esquematicamente duas variantes de realizacao
por moldagem de uma segunda parte de fixador de fechamento por toque provida com
ganchos.

DESCRICAO DE UM OU VARIOS EXEMPLOS DE REALIZACAO

[0030] Na figura 1, um fixador de fechamento por toque 10 esta presente uma
primeira parte trazida integralmente em uma face interna 23 da parede 22 de um
envoltério pneumatico 20. Neste exemplo de um pneumatico sem camara de ar, esta
parede delimita uma cavidade inflavel. Ela é revestida de uma camada de goma
interna 24 destinada a otimizar sua estanqueidade ao gas de inflacdo. Atras da
camada de goma 24 é disposta, diretamente ou através de uma ou varias lonas de
goma 26, uma lona de carcaca 28 cujos cabos de reforco 29 aparecem em corte.
[0031] Na superficie da camada de goma interna 24 séo fixados elementos de

fixacdo fémea tais como lagos 13 resistentes em fio flexivel aramida, poliamida, de
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poliéster ou outro que constituem a primeira parte de fixador de fechamento por toque
10. Os lacos 13 sao dirigidos para o interior da cavidade 25 do pneumatico 20 para
permitir aos elementos de conexdo machos tais como ganchos virem ai se fixar como
explicado a seguir.

[0032] Uma segunda parte do fixador 10 é formada por um suporte fino, ou
plagueta 16 representada muito esquematicamente na figura 1 em posicao acoplada
com os lagos 13 da primeira parte. Uma face 17 da plaqueta 16, voltada para a parede
interna 22 do pneumaético, é provida com elementos de conexdo machos tais como
ganchos 18, que se projetam para o exterior a partir da face 17 da plaqueta 16 e no
qual pelo menos um certo numero esta, na posicdo de acoplamento representada,
enganchada nos lagcos 13 respectivos que equipam a face interna de parede
pneumatica 22. Sobre a outra face 19 da plaqueta com ganchos, voltada para o interior
da cavidade 25 do pneumatico, € fixado um objeto funcional, por exemplo, um circuito
eletrbnico 27 encapsulado em um material de protecéo. Este circuito pode preencher
uma ou varias fungcbes para pneumatico inteligente, notadamente em primeiro lugar
uma funcéo de comunicac¢ao ativa ou passiva em resposta a uma solicitacao elétrica,
magnética ou hertziana. Pode-se igualmente realizar fungcbes de medida no meio
ambiente, tais como temperatura e pressado, ou medidas mais operacionais relativas
as resisténcias que afetam o pneumético, parametros dinamicos tais como
aceleracdes. Pode-se por fim exercer, sem que esta lista seja limitativa, funcdes de
vigilancia ou de alarme.

[0033] Os ganchos 18 sédo realizados aqui em aco e implantados em uma tela ou
malha de aramida que constitui a plaqueta 16, estes materiais sendo proprios a se
oporem convenientemente ao meio ambiente severo que reina na cavidade
pneumatica, tanto em pressao quanto em temperatura, e isto durante periodos que
podem abranger varios anos.

[0034] Sabe-se que durante a rotacdo da roda, a parede 22 do pneumatico se
deforma ciclicamente desde o momento em que uma zona qualquer na superficie de
sua banda de rodagem entra na area de contato do pneumatico com a superficie de

rodagem até o momento em que ela surge, bem como em uma menor escala durante
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todo o reste da corrida circular desta zona em torno do eixo da roda, até que ela
retorne a area de contato. Além disso, a parede 22 sofre também os choques
transmitidos pelas desigualdades do calgcamento em contato do qual a roda se
desloca, em particular quando encontra obstaculos importantes tais como lombadas,
pedras, crateras, bordas diversas, etc. Todas as solicitacbes se traduzem em
resisténcias estiramento, cisalhamento, torcdo na parede do pneumatico.
Consequentemente os pontos de implantagcéo dos lacos 13 na face interna da parede
pneumatica 22 podem se aproximar ou afastar uns dos outros seguindo as
deformacfes da parede 22. Observa-se que elas podem fazé-lo sem resisténcia
engquanto a ligacao entre os lacos e os ganchos 18 for suficientemente frouxa para
permiti-lo sem reprimir a deformagao da parede.

[0035] Assim quando o envoltério do pneumético provido de uma primeira parte
de fixador de fechamento por toque integrado a sua estrutura sai de fabricacdo, &
suficiente, quer antes da expedi¢cdo do pneumatico desde o lugar de fabricacdo, quer
durante sua montagem sobre um aro, Ihe associar o objeto funcional desejado em
funcdo das aplicacBes previstas para este pneumético. A montagem é feita por
aplicacao e presséao direta da plagueta 16 da segunda parte de fixador 10 com seu
circuito 27 sobre a primeira parte para provocar o enganchamento dos ganchos ou
arpdes 18 da segunda parte nos lagos 13 que emergem da primeira parte da parede.
Para esse efeito os lagos 13 séo realizados através de um fio flexivel que lhes confere
certa rigidez, gracas a qual eles podem permanecer instalados em uma posicdo na
superficie da parede 22 e ai retornar quando estdo afastados, para poder serem
enganchados com uma boa probabilidade pelos ganchos da segunda parte quando
esta for aplicada em contato da parede. Esta uUltima operacdo pode ser realizada
manual ou mecanicamente, em particular, neste dltimo caso, se uma pressao de
aplicacao elevada e/ou convenientemente dosada for requerida para esse efeito, por
exemplo, com elementos de fixacdo relativamente rigidos. Determinou-se que,
gquando as duas partes de fixador estiverem acoplados, seria desejavel que elas
fossem capazes de se opor aos esforgos que tendem a separar o objeto da parede

até um nivel que pode atingir ou ultrapassar 10 N/cm?. Este critério oferece uma boa
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seguranca no que diz respeito aos esforcos de arranque sofridos em funcionamento
(notadamente em funcéo da forca centrifuga), quer perpendicularmente a parede do
pneumatico, em cisalhamento, pelo objeto e a segunda parte do fixador de
fechamento por toque, em fun¢éo do lugar da parede onde o fixador é posicionada.
[0036] A esse respeito, a fixacdo aqui evocada pode ser realizada diretamente no
topo da parede do pneumaético, sob a banda de rodagem. Neste caso, a forca
centrifuga age em compressdo no sentido de uma aproximacdo das primeira e
segunda partes do fixador 10 uma contra a outra. Outras solicitacbes que podem ser
importantes em cisalhamento ou arranque resultam dos esforcos ciclicos sofridos pelo
topo do pneumético em rodagem bem como as resisténcias transmitidas pelas
desigualdades do calgcamento e os choques de obstaculos, como explicado acima. O
objeto 27 pode igualmente ser fixado no flanco do pneumético, externa ou, mais
frequentemente, internamente. Nesta posicdo, o fixador deve entdo resistir aos
esforcos de cisalhamento resultante da forca centrifuga e outras resisténcias que se
desenvolvem na parede do pneumatico. O objeto pode por fim ser localizado em ou
perto da zona baixa.

[0037] Os fixadores de fechamento por toque industriais correntes realizam uma
pressdo muito eficaz e ndo deixam praticamente nenhum jogo mecéanico entre as duas
partes do fixador. Assim, os esforcos que afetam o envoltério séo transmitidos quase
integralmente ao objeto. Se nenhuma precaucéo for tomada, a rigidez do objeto
correria o risco de impedir a primeira parte do fixador de se deformar e por isso obstruir
as deformacbes da parede de envoltério ao qual estd conectada, contrariamente ao
objetivo exposto acima. Reciprocamente, o objeto, ele mesmo, deveria suportar 0os
esforcos de cisalhamento eventualmente importantes que sdo transmitidos pela
parede a fixador, os quais deveriam levar em conta a construcdo e encapsulacdo do
objeto. De acordo com uma caracteristica vantajosa, foi percebido que podia-se evitar
estes riscos e criar certa capacidade de desacoplamento mecéanico entre a primeira
parte do fixador e a segundo, atuando sobre certas caracteristicas dos elementos de
conexao entre estas duas partes tais como seu comprimento, sua flexibilidade, sua

inclinagdo em relacdo a interface entre as duas partes, ou ainda sua flexibilidade, ou
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mesmo, dependendo do caso, suas caracteristicas de elasticidade propria. Chega-se
assim a assegurar ao mesmo tempo certa protecéo da parede do envoltorio em torno
da interface e a preservagdo do objeto 27 contra os esfor¢os desenvolvidos nesta
parede.

[0038] As figuras 2a e 2b ilustram este mecanismo através de uma vista em corte
da parede do envoltério por um plano paralelo a direcéo principal de deformacao desta
parede. Os lacos 13 do fixador 10 tém suas extremidades presas na parede 22. Do
lado oposto, eles sdo enganchados pelos ganchos 18 solidarios da plaqueta 16 que
traz o objeto 27 cujo comprimento na direcdo principal de deformacdo mencionada é
designado por L. Na figura 2a a parede 22 do pneumatico revestida da camada de
goma interna 24 esta em equilibrio estatico a um momento dado entre a presséo de
inflacd@o e as forcas de reacdo desenvolvidas pela estrutura do envoltério pneumético.
Os lacos 13 tém uma altura H que revelam um jogo cuja representacao € exagerada
voluntariamente na figura 2a, entre a parede 22 e a plaqueta 16.

[0039] A figura 2b ilustra a situagdo quando a parede 22 sofre durante rodagem
uma solicitagdo para uma das causas mencionadas precedentemente que se traduz
por uma elongacdo tangencial ilustrada pelas setas F. Como se mostram
esquematicamente nas figuras, os lagos implantados neste local se afastam. Em
funcdo de sua altura suficiente, o afastamento dos lagos é compensado pelo fato de
eles modificam sua inclinagdo deitando e correlativamente provocando uma
diminuicao da distancia entre a parede 22 e a plagueta 16 sem que as resisténcias de
tensdo que afetam a parede 22 do pneumatico sejam transmitidas via ganchos 18 a
plagueta 16 nem ao objeto 27. Os objetivos enunciados precedentemente podem
consequentemente ser atingidos gracas a regulagem da altura dos lacos (poder-se-ia
igualmente agir sobre o comprimento dos ganchos) em fun¢do do comprimento da
plaqueta 16 que traz o objeto 27. Assim, por exemplo, com uma plaqueta de
comprimento L igual a 50 milimetros e uma altura H de anel de 5 milimetros, a parede
do pneumatico pode sofrer uma elongacdo de 10% sem que a plaqueta 16 seja
afetada com uma inclinagéo de 30° dos lagos extremos 13.

[0040] De acordo com seu modo de construgao, a fixagao fornecida pelo fixador
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de fechamento por toque pode ser reversivel. Pode-se consequentemente recuperar
0 objeto funcional apds sua instalacdo, quer apés um periodo de funcionamento
relativamente curto para exploracdo de dados registrados no objeto funcional,
notadamente se estiver conectado externamente ao flanco, quer por ocasido de uma
desmontagem do pneumatico ou no final de vida se estiver internamente, para fins de
andlise ou de reutilizacéo dependendo do caso. E igualmente possivel tornar a fixagéo
do objeto inamovivel uma vez instalado no pneumético. Pode-se a esse respeito
utilizar fixadores de fechamento por toque ndo reversiveis, ou seja, nas quais o
enganchamento de elementos machos tais como anzéis em elementos fémeas é
irreversivel por construcdo. Pode-se também utilizar fixadores cujos lagos ou ganchos
sdo fabricados com fios sintéticos cujas caracteristicas fisicas se modifica apos a
fixacdo. O fixador continua permanece entdo amovivel até o0 momento em que se
aplica localmente um aumento de calor, por exemplo, proprio para elevar a
temperatura dos ganchos para fazé-los se retrair de uma maneira que néao lhe seja
mais permitido se desenganchar dos lagcos sem destruir o fixador.

[0041] As figuras 3a e 3b ilustram um método de fabricagdo de um pneumatico
gue integra na sua parede os elementos de fixacdo de uma primeira parte de um
fixador de fechamento por toque para o emprego da invencao. Durante a montagem
dos componentes do pneumatico a cru, (figura 3a), deposita primeiramente sobre um
suporte de montagem 200, de maneira classica, uma camada 202 de uma goma de
estanqueidade. Sobre a camada 202 dispde uma bobina 204 de um fio helicoidal de
aco revestido de latdo, cujas espiras tém dimensfes e caracteristicas mecanicas
apropriadas em funcao das indicacdes que surgem da descricdo que segue. A bobina
204 é recoberta de um skim, ou camada fina de goma, 206 que pode ser da mesma
natureza que a goma interna 202 aqui em borracha butila. Uma lona de carcaca 208
na qual se percebem os cabos de reforco 210 em corte, contornados por uma
calandragem de goma, € depositada em seguida sobre o skim. A montagem é
completada de maneira habitual e a confec¢cado do pneumatico cru segue até a coccao
do esboco a cru em um molde de vulcanizagdo sob uma pressao que pode atingir 50

bares e uma temperatura que pode ultrapassar 2000C. A figura 3b representa
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esquematicamente um corte da parede do pneumatico assim cozido, a direita da
bobina de fio helicoidal 204. Constata-se que as espiras da bobina 204 atravessaram
parcialmente a goma interna 202 para sair no interior da cavidade 220 do pneumatico
sob forma de lacos 213. Estes elementos convenientemente localizados dentro da
parede do pneumatico podem servir de fixacdo fémea para uma ligacdo de
fechamento por toque do tipo descrito precedentemente. Vantajosamente, pode-se
prever ao skim um tratamento que tem por objeto endurecé-lo, por exemplo, por uma
irradiacdo apropriada, a fim de se opor a qualquer tentativa de penetracéo pela bobina
de fio 204 durante a operacdo de coccdo. Nota-se que gracas a esta solucao os
elementos de fixacdo assim realizados ndo necessitam de suporte de ancoragem
autdbnomo e ndo sdo consequentemente susceptiveis de obstruir as deformacdes de
parede do pneumatico, tanto a cru quanto cozido, nem de prejudicar a resisténcia do
conjunto. Além disso, a escolha de espiras da bobina 204 permite regular o
comprimento dos lacos obtidos (ou ganchos) para obter o desacoplamento desejado
para a realizacéo considerada.

[0042] De acordo com uma variante de execucao, ndo representada ao desenho,
corta-se as por¢cOes de espiras que surgem da goma interna ap0s a coccao para
formar elementos de fixacdo machos, ou ganchos, aptos a se acoplarem com
elementos fémea de uma parte de fixador de fechamento por toque amovivel
inicialmente.

[0043] As figuras 4a e 4b ilustram dois modos de realizacdo de uma segunda
parte, ou de parte mével, de fixador de fechamento por toque anéloga a fixador 10 da
figura 1, que ndo é integrada originalmente na parede do pneumatico. Um molde 300
para formar uma plaqueta 316 munida de ganchos, compreende uma cavidade de
moldagem 302 que tem a forma geral da plaqueta 316. Uma das grandes faces da
cavidade 302 é fechada por uma tampa de molde 332 que comporta uma abertura
333 pela qual um material de moldagem endurecivel pode ser injetado. O fundo 306
da cavidade 302 é perfurado com uma centena de aberturas 307. Em fabricagdo, um
elemento de fixacdo 317, constituido por um segmento de fio metalico com cabeca

encurvada, é enfiado, a cabeca primeiro, em cada uma das aberturas 307. Em
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seguida, um objeto 308 a encapsular € inserido e mantido no lugar na cavidade 302,
por um meio nao representado, acima dos ganchos 317. O molde é fechado e um
material endurecivel € admitido pela abertura de injecdo 333 para formar apos a
reacdo de moldagem a plaqueta 316 que incorpora o objeto 308 e equipada sobre
uma de suas grandes faces de um tapete de ganchos 317 proprios para vir se inserir
nos elementos fémeas da primeira parte do fixador de fechamento por toque
considerado. Naturalmente esta solucdo permite adaptar o comprimento e as outras
caracteristicas dos ganchos em funcéo dos desejos do projetista do fixador levando
em conta notadamente os imperativos de suspensao enunciados acima.

[0044] A figura 4b ilustra uma variante do processo da figura 4a na qual utiliza-se
um molde 300-b andlogo ao molde 300 com a diferenca de que a cavidade 302-b tem
um fundo 306-b furado com furos de moldagem 307-b (convenientemente ventilados)
cujas extremidades 311 no interior da parede do molde sdo curvadas. Um material
plastico endurecivel injetado na cavidade 302-b para formar o corpo de uma plaqueta
316-b de um fixador de fechamento por toque vem preencher igualmente os furos de
moldagem 311 para formar na superficie da plaqueta 316-b, ap6s endurecimento,
ganchos com a forma dos furos 311, possuindo uma flexibilidade apropriada para
desmoldar e poder se acoplar com os lacos de uma outra parte de fixador néo
representada. O processo se adapta naturalmente a fabricacdo de hastes de fixacédo
munidas de cabecas em forma de cogumelos que se projetam a partir da superficie
da plaqueta 316-b.

[0045] Naturalmente, a invencdo ndo se limita aos exemplos descritos e
representados aqui e diversas alteracdes podem ser introduzidas ai sem sair do

quadro definido pelas reivindicacdes anexadas.
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REIVINDICACOES

1. Pneumatico compreendendo um envoltério, cuja parede € propria para

suportar uma pressao de servico apds o envoltério ser montado sobre uma roda de
um veiculo, e um fixador do tipo de fechamento por toque que compreende uma
primeira parte fixada a dita parede, uma segunda parte deste fixador sendo propria
para ser acoplada mecanicamente com a primeira parte por elementos de conexao,
quando aplicada a primeira parte, para manter um objeto em uma posicao de servi¢co
dentro do pneumético, o pneumatico caracterizado pelo fato de que pelo menos parte

dos ditos elementos de conexdo (13) faz parte integrante da parede (22) do dito
pneumatico.

2. Pneumético de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de

gue os ditos elementos de conexao (13) da primeira parte sao elementos de tipo fémea
préprios a serem agarrados pelos elementos de conexdo machos (18) fixados a
segunda parte de fixador (16).

3. Pneumético de acordo com a reivindicacéo 2, caracterizado pelo fato de

que os ditos elementos de conex&o da primeira parte séo lagos de fio flexivel (13).

4. Pneumatico de acordo com a reivindicacéo 3, caracterizado pelo fato de
gue os ditos lacos de fio flexivel ttm um comprimento e/ou uma inclinacdo ajustada
para trazer uma liberdade de jogo entre a primeira e a segunda parte de fixador.

5. Pneumético de acordo com a reivindicagdo 3 ou 4, caracterizado pelo

fato de que os ditos lacos de fio flexivel sdo por¢cBes de espiras de um fio enrolado
(204) parcialmente embutido no material da parede e que se projetam de sua
superficie.

6. Pneumético de acordo com a reivindicacao 2, caracterizado pelo fato de

gue os ditos elementos fémeas sdo alvéolos formados na superficie da parede do
pneumatico e proprios para receber elementos machos da segunda parte de fixador.

7. Pneumatico de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de

gue os ditos elementos de conexdo da primeira parte sdo pinos de fixacdo que tém
uma extremidade implantada na parede do pneumatico e a outra extremidade provida

de uma cabeca prépria para agarrar um elemento de conexdo correspondente da
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segunda parte de fixador.
8. Pneumatico de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1 a5 e 7,
no qual os elementos de conexdo da primeira parte sdo constituidos por fios flexiveis

implantados na parede do pneumatico, caracterizado pelo fato de que estes

elementos se projetam desde a dita parede para dentro da cavidade pneumatica.
9. Pneumatico de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 8, no

qual o objeto a fixar é fixado a segunda parte de fixador, o pneumatico caracterizado

pelo fato de que esta segunda parte de fixador compreende uma placa de suporte
para o objeto, e elementos de conexdo que sado formados integralmente com a dita
placa.

10. Pneumatico de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado pelo fato

de que a dita placa é moldada com o objeto.

11. Pneumatico de acordo com a reivindicacdo 9 ou 10, caracterizado pelo
fato de que os ditos elementos de conexdo da segunda parte sdo hastes de fixacéo
que tém uma extremidade implantada na placa de suporte e a outra extremidade
provida de uma cabeca prépria para agarrar um elemento de conexao correspondente
da primeira parte de fixador.

12. Processo de fabricacdo de um pneumatico compreendendo uma
parede a qual pode ser fixada um objeto funcional em uma posi¢cao de servigo usando
um fixador de fechamento por toque que compreende uma primeira parte fixada a
parede e uma segunda parte prépria para ser acoplada mecanicamente a primeira
parte por elementos de conexado quando estas duas partes séo trazidas uma contra a
outra para manter o dito objeto na parede, o processo caracterizado pelo fato de que,
durante a montagem a cru dos componentes do pneumatico, deposita-se na superficie
do envoltério ndo curado um fio conformado em pelo menos uma dimenséo
transversal em relacdo a esta superficie, sobre uma camada de goma interna prépria
para ser colocada em contato de uma superficie de moldagem, e depois o pneumatico
cru é curado, esta operacao sendo de natureza tal que por¢des do dito fio conformado
passam através da camada de goma interna de modo que os elementos filares se

projetam da superficie interna camada da goma interna apos a desmoldagem, e séo
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préprias para atuar como elementos de conexao para a primeira parte do fixador.

13. Processo de acordo com a reivindicacao 12, caracterizado pelo fato de

que o fio conformado compreende espiras flexiveis que apos terem atravessado a
camada de goma interna da parede formam lacos de fixagdo na superficie desta
parede.

14. Processo de acordo com a reivindicacao 13, caracterizado pelo fato de

que os lacos formados na superficie da parede do pneumético sédo cortados para
formar ganchos de elementos de conexao da dita primeira parte de fixador.

15. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 12 a 14,
compreendendo a realizacdo de uma segunda parte do fixador de fechamento por
toque que compreende um suporte provido com elementos de fixagcao proprios para
se acoplarem a primeira parte quando aplicados a esta Ultima para realizar a fixacdo

do objeto, caracterizado pelo fato de que uma camada de um material endurecivel é
colocada em um molde para formar uma plaqueta que forma o suporte, 0s elementos
de fixacdo sdo implantados de modo que eles se projetem da superficie da camada
de material endurecivel, e a operacdo de moldagem é realizada para produzir a dita
segunda parte.

16. Processo de acordo com a reivindicacao 15, caracterizado pelo fato de

que o molde utilizado compreende um corpo de molde tendo uma cavidade de
moldagem da plaqueta, e uma face interna dessa cavidade send provida com furos
gue apresentam uma extremidade curvada ou alargada para a formacéo das hastes
de elementos de conexao no interior do dito corpo de molde, o material endurecivel é
fundido ou injetado dentro da cavidade e o material de moldagem é curado para
produzir a dita segunda parte provida com hastes de elementos de conexdo com
cabecas curvadas ou alargadas.

17. Processo de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado pelo fato de

gue o molde utilizado compreende um corpo de molde que apresenta uma cavidade
de moldagem da plaqueta, uma face interna desta cavidade sendo provida com uma
abertura, uma haste flexivel de elemento de conexdo compreendendo uma cabeca de

fixacdo sendo colocada em cada abertura pela insercao da dita cabeca primeiro dentro
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da dita abertura, o material endurecivel &€ escoado ou injetado dentro da cavidade, e
o material de moldagem é curado para produzir a dita parte movel provida com
elementos de conexao machos.

18. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 15 a 17,

caracterizado pelo fato de que o objeto € moldado com a dita plaqueta no dito molde.
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