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joiden 1lapi painettava paperiraina
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muodostettu siten, ettd painolaitteet on
sijoitettu siten, ettd paperiraina siirtyy
vapaasti niaiden molempien painolaitteiden
kehilésylintereistd (55, 55)
mista (56, 56) suoralinjaisesti edellises-
ta painolaitteesta
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1 en rotatfonsdjuptrycksanordning
(1), till wvilken hdér J3tminstone tvi
tryckanordningar (24-27 och 30-33)
och mellan dessa tryckanordningar
har ordnats en torkanliggning (34~

36; 38-40), genom vilka den pappers-

bana (22) gir, som skall tryckas,
har for att gora driften enklare
och f5r att géra {1 spille gaende

mingden mindre bildats sia, att etryck-

anordningarna har placerats sialunda,"

att pappersbanan foérflytrar sig frite
frian dessa bida tryckanordningars
formcylindrar (55, 559) och pressar
(56, 56) rdtlinjigt fran den féregiende
tryckanordningen genom torkanliggningen
utan berdring till den foljande

tryckanordningen.
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ROTAATIOSYVAPAINOLAITE JA -MENETELMA

Keksinndén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa
esitetynlainen rotaatiosyvédpainolaite, sekd menetelmd tal-
laisen laitteen kédyttamiseksi patenttivaatimuksen 11 johdan-
to-osan mukaisesti.

T4allaiset laitteet ja menetelmdt ovat hyvin tunnettuja ja
kuvattu esim. myds DE-patenttijulkaisussa 3530561. Jotta
paperiraina saataisiin painetuksi monivériseksi, on jokaista
painovaria varten olemassa oma painolaite, jonka sisédosa
muodostaa variammeeseen uppoavan, pyérivéan kehiloésylinterin,
jota vasten lépijuoksevaa paperirainaa painetaan pydrivén
puristimen avulla. Kehilésylinterin ja puristimen vdliin
muodostettuun "painerakoon" ohjataan paperiraina ylh&alta
pdin, jolloin ohjaus- ja k&dntdé saadaan aikaan johtoruuvin
avulla. Jokaisen paineraon jdlkeen tédytyy paperirainan menna
kuivatuslaitteen 1&pi, koska rotaatiosyvidpainomenetelnéssa,
toisin kuin offsetpainossa, tdhidn saakka kuivataan tuoreesti
painetut varit vdlittémdsti ennenkuin seuraava vdri paine-
taan. Kuivatuslaitteet voivat olla muodostettu joko kuivaus-
sylintereistd, kuten ne on esitetty DE-hakemusjulkaisussa
3530561, tai kuivauskoteloista, jotka erityisesti uudenai-
kaisissa laitteissa, joissa kdytetddn suuria nopeuksia, ovat
riittavdn pitkis, jotta saadaan aikaan jokaiselle kuivatta-
valle paperirainan osalle riittévédn suuri viipymisaika té&mén
kotelon sis&ll&. Riippumatta kuivauslaitteen erityisestd
rakenteesta johdetaan paperirainaa myds ndilléd alueilla aina
lukuisten ohjaus- tai kdantdtelojen avulla, joita seuraavas-
sa nimitet&in johtoruuviksi. Koska esim. molemminpuoliseen
nelivaripainantaan tarvitaan kahdeksan painolaitetta, joista
jokaiseen kuuluu suuruuden mukaan seitsemdstd Kymmeneen
johtoruuvia, on tunnetuissa rotaatiosyvédpainolaitteessa
joukko ongelmia: merkittdvd ongelma on siind, ettei mihin-
k&d4n lukuisista johtoruuveista kuulu omaa kdyttodlaitetta,
vaan jokaista liikutetaan painettavan paperirainan avulla.

Tdstd on seurauksena, ettd jokaisen nopeuden muutoksen
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yhteydessa, erityisesti laitteen kaynnistyksen ja pysédyt-
tdmisen aikana, tulee suuri m&&rad hukkamateriaalia. Pape-
rirainaa kiihdytettdessd vaikuttavat johtoruuvit nimittéin
jarruttavasti, kun taas hidastettaessa niillé on taipumus
pyérid edelleen aikaisemmin olleella korkeammalla nopeu-
della, niin ettd niitd tdytyy ensin jarruttaa paperirainan
avulla. N&din ollen kestdd jonkin aikaa, Kkunnes nopeutta
muutettaessa saadaan aikaan uusi muuttunut vakiotila, jossa
voidaan s#ddtdd kohdistusasemaa tarpeellisella tarkkuudella.
Seka sellaisen ylimenoajan koneessa oleva ja koneessa juok-
seva paperi painetaan riittéméttomélld kohdistustarkkuudella

eikd sitd ndin ollen voida kédyttaa.

Erikoisia ongelmia on, kun 1laite tdytyy hyvin nopeasti
pysdyttdd paperirainan katkeamisen tai syttymisen takia. Ei
véhiten nykyisten, erityisesti molemminpuoliseen nelivéri-
painoon soveltuvien rotaatiosyvédpainolaitteistojen valtavan
suuruuden takia tédllaiset vahinkotapaukset eivdt ole kovin-
kaan harvinaisia Jja Jjokaiseen tuotettuun painotuotteeséen
tdytyy laskea hukkaan mennyt osuus, Jjoka on suuruudeltaan
6%-10%.

Tamén takia on Kkeksinnén tarkoituksena kehittdd nykyisin
tunnetunlaista rotaatiosyvdpainolaitetta ja -menetelmda
edelleen niin, ettd saadaan aikaan olennaisesti korkeampi
kayttdovarmuus ja erityisesti voidaan vadhentda huomattavasti
hukkaan menevdn materiaalin médr&éd. Sen lisdksi vdhennetéaéan

koneen kdyttdéoén vaadittavia tyodkustannuksia.

Keksinnén tarkoituksen saavuttamiseksi on Keksinnélle tun-
nusomaista ne seikat, mitkd on esitetty patenttivaatimukses-

sa 1 ja vastaavasti 11.

T4md ratkaisu perustuu siihen tietoon, ettd nykyisin kay-
tossé olevissd syvidpainovdreissd on tédysin riittdvaa, jos
kulloinkin kédytettdvassd painolaitteessa kuivataan toivo-
tulla tavalla paperirainan pintaan tuodun védrin uloin ker-
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ros, jotta seuraava vdri seuraavassa painolaitteessa voidaan
ilman ongelmia painaa. T&hdn asti tarvittu kédytetyn vérin
valttamtdn pitdvad taydellinen ldapikuivuminen ennen seuraavan
viarin levittdmistd ei ole enda tarpeellinen. N&din voivat
perédkkaisten painolaitteiden védliin jarjestetyt kuivauslait-
teet olla muodostettu suoralinjaisiksi ja niin lyhyiksi,
ettd ohjaaminen, joka saadaan aikaan painettavaan paperirai-
naan edellisen ja jdlkimméisen painatuslaitteen kehildésylin-
tereilld ja puristimilla, on tdysin riittdvd. Painolaittei-
den, jotka perdkkdin painavat paperirainaa samaa puolelta,
vilissa tapahtuvaa lisdohjausta ja erityisesti kuivauslait-
teissa tapahtuvaa ohjausta ei tarvita, niin ett& suurin osa
tihin mennessa kdytetyistd johtoruuveista voidaan poistaa.
Tosiasiallisesti on mahdollista varustaa kahdeksan painolai-
tetta kdsittdva, keksinnén mukainen rotaatiosyvédpainolaite,
joka on tarkoitettu molemminpuoliseen nelivdripainantaan,
yhteensi ei suuremmalla miéréalla ohjausruuveja kuin tahédnas-
tisissa laitteissa on kédytetty yhdessa ainoassa painolait-
teessa.

T4118 saavutetaan Jjoukko etuja: painettavan paperirainan
kulkema matka rotaatiosyvdpainolaitteen sisdlla tulee huo-
mattavasti lyhenemd&n. Téaten kulkemisen luotettavuus kasvaa
olennaisesti. Vaara, ettd paperirainan repedmisid tapahtuu,
on vahentynyt voimakkaasti. Mik&ali sellainen kdyttohdirid
kuitenkin esiintyy, voidaan laite pysayttéaa paljon nopeam-
min, koska on hyvin paljon pienempadn madraén johtoruuveja
on varautunut huomattavasti vdhemmén pydrimisenergiaa, mikd
taytyy pysdytettéessd ottaa huomioon. Myds muutettaessa
nalutulla tavalla rainan juoksunopeutta ovat aikaisemmin
mainitut johtoruuvien aiheuttamat hidastusvaikutukset voi-
makkaasti pienentyneet, niin etta uusi painatusnopeus saa-
vutetaan olennaisesti nopeammin. Koska joka hetkend lait-
teessa olevan paperirainan pituus on olennaisesti lyhyempi
kuin aikaisemmin tunnettuissa laitteissa, vahenee hukkaan

menevdn paperin maara tdlla tavoin voimakkaasti.
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Paperiraina joutuu olennaisesti pienemmédn vastuksen koh-
teeksi ja venyy tédten vdhemmin. Kohdistustarkkuus kohoaa

tdalla tavalla huomattavasti.

Energian tarve on pienempien Kkitkahédvididen ja vdhentyneen
"vaimentuneen" pydérimisenergian takia, mik& pyséaytettdessé
tulee esiin vapautuvana ldmpbnd, voimakkaasti pienentynyt.

Olennainen etu siirrettiessid paperirainaa suoralinjaisesti
ja kosketusvapaasti painoraoasta toiseen on siind, ettéd eri-
tyisesti molemmat Jjohtoruuvit puuttuvat, Jjotka tekniikan
tasossa on jadrjestetty vé&alittomésti ennen painorakoa tai
vastaavasti sen jdlkeen yhdensuuntaisesti kehildsylinterei-
den Kkanssa, jotta ylh&d&ltd tuleva paperiraina painoraon
ldpimennessdédn kddntyy olennaisesti pystysuorasta kul-
kusuunnasta vaakasuoraan Jja sen Jjdlkeen jédlleen takaisin
ylds. Ainakin toinen ndistd molemmista johtoruuveista on
nimittédin k&dytdén aikana valttamatté liikuntaradan alueella,
jonka tulee kulkea kehilosylinterin l&dpi, kun esim. laitetta
valmisteltaessa toista painotuotetta varten tapahtuu sy-

linterin wvaihto.

Tekniikan tason mukaan on nimittdin kumpikin molemmista
akselin tapeista, jotka ulottuvat kehildsylintereiden p&aaty-
jen yli, laakeroitu kehdlaakeriin, joka puolestaan on kiin-
nitetty koneen runkoon. Kehilésylinterid vaihdettaessa
nostetaan t&tid erityisen nostolaitteen avulla yhdessd mo-
lempien keh&laakereiden Kkanssa yléspdin koneen rungosta ja
sitten siirret&sn yhdensuuntaisesti itseensd n&dhden ja poi-
kittain pituusakseliinsa ndhden vapaassa tilassa sen Jja
viereisen painolaitteen vdlissd. Sitten keh&laakerit otetaan
pois aksiaalisessa suunnassa ja kehilésylinterié liikutetaan
esiin vet&mdlld pituussuunnassa painolaitteiden vélissa

olevasta tilasta.

Uudestaan asennettavaa kehilésylinteria liikutetaan péain-
vastoin tédssd tilassa pituussuuntaisesti ja sen jdlkeen kun
kehdlaakerit on kiinnittetty akselin tappeihinsa siirreté&én
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poikittain pituusakseliinsa ndhden asentoon, joka on sen
oman tydasentonsa ylépuolella, josta se sitten lasketaan
lopullisesti paikalleen.

Jotta nim# liikkeet voidaan tehdd, tulee tekniikan tason
mukaan ei ainoastaan nostaa kyseessd olevaa puristinta
huomattavan matkan, vaan myds liikuttaa pois tielta molempia
viimeksimainittuja johtoruuveja, Jjotka ovat painolaitteen
sivulla, jotta kehilésylinterit voidaan purkaa. T4116in
tarvitsee kdyttdad sellaista mekaaniikkaa, joka keksinnodn
mukaisessa rotaatiosyvépainokoneessa siihen kuuluvine mai-
nittuine johtoruuveineen voidaan jatta pois. Nain ollen
tulee keksinnén mukaisessa laitteessa seka kehilésylinterin
purkaminen ettd sen kokoaminen huomattavasti yksinkertaisem-
maksi ja automatisointi tehddén liséksi helpomnmaksi.

Yhden paperirainan sivun painamiseen tarvittavat painolait—
teet voidaan edullisesti sijoittaa tornilaitteeseen verti-
kaalisesti toistensa suhteen piddllekkdin, niin ettd niiden

14pi painettava materiaaliraina juoksee kohtisuoraan.

Tédm& laite johtaa sellaisen koneen tarvitseman pohjan alueen
voimakkaaseen vdhentymiseen.

T4m&n tornilaitteen lisdetu on siind, ettei jokainen pu-
ristin kaytdnnoss4 ole endd tarkasti vastaavan Xehilésylin-
terin ylédpuolella ja paina tata ylhaalta pdin. Lisdksi on
mahdollista asettaa puristin olennaisesti sivuttain ja akse-
1iltaan vain vdhiisessd middrin kehilésylinterin kayttoakse-
1in yl&puolelle. T&lldin ei Xehilésylinterid vaihdettaessa
ole tarpeellista nostaa puristinta kdyttdasemastaan voimak-
kaasti yléspdin; t&lléin on riittéavaa siirtda sitéd vahdises-
sd madrin kehildsylinteristd, jolloin voidaan kayttaa olen-
naisesti yksinkertaisempaa mekaniikkaa. Nain my®s paino-
laitteen tornilaite saa aikaan kehilésylinterin yksinker-

taistetun poistamisen ja asentamisen.
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Jotta korkeus, johon kehilésylinteri téaytyy poistettaessa
nostaa ja vastaavasti asennettaessa laskea, pidet&dén erityi-
sen pienend, on keksinndén eréddn erityisen edullisen sovel-
luksen mukaan aikaisemmin kdytettyjen kehédlaakereiden sijas-
ta jokainen akselin tappi varustettu apulaakerilla, johon
kuuluu yksi, kaksi tai kolme tukirullaa ja Jjoka on niin
évoin, ettd Kkehildésylinteri akselin tappeineen voidaan
yksinkertaisesti 1&heltd ylh&ddltd asettaa paikalleen ja
vastaavasti 14heltd ylh&&1tAa nostaa. Ndmad apulaakerit voivat
olla kiinnitetty koneen runkoon silld tavalla, ettd niité
voidaan s#&4ti4 erilaisten Kkehildsylinterin 1l&pimittojen
mukaisesti. T&116in saadaan aikaan myds Kkehédlaakereiden
poistaminen purettavista kehiltsylintereistd ja erityisesti
niiden liitt&minen uudestaan rakennettavien kehilésylinte-
reiden akselin tappeihin.

Viimeksimainittu on muodostunut kdyt&nnosséd usein sen takia
vaikeaksi, koska akselin tappien tulee olla hyvin tarkasti
sisempddn laakerikehd&n sopiva, niin ettei mink&édnlaista
heilumista tai kanttaamista tapahdu. Mik&dli koottava kehi-
16sylinteri on vain muutaman °C liian l&mmin, mik& on hel-
posti mahdollista edeltdvdn galvaanisen kdsittelyn takia, ei
akselin tappien, lampdétilasta johtuvan séteittédislaajenemi-
sen vuoksi laakereita useinkaan voida saada paikalleen,
niinkauan kun ei ole kdytetty vastaavaa jadhdytysta. Kaytta-
méll8 keksinnén mukaisesti apulaakereita poistuvat kaikki
ndmd vaikeudet. Koska apulaakereita kéytettdessd taytyy
k4ytt&4 pienempien laakerielementtien laakerivoimia pitemmén
ajanjakson aikana kuin kdytettdessd tdhdn astisesti kédytet-
tyja kehdlaakereita, oletettiin aikaisemmin, ettd apulaake-
rit erityisesti k&ytettdessid korkeita kierroslukuja, kuten
tdnddn rotaatiosyvépainokoneissa kdaytetddn, Kkuumentuvat
liian voimakkaasti ja eivdt ole sellaisessa tilassa, ettéd
niitéd voidaan k&ytt&a kehildsylinterien laakerointiin,
joissa vaaditaan tietty stabiilisuus. Kidytdnnodssé on kuiten-
kin yllattivdlla tavalla osoittautunut, ettd nédmé& pelot ovat
turhia. Ta&ten on mahdollista huolehtia apulaakerin riitta-
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vistd jddhdyttamisestd ja kehiloésylinterin ominaispaino seka
puristimen painovoima riittdvit tdysin pitdm&én yllad va-
kiosuuruisen laakeroinnin.

Lisdesteen pituussuuntaan ndhden poikittaisesti tehtdville
kehildsylinterin poisto- ja asennustydlle aiheuttavat aikai-
semmin raakelilaitteet, jotka tekniikan tason mukaisesti
asennetaan niin, ettid se vaippaviiva, jota pitkin raakeli
painaa kehilésylinterid, on mahdollisimman ldhelléd painora-
koa, toisin sanocen kehildsylinterin pydrimisakselin ylépuo-
lella. T&td pidetéddn valttimattoméns, jotta véltetdan kehi-
16sylinterin syvennyksissd olevan painovdrin kuivuminen
raakelin ja painettavan paperin ylé&pinnan valiselld matkal-
la. Ei vdhiten suurten painonopeuksien takia t&td vaaraa ei
ole olemassa uudenaikaisissa rotaatiosyvédpainokoneissa.

Keksinnén mukaan sijoitetaan raakelilaite siksi sillé taval-
la, etta vaippaviiva, jota pitkin raakeli on kehilésylin-
terin padlla, ei ole korkeammalla ja edullisesti syvemmdlla
kuin kdyttbasemassaan olevan kehildsylinterin pyérimisakse-
1i. Ndin on raakelilaite sijoitettu sen alueen ulkopuolelle,
jonka l&pi kehilésylinteri& liikutetaan sitd purettaessa ja
vastaavasti koottaessa. Aikaisemmin tavallinen, kaytetty
mekaniikka raakelilaitteen laskemiseen ja nostamiseen voi-
daan ndin ollen jatt#d pois ja taytyy huolehtia vain mahdol-
lisuudesta sdidtas raakeliasentoa erilaisten kehilésylinteri-
lapimittojen takia. T4ten myds talld yksityiskohdalla saa-
daan aikaan hyvin paljon yksinkertaisempi ja siten helpommin
automatisoitava kehildsylinterin poistaminen ja kokoaminen.

Tornilaitteen erityinen etu on siiné, etté konetta ympardivéa
rakenne voidaan muodostaa koteloksi, johon painettava pape-
riraina tulee kapeasta raosta ja Jjosta se edelleen poistuu

painamisen ja kuivaamisen jdlkeen vastapdatd olevasta, yhta

kapeasta raosta.

Tillainen kotelointi tekee mahdolliseksi suurimman, toimivan
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44neneristyksen ulkoa sis#ddnpdin Jja tekee mahdolliseksi
vdrin kuivumisen yhteydessi vapautuvan liuottimen kédytédnnés-
sd tdydellisen takaisinsaamisen. Koska koneen kidytdén aikana
ei kukaan voi olla kotelon sisdllé, laskevat tdten maksimaa-
liset liotinainekonsentraatiopitoisuuden arvot tydpaikalla
minimiin, niin ett&d ne voivat olla huomattavasti alle sal-

littujen arvoijen.

Sellaisessa tapauksessa, ettd kotelon sisdlld tapahtuu
tulipalo, joka tiiviin suljetun laitteen takia havaitaan
hyvin helposti, on mahdollista pysayttdé 1l&pijuokseva pa-
periraina sis&&ntulo- ja ulostuloraoissa, jotta ndméd raot
sul jetaan mahdollisimman lyhyessd ajassa, 3jolloin t&hén
koteloon voidaan sy6éttdd Jjonkin sekunnin kuluessa CO, -
kaasua. Tdlld tavalla nostetaan olennaisesti tdllaisten

laitteiden varmuutta ja ymparistoéturvallisuutta.

Painolaite tornien sivulle voi olla sijoitettu nostinlaite
runkokotelon sisédpuolelle tai ulkopuolelle, jolloin saadaan
aikaan se, ettei tornin painolaitteista siirretéd tarpeetto-
mia kehildésylintereitd endd ulos ja seuraavana tyovaiheena

siirtdd uusia muotosylintereitd sis&én.

Keksinndn mukaisen rotaatiosyvédpainolaitteen muita edullisia
sovelluksia on esitetty alivaatimuksissa.

Keksintdad selvitetéddn seuraavassa viitaten oheisen piirus-
tuksen mukaiseen Xkeksinndn edulliseen sovellusmuotoon.
Kuvissa esitetdén:

kuva 1 esittéd voimakkaasti kaaviomaista sivukuvaa eréaastéa
keksinnén mukaisesta, molemminpuoliseen nelivdripainoon
tarkoitetusta rotaatiosyvédpainolaitteesta,

kuva 2 esittdd.kuvan. 1l mukaisen laitteen voimakkaasti suu-
rennettua yksityiskohtaa,

kuva 3 esittdd kaaviomaisesti esitettYné erdén kehilésylin-

teri-akselin pAiden laakerointia apulaakeriin.
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Kuvissa esitetty rotaatiosyvédpainolaite 1 toimii paperirai-
nan 2 molemminpuoliseksi painamiseksi, joka paperiraina syo-
tetdin rullan kannattimeen 4 laakeroidusta paperirullasta 5,
josta se kulkee jonkin matkaa pystysuunnassa yloéspdin kol-
melle johtoruuville 6, 7, 8, joissa tapahtuu kaannoés vaa-

“kasuuntaan,-ja joista johtoruuvi 7 toimii jénnitysohjaimena,

jotta paperin kireys rullan kannattimesta 4 ensimmiaiselle
painolaitteelle 24 voidaan sé&aataa.

Johtoruuveja 6, 7, 8 seuraava paperirainan 2 vaakasuora
osuus kulkee kapean sisd&ntuloraon 10 lapi rungon alueen
sisdlle, joka runko ympardi koko rotaatiosyvépainolaitetta
1 kotelon 12 muotoisena ja kdytdén aikana on tédysin tiivisti
suljettu, poikkeuksena mainittu siséaéntulorako 10 ja vastak-
kaisella sivulla olevan ulosmenorako 13, jonka lépi valmiik-
si painettu paperiraina 2 poistuu kotelosta 12.

Ulosmenraon 13 jédlkeen kulkee molemmilta puolilta painettu
paperiraina 2 jdlleen kolmesta johtoruuvista muodostuvasta
jdrjestelméstd 14 kohdistusaseman siitidmiseksi seuraavaan,
piirustuksessa vain esitettyyn ylarakennelmaan 15, jossa se
jaetaan pitkitt#éin ja asetetaan padllekkdin k&&ntoétankojen
pddlle sekd leikataan poikittaissuuntaisesti mittausvalssien
avulla, kunnes se lopulta taittolaitteessa 16 taitetaan
halutun mukaiseksi tuotteeksi ja kootaan.

Kotelon 12 sis&ll4 on rungon pohjan 18 ja kolmen sédddettavan
valipohjan 19, 20, 21 pdédlle sijoitettu kaksi ryhmda paino-
laitteita 24, 25, 26, 27 ja 30, 31, 32, 33, jotka on sijoi-
tettu nelja padllekkdin toisiinsa nédhden, joista ensimmédinen
ryhmd 24-27 toimii ensidpuolen painamiseksi nelj&llé véril-
14, keltaisella, punaisella, siniselld ja mustalla ja toinen
ryhmd 30-33 toimii toisiopinnan painamiseksi ndillé véreil-
la.

Molempien n&iden tornimaisten painolaiteryhmien jokaisen

toisiaan seuraavan painolaitteen vdlissd on lyhyet kuivaus-
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matkat 34, 35, 36 ja vastaavasti 38, 39, 40, joihin jokai-
seen on sijoitettu poistokupu 42, 43, 44 ja vastaavasti 46,
47, 48.

Sisdéntuloraon 10 kautta tuleva ja seuraavaksi horisontaali-
sesti ulottuva paperiraina 2 kdédnnetddn johtoruuvilla 50
siten alaspiin, ettd se tulee kohtisuorasti ylh&&ltd péin
ensimmidisen painotornin ylimp&dn painolaitteeseen 24. Se
kulkee té&mén mainitun painotornin 1&4pi, toisin sanoen kaik-
kien tdssid mainittujen painolaitteiden 24-27 lapi ja niiden
v4liin sijoitettujen kuivauslaitteiden 34, 35 ja 36 lé&pi
pystysuunnasta alaspdin niin, ettd se on tdll6in kosketuk-
sissa vain neljd&n Kehilésylinteriin 55 ja niihin kuuluviin
puristimiin 56. Lyhyet kuivauslaitteet 37-36 riittéavat
jokaisessa painolaitteessa 24-26 kdytetyn vdrin kuivaamiseen
ainakin ylapinnastaan, niin etteivat ne turhaannu seuraavis-
sa painolaitteissa 25-27.

My®s tornin alimman painolaitteen 27 jédlkeen on sijoitettu
kuivauslaite 58 siihen kuuluvine poistokupuineen 59. Né&ama
molemmat yksikdét on sijoitettu runkotilan 18 alapuolella
olevaan syvennykseen 60, jonka sisdtila kuuluu kotelon 12
sisdtilaan. Tilan s&4stoén vuoksi on kuivauslaite 58 sijoi-
tettu horisontaalisesti niin, ettd sen ja edellisen paino-
laitteen 27 vidlissd on johtoruuvi 61, joka kuten myds kui-
vauslaitetta 58 seuraava johtoruuvi 62 ovat paperirainan 2

silld puolella mitd ei vield ole painettu.

Johtoruuvin 62 avulla kéddnnet&ddn paperiraina 2 jdlleen pys-
tysuuntaiseksi. Se kulkee yléspédin pitkén kuivauslaitteen 65
14pi, Jjoka ulottuu ylimmdn v&litason 21 varassa olevan
painolaitteen 24, 30 ylipuolelle ylh&aalta péin. Pitkésta
kuivauslaitteesta 65 ulostuleva paperiraina kédnnetaan
kahdesti kolmeﬁ johtoruuvin 67, 68, 69 avulla, joista j&l-
leen keskimmdinen on. kohdistusaseman s#dtdmiseksi 1liiku-
teltavissa, ja siirretéin ylhdalta pdin toisiopainolaitetor-
niin, jossa on painolaitteet 30-33 ja niiden véaliin jér-
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jestetyt lyhyet kuivauslaitteet 38-40, joiden ldpi se juok-
see samalla tavoin kuin aikaisemmin ensidétornin yhteydesséa
on kuvattu, erona on vain se, ettd nyt painetaan neljalla

v4rilld toisiopuoli.

Ensimmdiset johtoruuvit, jotka ovat kosketuksissa painamisen
jdlkeen ensidpintaan, ovat johtoruuvit 67 ja 68. Koska tal-
16in paperiraina on kulkenut pitkéan kuivauslaitteen 65 lépi,
on tamid Kkosketus tédysin hyvéksyttédvissd, koska painetut
vérit\tﬁllé puolella ovat pysyvésti kuivaneet.

Tamin tornin alimman painolaitteen 33 alapuolella on syven-
nyksen 60 johtava lyhyt kuivauslaite 70 ja siihen kuuluva
poistokupu 71. Tdmén kuivauslaitteen l4dpi juoksee paperirai-~
na 2 vielad pystysuunnassa, koska seuraava, vaakasuuntaan
kaantymisen aiheuttava johtoruuvi 72 on kosketuksissa juuri
valmiiksipainettuun toisiopintaan. Lyhyen horisontaalisen
osuuden jidlkeen k&a#nnetddn paperiraina 2 johtoruuvin 74
avulla taas pystysuuntaan, Jjossa se juoksee pystysuorasti
yléspdin toisen pitkén kuivauslaitteen 75 14pi, joka ulottuu
suunnilleen ylimmén valipohjan 21 korkeudelle. Sielld on
lisdjohtoruuvi 77, Jjonka avulla paperiraina 2 kddnnetdan
uudelleen horisontaalisuuntaan, jotta se Jjohdetaan pois

kotelosta 12 ulosmenoraon kautta 13.

Tama selvitys osoittaa, ettd yhdessa, molemminpuoliseen
nelivdripainoon tarkoitetussa rotaatiosyvédpainolaitteessa 1
tarvitaan ainoastaan yhdeksin johtoruuvia sisé&antuloraon 10
ja ulosmenoraon 13 v&alilld, mikd vastaa suurin piirtein
johtoruuvien lukumddrasd, mika tarvitaan t#dhdn astisissa
rotaatiosyvépainolaitteissa yhdessé ainoassa painolaittees-
sa. Paperin koko pituus, Jjoka jokaisena ajankohtana on
keksinnén mukaisessa rotaatiosyvédpainolaitteessa, toisin
sanoen kotelon 12 sis&ll&, on noin nelinkertaisesti koko
laitteen korkeuden mukainen, toisin sanoen sisdéntuloraon 10
ja ulosmenoraon 13 védlisen kuljetun etdisyyden pituinen.

Ottaen huomioon, ettéd nykyisessé rotaatiosyvédpaino-
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laitteessa, jossa on kahdeksan painolaitetta, tarvitaan noin
kaksinkertainen pituus ja paperirainan tulee kulkea jokai-
sessa tdhdnastisessa painolaitteessa, johon kuuluu kuivaus-
laite, kuvassa 1 esitetyn laitteen puoleen korkeuteen kaksi
kertaa, niin saadaan aikaan keksinnén mukaisella laitteella
jokaisena ajankohtana laitteessa olevan paperin pituuden
puolittuminen.

Kuten kuvista 1 ja 2 kdy ilmi, ovat painolaitteet toiselta
pitkittdiseltd sivultaan "avoimia", jolloin t&lti sivulta
voidaan kehilésylinteri vaihtaa. Kuvassa 1 on painotornin
painolaitteiden 24-27 n&m#& "avoimet" sivut vasemmalle ja
toisen painotornin painolaitteiden 30-33 "avoimet" sivut
oikealle suunnatut. Sen lis#dksi on vasemmalle ensidpaino-
tornista ja oikealle toisiopainotornista muodostettu nosto-
laite 80 ja vastaavasti 81, joka t#dssd on muodostettu pate-
ranostermaiseksi, ja Jjonka avulla painotornin kaikista
painolaitteista samanaikaisesti poistetaan sellaiset kehi-~
l6sylinterit 55, jotka eivdt ole enai tarpeellisia, ja
seuraavassa tyovaiheessa voidaan samanaikaisesti siirtas
uudet kehilésylinterit. Tamd on kuvassa 1 molempien paino-
laitetornien ylimpis painolaitteita 24 ja 30 varten merkitty
symbolisesti molemmissa kehilsylinterilli 557, joka on
nostolaitteesta 80 ja vastaavasti 81 painolaitteeseen 24 ja
vastaavasti 30 johtavalla sydttdlaitteella 82 ja vastaavasti
83. Ylemmdn védlitason 21 korkeudella on molemmissa siirto-
laitteissa 80 ja 81 my®és kaksi kehildsylinterii 55’ esi-
tetty, \jotta niiden kiinnitys paternosterelementteihin

osoitetaan.

Kuva 2 esittdd vield kerran voimakkaasti suurennetussa
mittakaavassa ensiépainotornin ylimmén painolaitteen 24.
Tastd n&hdd&n hyvin selvisti, kuinka kehilésylinteri 55
uppoaa védrialtaaseen 85 ja sen ulospiin olevalla sivulla
raakeliterdlld 86 poistetaan liika viri. T&mi raakeli on
poikkeuksena aikaisempaan kaytantosn jdrjestetty laitteessa
niin alas, ettd vaippaviiva, jota pitkin raakelin mittain on
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muotosylinterin 55 padlld painotapahtuman aikana, on alempa-
na kuin painosylinterin rotaatioakseli 57. T&lldin raakelia
86 tarvitsee laskea vain vahdn tai tuskin ollenkaan Kkun

painosylinteri taytyy vaihtaa.

Jotta korkeus, johon painosylinteri 55 purettaessa tulee
nostaa ja vastaavasti koottaessa tulee laskea, olisi mahdol-
lisimman pieni, on kuten kuvassa 3 on esitetty, akselin péaa
87 edullisesti laakeroitu esimerkiksi kolme laakeripydré&aa 88

sisdltavaan apulaakeriin 90.

Koko laitteelle on toisaalta olennaista, ettd paperirainan
yhden sivun painamiseen tarvittavat painolaitteet on niin
jarjestetty toistensa suhteen, etta paperiraina voi siirtyd
yhdestd kehildsylinteri-puristinparista seuraavaan ilman
ettd tallsdin tarvitaan olennaista suunnan muutosta. Tdlla
tavalla riitt4i kehildsylinterien ja niihin kuuluvien puris-
timien aikaansaama ohjausvaikutus téydellisesti ohjaamaan
paperirainaa ainakin kaikkien painolaitteiden l&pi, joita
tarvitaan yhden puolen painamiseen. T&ama toimenpide, mistéa
seuraa tarvittavien johtoruuvien lukumddrdn olennainen
viahennys, saavutetaan ei pelkéstaan vain sovellusesimerkissé
esitetylla tornijérjestelylld vaan myds silloin, jos paino-
laitteet on sijoitettu horisontaalisesti toisiinsa né&hden.
Keksinnén puitteissa on myds otettava huomioon rotaatiosyvéa-
painolaitteet, Jjoissa molemminpuoliseen nelivédripainoon
tarvittavat kahdeksan painolaitetta on jaettu neljdén tor-
niin, joista jokaiseen kuuluu kaksi padllekkain asetettua
painolaitetta. Keksintdd ei mydskéan rajata molemminpuoli-
seen nelivdripainoon, vaan sitéd voidaan kayttaa aina sil-
loin, kun paperirainaa painetaan kahden tai useamman paino-

laitteen avulla.

Toisaalta sillé on suuri merkitys, ettd painorakojen vdlit-
témasdn laheisyyteen jarjestettyjen johtoruuvien poistami-
sella, raakelilaitteen asentamisella syvemmidlle ja apulaa-

kKerien kdytdlld pituussuuntaan nahden poikittaisesti tapah-
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tuva kehilésylinterien asennus ja poisto tulee niin suuressa
midrin yksinkertaisemmaksi, ettd se voidaan tehdd hyvin:
pitkdlle automaattisesti.

Nostolaitteet 80, 81 voivat olla jarjestetty mydés runkoko-
telon 12 ulkopuolelta, jolloin jokaisen painolaitteen kor-
keudella on kotelon ulkopuolella asennuslaite, joka painami-
sen aikana on eristetty esimerkiksi sdlekaihtimen muotoisen
suljinlaitteen avulla kotelon sisdosista. Tdlld saadaan se
etu, ettad kaikki seuraavaa painokertaa varten yhdessd paino-
laitetornissa tarvittavat kehilésylinterit saadaan kayttoon
yhdelld yksinkertaisella nostolla asentoon, silld aikaa kun
edellinen painaminen vield tapahtuu. Kun té&md loppuu, ava-
taan suljinlaitteet, poistetaan aikaisemmin kaytetyt kehi-
16sylinterit painolaitteista ja runkokotelosta ja laakeroi-
daan valmiuslaitteen vdliin. Sen jdlkeen voidaan seuraavaa
painotapahtumaa varten tarvittavat kehilosylinterit tuoda
kotelon sisédén ja asettaa painolaitteisiin. Sen jédlkeen sul-
jetaan suljinlaitteet ja seuraava painotapahtuma voi alkaa.
Voitettu on jdlleen paljon aikaa, jota tarvitaan valmistelu-
laitteessa oleviin aikaisemmin kéytettyjen‘kehilésylinterien
laskemiseen nostolaitteen avulla yksinddn pohjalle ja sieltd

kuljettamiseen pois.

Myds viimeinen kuivauslaite 75 voidaan sijoittaa runkokote-

lon 12 ulkopuolelle.

Ensidpainotornin alapuolelle sijoitettu kuivauslaite 58
voidaan vaihtoehtoisesti kuvassa 1 esitetyn horisontaalisen
sijoittamisen vaihtoehtona muodostaa myts vertikaalisesti,
Kuten tamd on esitetty toisiotornin jalkeen olevassa kui-
vauslaitteessa 70. Tdssid tapauksessa on johtoruuvi 61 sijoi-
tettﬁ kuivauslaitteen 58 jédlkeen, koska té&mén lapi paperi-
raina 2 vield vapaasti juoksee vertikaalisuunnassa ylhd&dlta

alaspédin.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Rotaatiosyvipainolaite, jossa painettava materiaaliraina on jérjestetty kulkemaan
ainakin kahden painolaitteen ja yhden ndiden painolaitteiden véliin jérjestetyn
kuivauslaitteen lipi, jotta perdkkéin ainakin kaksi varid painettaisiin paperirainan yhdelle ja
samalle puolelle, t u n n e t t u siitd, ettd ainakin kaksi painolaitetta on niin jarjestetty, etta
paperiraina  (2) johdetaan ndiden molempien painolaitteiden (24-27, 30-33)
kehilosylintereista (55, 55) ja puristimista (56, 56) suoralinjaisesti edellisestd
painolaitteesta kuivauslaitteen (34-36; 38-40) lapi seuraavaan painolaitteeseen, ja ettd
painettava paperirainan puoli on kosketuksissa ainoastaan kehilosylintereiden (55, 55)
kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rotaatiosyvipainolaite, t u n n e t t u siitd, ettd
molemmissa painolaitteissa se paperirainan puoli, jota ei paineta, on kosketuksissa vain
puristimien (56, 56) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen rotaatiosyvéipainolaite. t u n n e t t u siitd, ettd
molemminpuolista moniviripainoa varten paperirainan (2) toisen puolen painamiseen
tarkoitetut painolaitteet (24-27; 30-33) on jérjestetty torninmuotoisesti toistensa paille, ja
ettd paperiraina (2) naiden tornien sisilla on kosketuksissa ainoastaan kehilosylintereihin
(55) ja puristimiin (56).

4 Patenttivaatimuksen 3 mukainen rotaatiosyvipainolaite, t u n n e t t u siitd, ettd
paperiraina (2) jéttdessddn jokaisen painolaitetornin on kahden johtoruuvin (61, 62; 72, 74)
avulla kadnnetty horisontaalisuuntaan ja sitten uudelleen vertikaalisuuntaan.

5 Patenttivaatimuksen 4 mukainen rotaatiosyvipainolaite, t u n n e t t u siitd, ettd
paperiraina (2) toisen johtoruuvin (62; 74) jilkeen kulkee vertikaalisuunnassa kuivaus-
laitteen (65; 75) lipi ilman kosketuksia, jonka kuivauslaitteen pituus on suurinpiirtein

vastaava kuin painolaitetornin korkeus.

6.  Jonkin patenttivaatimuksista 3-5 mukainen rotaatiosyvépainolaite, tunnettu siitd,
ettd paperirainan (2) liikesuunnassa ennen toisiopuolen painotornia on jérjestetty laite (67,
68, 69) kohdistusaseman karkeaksi saatamiseksi, ja ettd hienosaato jokaista kehilosylinteria
(55) varten painolaitteen sisillid tapahtuu koskettavan kehilosylinterin (55) kierrosnopeutta

muuttavan laitteen avulla.
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7. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen rotaatiosyvépainolaite, t u n -
n et tu siiti, ettdi kumpikin kehilosylinterin (55) molemmista akselin piistd (87) on
laakeroitu apulaakeriin (90).

8. Jonkin aikaisemmin esitetyn patenttivaatimuksen mukainen rotaatiosyvipainolaite,
tunnettu siitéi, ettd raakelilaite (86) ainakin yhtd kehilosylinteria (55) varten on
kaytannossd niin  sijoitettu, ettd vaippaviiva, joka suuntaisesti raakeliteri on
kehilosylinterin varassa (55), ei ole korkeammalla kuin kehilésylinterin (55) rotaatioakseli
(57).

9. Jonkin patenttivaatimuksista 3-8 mukainen rotaatiosyvipainolaite, tunnettu siitd,
ettd jokaisen painolaitetornin viereen on sijoitettu nostolaite (80, 81) kehilosylinterin (55)
automaattiseksi poistamiseksi ja paikalleen laittamiseksi.

10.  Jonkin patenttivaatimuksista 3-9 mukainen rotaatiosyvépainolaite, t unn e t t u siiti,
ettdi molemmat painolaitetornit on sijoitettu kotelomaisesti suljettuun runkoon (12), jonka
sisitila on painotapahtuman aikana vain painettavaa paperirainaa (2) varten tarvittavan
sisddntuloraon (10) ja ulosmenoraon (13) vilityksella vilittomissd yhteydessi

ympéroivadn tilaan.

11. Rotaatiosyvapainomenetelmd, jossa painettava paperiraina siirretdéin ainakin kahden
painolaitteen lipi, joiden avulla yhdelle ja samalle paperirainan sivulle painetaan perikkain
kaksi virid, ja jossa nididen molempien painolaitteiden vililla tapahtuu kuivatus, tunnet -
t u siitd, ettd edella kuvatuissa molemmissa painolaitteissa painettu vari kuivataan vain niin
kauan, ettd kuivapysyvd painaminen seuraavassa painolaitteessa on mahdollista, ja ettd
paperirainaa siirretddn edellisen painolaitteen painoraosta seuraavan painolaitteen
painorakoon niin, ettd ainakin molemmissa painolaitteissa painettu paperirainan puoli ei

ole kosketuksissa mihinkéén.

12.  Patenttivaatimuksen 11 mukainen rotaatiosyvipainomenetelmé, t u n n e t t u siité,
ettd paperirainaa siirretdén molempien painorakojen ldpi taydellisesti ilman kosketusta.

13.  Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen rotaatiosyvdpainomenetelmd, tunnettu
siitd, ettd syvillemenevd kuivaus tapahtuu vasta kun paperirainan yhdelle puolelle on
painettu kaikki vérit.



10

106941

17

14. Jonkin patenttivaatimuksista 11-13 mukainen rotaatiosyvdpainomenetelma, tun-
nettu siit, ettd molemmat paperirainan sivut painetaan useilla véreilld ja téydellinen

lapikuivaus seuraa vasta viimeisen painolaitteen lipi kulkemisen jalkeen.
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PATENTKRAV

1. Rotationsdjuptrycksanordning, i vilken materialbanan att tryckas 4r ordnad att gi
igenom &tminstone tvd tryckanordningar och en mellan dessa tryckanordningar ordnad
torkanldggning, for att efter varandra &tminstone tva farger skulle tryckas pd
pappersbanans en och samma sida, k e nnetecknad av, att dminstone tvd
tryckanordningar &r ordnade sadlunda, att pappersbanan (2) leds frin dessa bada
tryckanordningars (24-27, 30-33) tryckformscylindrar (55, 55) och pressar (56, 56)
raklinjigt fran den forra tryckanordningen genom torkanliggningen (34-36, 38-40) till den
foljande tryckanordningen, och att pappersbanans sida att tryckas kommer i beréring
endast med tryckformscylindrarna (55, 55).

2. Rotationsdjuptrycksanordning enligt patentkrav 1, k innetecknad av, att i
vardera tryckanordningen den sida av papperet, som inte skall tryckas, dr i berdring endast
med pressarna (56, 56).

3. Rotationsdjuptrycksanordning enligt patentkrav 1 eller 2, kinnetecknad av,
att for dubbelsidig méangfargstryckning &r tryckanordningarna (24-27, 30-33) avsedda for
tryckning av pappersbanans (2) andra sida ordnade tornformigt ovanfor varandra, och att
pappersbanan (2) innanfor dessa torn ar i beréring endast med tryckformscylindrarna (55)

och med pressarna (56).

4. Rotationsdjuptrycksanordning enligt patentkrav 3, k innetecknad av, att
pappersbanan (2) vid limnande av varje tryckanordningstorn har med tillhjilp av tvd
ledarskruvar (61, 62, 72, 74) vints i horisontalriktning och sedan pa nytt i vertikalriktning. .

5. Rotationsdjuptrycksanordning enligt patentkrav 4, k 4 n net e c k n ad
av, att pappersbanan (2) efter den ena ledarskruven (62, 74) gér i vertikalriktning genom
torkanlaggningen (65, 75) utan beroringar, vilken torkanliggnings lingd &r i stort sett
motsvarande som tryckanordningstornets hojd.

6.  Rotationsdjuptrycksanordning enligt nagot av patentkraven 3-5, kédnneteck-
nad av, att i pappersbanans (2) rorelseriktning innan sekundérsidans tryckningstorn har
ordnats en apparat (67, 68, 69) for grovjustering av inriktningsstillningen, och att
finregleringen for varje tryckformscylinder (55) inne i tryckanordningen sker med tillhjalp
av en apparat, som andrar pa den berérande tryckformscylinderns (55) varvtalshastighet.
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7. Rotationsdjuptrycksanordning enligt nigot av de ovan anforda patentkraven, k & n -
netecknad av, att vardera av tryckformscylindernas (55) vardera axels dndor (87) ar
lagrade vid ett hjélplager (90).

8.  Rotationsdjuptrycksanordning enligt ndgot av de tidigare anforda patentkraven,
kannetecknad av, att rakelapparaten (86) &tminstone for en tryckformscylinder (55)
ar i praktiken s placerad, att mantelstricket, i vars riktning firgskrapan befinner sig stodd
pa tryckformscylindern (55), inte ligger hogre an tryckformscylinderns (55) rotationsaxel
(57).

9.  Rotationsdjuptrycksanordning enligt nigot av patentkraven 3-8, k & nnetecknad
av, att bredvid varje tryckanordningstorn har placerats en lyftanordning (80, 81) for
automatiskt avligsnande och pa sin plats placerande av tryckformscylindern (55).

10. Rotationsdjuptrycksanordning enligt ndgot av patentkraven 3-9,kinnetecknad
av, att bida tryckanordningstornen 4r placerade i en fodralartat tillsluten ram (12), vars inre
utrymme #r under tiden av tryckningsprocessen endast genom formedling av for
pappersbanan (2) behévliga ingéngsspringan (10) och utgdngsspringan (13) i en omedelbar
forbindelse med det omgivande utrymmet.

11. Rotationsdjuptrycksforfarande, i vilken pappersbanan att tryckas forflyttas igenom
itminstone tvd tryckanordningar, med tillhjalp av vilka pd en och samma sida av
pappersbanan trycks efter varandra tvd firger, och i vilken mellan dessa béda
tryckanordningar sker en torkning, k annetecknat av, att deide ovan beskrivna bada
tryckanordningarna tryckta fiirgerna torkas endast sa linge, att en torrhdllande tryckning i
den foljande tryckanordningen ar méjlig, och att pappersbanan forflyttas frain den
foregdende  tryckanordningens tryckspringa till den foljande tryckanordningens
tryckspringa si, att &tminstone den i bada tryckanordningarna tryckta sidan av

pappersbanan inte kommer i beroring med nagonting.

12. Rotationsdjuptrycksforfarande enligt patentkrav 11, kénnetec knatav, att
pappersbanan forflyttas igenom de béda tryckspringorna fullstindigt utan nagon som helst

beroring.

13. Rotationsdjuptryckningsforfarande enligt patentkrav 11 eller 12, kdannetec knat
av, att den djupgiende torkningen sker forst dd, nar pd pappersbanans ena sida har tryckts

alla farger.
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14. Rotationsdjuptrycksforfarande enligt ndgot av patentkraven 11-13, kdnneteck-
n a t av, att pappersbanans bigge sidor trycks med flera firger och en fullstindig
genomtorkning sker forst efter genomgangen av den sista tryckanordningen.
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Fig. 2
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