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Nazev pfihlasky vynalezu:

Zpiisob pripravy kopolymeri polyfenolu
obsahujici fenolicky polymer, formaldehyd a
sekundarni aminy a vodny roztok

Anotace:

Pfi zplisobu pfipravy fenolickych polymeri pro povrchové
natéry reaguje alespoii jeden fenolicky polymer nebo
kopolymer, napf. polyvinylfenol, ve vodé s organickou nebo
anorganickou zdsadou, napf. hydroxidem alkalického kovu, za
vzniku fenoxidové soli, vodny roztok dale reaguje s alespoii
jednim primarnim nebo sekundarnim aminem, napt.
dimethylaminem, piperidinem. glukosaminem a s aldehydem,
ketonem nebo jejich smési, napt. formaldehydem,
paraformaldehydem, pi teplot& 20 aZ 100 °C, p¥idanim
alespoii jedné kyseliny, napt. kyseliny octové, dusi¢né, sirové,
dojde k neutralizaci zbyvajici organické a anorganické béze a
provedenim reakce s aminovou funkéni skupinou vznikne
roztok, ktery se dale vede pies kolonu s ménigem kyselych
kationti v H' formg, vodny roztok takto ziskany je prosty
organickych rozpoust&del.
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Zpisob pripravy kopolymeri polyfenolu obsahujici fenolicky polymer, formaldehyd a

sekundarni aminy a vodny roztok

Oblast techniky

Predkladany vynalez se zabyva vodnymi roztoky na bazi polyfenolickych polymeri

pouZivanych pro povrchové natéry, a dale popisuje zplisoby jejich ptipravy.

Dosavadni stav techniky

Slouceniny s derivaty polyfenolickych slozek, sloudenin pouzivané pro Upravu, oSetfeni
povrchu jsou dostate&ns znamy. »

Nicméné takové fenolové slouceniny jsou viechny pfipravovany za p¥itomnosti jednoho nebo
vice organickych rozpoustédel a vysledné roztoky nebo disperze jsou po volitelném ziedéni
vodou pouzivany bez odstranéni slozky orgénického rozpoustédla.

V soucasné dobé& bylo objeveno, Ze vodné roztoky polyfenolickych polymeri mohou byt
pfipraveny bez pfitomnosti organickych rozpoustédel a Ze vysledné vodné roztoky projevuji
prekvapiva zlepSeni oproti diivéjimu organickému rozpoustédiu obsahujicimu slouceniny
zahrnujici vodné sloueniny obsahujici organicka rozpoustédla. Tato zlepSeni zahrnuji
zvySeni stability pfi chladu i horku, eliminaci rozpou§tédla ODOR a nebezpetné zablesky,
omezeni pénéni béhem pouZiti, niZsi reaké&ni teploty, niZ$i mnoZstvi zbytkovych amind, snazsi
odstranéni kationtd o nizké molekulové vaze a zvyseni vytézku pozadovanych produktii
reakce, které maji za nasledek nizsi koncentrace zbytkového formaldehydu a dalich t€kavych

organickych sloudenin.

Podstata vynilezu

Vodné roztoky polyfenolickych polymerd vzniklé pti procesu zkoumani jsou reak&nimi
produkty

A) nejméné jednoho fenolického polymeru nebo kopolymeru;

B) aldehydu, ketonu nebo jejich smési; a

o)) nejméné jednoho aminu.

Proces zkouméni zahrnuje nasledujici kroky:
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D reakce fenolického polymeru nebo kopolymeru (slozka A) ve vodg
s organickou nebo anorganickou bazi za vzniku odpovidajici
fenoxidové soli;

1)) reakce vodného roztoku zkroku I) saminem, ktery je spise
sekundarnim aminem (slozka C) a aldehydem, ketonem nebo jejich
smési (slozka B) pfi teploté v rozsahu od 20 °C do 100 °C, piednostn&
od 50 °C do 80 °C;

Ill)  pfidani kyseliny pro neutralizaci zisady a pro reakci saminovou
skupinou v zavislosti na produktu za G&elem rozpusténi produktu; a

IV)  prechod vysledného vodného roztoku z kroku II kolonou na Wménu
kyselych kationtd (H™ forma) k odstran&ni bazovych iontd, jako jsou
ionty sodné. Jestlize je také poZadovano odstrandni nereakénich
sekundarnich aminii, je pouZita kolona pro vyménu silnych kyselych
kationtd. Jestlize je pozadovano odstranit pouze bazové ionty, je
pouzita kolona pro vyménu slabych kyselych kationtd.

Mnozstvi slozek A), B) a C) pouzivanych k pfipravé polyfenolickych polymerizagnich
produkti ve vodném roztoku jsou obecné kolem 0,25 do 2,0 molek;lového ekvivalentu
slozky B) a pfiblizn& od 0,25 do 2,0 molekulového ekvivalentu slozky C), zaloZeného na 1
molekulovém ekvivalentu slozky A). Je vybrano absolutni mnoZstvi t&chto slozek pfo
pfipravu vodného roztoku popsaného v kroku IV), ktery obsahuje od 5 do 50, nejlépe od 15
do 35 % vahy pevné latky v roztoku. Vyznam viskozity bude samoziejmé urlovat horni
koncentraci kazdého jednotlivého produktu.

V kroku I) je organick4 nebo anorganicka zasada spise hydroxid alkalického kovu, jako jsou
napfiklad hydroxidy sodné nebo draselné, ackoliv tetraalkylamonium hydroxidy, napf.
tetrabutylamonium hydroxid nebo tetraarylamonium hydroxidy mohou byt také pouszity.
Zaklad by mél byt pfitomen v pfinejmen§im 10 molarnich % a nejlépe v nejméné 25
molarnich % zaloZenych na fenolovém polymeru nebo kopolymeru.

Krok I) je Iépe realizovatelny pfi teploté v rozsahu od 20 °C do 50 °C, jesté lépe od 20 °C do
25°C.

Vkroku III) miZe byt kyselina pouZiti pro neutralizaci zasady jak organicka tak
anorganicka. Vhodné a pfednostné pouZivané kyseliny pro tyto téely zahrnuji kyselinu
uhli¢itou, kyselinu octovou, kyselinu citronovou, oxaloctovou, kyselinu askorbovou, kyselinu

fenylfosfoniovou, kyselinu chlormethylfosfoniovou, mono, di a trichloroctovou kyselinu,
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trifluoroctovou kyselinu, kyselinu dusi¢nou, kyselinu fosforegnou, fluorovodik, kyselinu
sirovou, kyselinu boritou, chlorovodik; tyto mohou byt pouZity samostatn& nebo v kombinaci
s ostatnimi. Nejpreferovanéjsi kyselinou je kyselina fosfore¢na.

V kroku 1V), kolony s vymé&nou silnych kyselych kationtl jsou ty z kyseliny sulfonové nebo
fosfoniové. Kolony s vyménou slabych kyselych kationtd jsou ty, které jsou na bazi kyseliny
uhlicité.

Slozka A), tj. fenolovy polymer nebo kopolymer, je vybran pfednostné z nasledujicich

polymerovych slou€enin:

a) polymerovy material majici alespoii jednu jednotku obsahujici vzorec:
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R; aZ Ry jsou nezavisle vybrany pro kazdou ze zmin&nych jednotek ze skupiny
obsahujici vodik, alkylovou skupinu majici od 1 do pfiblizné 5 uhlikovych
atomii nebo aryl skupinu majici pfiblizné od 6 do 18 uhlikovych atomu;

Y1 aZ Y4 jsou nezavisle vybrany pro kazdou ze zmin&nych jednotek ze skupiny
obsahujici vodik, alkylovou skupinu majici od 1 do 5 uhlikovych atomi nebo
arylovou skupinu majici pfiblizné od 6 do 18 uhlikovych atomi; a

W, je nezavisle vybrana pro kazdou ze zminénych jednotek zvodiku nebo
hydrolyzovatelné skupiny tak jako acylova skupina, napi. agetyl, benzoyl a

podobné. Vodik je nicméné preferovan.

b) polymerovy matrial majici alespofi jednu jednotku obsahujici vzorec:



s o ¢ oeee e oo
e oo . [ e & M
4 e o ° ® ove . e .
¢ eces o o . o o @ LI ] 3
. -« ¢« o . « oo o
edoe ® es o0 L] e

R, az Ry jsou nezavisle vybrany pro kaZdou ze zminénych jednotek ze skupiny

Kylovou skupinu majici od 1 do piiblizné 5 uhiikovych

)

atomt nebo aryl skupinu majici pfiblizn& od 6 do 18 uhlikovych atom;

Y) az Y; jsou nezavisle vybrany pro kazdou ze zminénych skupin ze skupiny
obsahujici vodik nebo alkylové nebo arylové skupiny majici od 1 do 18
uhlikovych atomu; a

Wi je nezavisle vybrani pro kazdou ze zminénych jednotek zvodiku nebo
hydrolyzovatelné skupiny tak jako acylova skupina, napf. acetyl, benzoyl a
podobné. Vodik je nicméné preferovan.

¢) kopolymerovy material, v némz alespori jedna &ast zmin&ného kopolymeru ma

strukturu:

a alespori frakce zminéné Casti je polymerizovana sjednim nebo vice monomery
majicich C=C &4st. Vhodné monomery zahrnuji ty, které jsou nezéavisle vybrany pro
kazdou ze zminénych jednotek ze skupiny obsahujici akrylonitril, methakrylonitril,

methylakrylat, methylmethakrylat, vinylacetat, vinylmethylketon, isopropenylmethyl-
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keton, kyselinu akrylovou, methakrylovou, ackrylamid, methakrylamid, n-

amylmethakrylat, styren, m-bromstryren, p-bromstyren, pyridin, dialyldimethyl-

amoniové sole, 1,3-butadien, n-butylakrylat, tercialni-butylaminoethylmethakrylat, n-

butylmethakrylat, tercialni-butylmethakrylat, n-butylvinyleter, tercialni-butylvinyl-

ether, m-chlorstyren, o-chlorstyren, p-chlorstyren, n-decylmetakrylat, N,N-dialyl-
melamin, N,N-di-n-butylakrylamid, di-n-butylitakonét, di-n-butylmaleat, diethylami-
noethylmethakrylat, diethylenglykolmonovinylether, diethylfumarat, diethylitakonat,
diethylvinylfosfonat, kyselinu vinylfosfoniova, diisobutylmaleat, diisopropylitakonat,
diisopropylmaleat, dimethylfumarat, dimethylitakonat, dimethylmaleat, di-n-nonyl-
fumarat, di-n-nonylmaleat, dioktylfumarat, di-n-oktylitakonat, di-n-propylitakonat, n-
dodecylvinylether, fumarat kyseliny octové, maleat kyseliny octové, ethylakrylat,
ethylester kyseliny skoficové, N-ethylmethakrylamid, ethylmethakrylat, ethylvi-
nylether, 5-ethyl-2-vinylpyridin, 5-ethyl-2-vinylpyridin-1-oxid, glycidylakrylat, glyci-
dylmethakrylat, n-hexylmethakrylat, 2;hydroxyethylmethakrylét, 2-hydroxypropyl-
methakrylat, isobutylmethakrylat, isobutylvinylether, isopren, isopropylmethakrylat,
isopropylvinylether, kyselinu itakoniovou, laurylmethakrylat, methakrylamid, kyselinu

methakrylovou, methakrylonitril, N-methylakrylamid, N—méthylmethakrylamid, N-

isobutoxymethylakrylamid, N-isobutoxymethylmethakrylamid, N-alkyloxymethyl-

akrylamid, N-alkyloxymethylmethakrylamid, N-vinylkaprolaktam, methylakrylat, N-

methylmethakrylamid,  a-methylstyren, = m-methylstyren,  o-methylstyren, p-

methylstyren, 2-methyl-5-vinylpyridin, n-propylmethakrylat, sodnou sl siranu p-

styrenu, stearylmethakrylat, styren, p-styrensulfonovou kyselinu, sulfonamid p-

styrenu, vinylbromid, 9-vinylkarbazol, vinylchlorid, vinylidenchlorid, 1-vinylnaftalen,

2-vinylnaftalen, 2-vinylpyridin, 4-vinylpyridin, 2-vinylpyridin-N-oxid, ~4-vinyl-
pyrimidin, N-vinylpyrolidon; a W), Y;-Y4 a R-Rs3 jsou uvedeny v (a) vyse.

Pro tyto materidly mizZe byt pomér jednoho monomeru ke viem ostatnim monomerim

piiblizn€ od 1:99 do 99 : 1, spife vSak od 5: 1do 1: 5, nejlépe viak od 1,5 : 1 do

pfiblizné 1 : 1,5.

d) kondenzovany polymer, tj. ve kterém kazdy z polymerovych materiali a), b) nebo
c) je kondenzovan s druhou slouCeninou vybranou ze skupiny obsahujici fenoly
(pfedevsim fenol, alkylfenol, arylfenol, kresol, rezorcinol, katechol, pyrogalol),
teniny, (ob& hydrolyzovatelné a kondenzované) novolakové pryskyfice, ligninové
slouceniny, spole¢né¢ s aldehydy, ketony nebo jejich smési, za G¢elem vytvoreni

kondenzovanych pryskyfici. Molekularni hmotnost slozek A mizZe byt v rozsahu



od 360 do 30000 nebo vyssi. Preferovana slozka A je poly(4-vinylfenol) majici

molekularni hmotnost od 2500 do 10000, nejlépe kolem 5000.
Termin ,kopolymer” zde pouzivany zahrnuje polymery, takové jako jsou terpolymery,
vytvorené z dvou nebo vice monomernich &asti.
Slozka A by mél byt pokud mozno aldehyd a jedt& lépe formaldehyd, obzvlasts ve formé
paraformaldehydu. Formaldehyd je obecn& komer&né dostupny ve form& obsahujici vyrazné
mnoZstvi metanolu, napf. 15 % metanolu. Zatimco piedkladany proces probihi bez
pritomnosti organickych rozpoustédel, mél by byt pouzit formaldehyd zbaveny metanolu,
jako je napf. neinhibovany vodny formaldehyd. Paraformaldehyd je také vhodnou formou
formaldehydu, ktera neobsahuje zadné alkoholové komponenty.
Slozka C) je amin, predev§im sekundarni amin, jako jsou napf. methyletylamin,
dimethylamin, diethylamin, diethanolamin, dipropylamin, di-n-butylamin, diisoamylamin,
. diethylamin, diethanolamin, dipropylamin, di-n-butylamin, diisoamylamin, dibenzylamin,
methyldiethy’lethylendiamin, methylanilin, pyridin, 1,2,3,4-tetrahydroisochinolin, 6-methoxy-
1,2,3,4-tetrahydroisochinolin, morfolin, piperazin, a-acetylethylbenzylamin, benzyl-(2-
cyklohexanonylmethyl)-amin, 3,4-methyléndioxybenzyl-(Z-cyklohexanonylmethyl)-amin, N-
- methyl-glukamin, glukosamin a t-butylamin nebo jejich smé&s. Priméarni aminy mohou byt také
pouZity, jako jsou napf. C,-C); alkylaminy a podobné latky.
Alternativn€, misto kroku V) miZe byt jako kyselina uvedena v kroku pét pouzita fluorovani
kyselina obsahujici kov ke slouceniné. Krok V) je proveden pfidanim kyseliny obsahujici kov
do slou€eniny z kroku 1V), napt. kyseliny fluortitani¢ité (H, Ti Fs), fluorkfemicité (H, Si F),
fluorzirkonicité (H, Zr Fg) a podobng, obecné v rozsahu od 0,01 do 5,0 % hmotnosti, a to
podle vahy vysledné vodné slouceniny. Roztok miZe byt poté opét promyt iontoméni¢ovou
kolonou. Také je mozné misto kroku V), pouzit v kroku III) fluorovanou kyselinu obsahujici
kov.
SlouCeniny a procesy uvedené vtomto vynalezu jsou vhodné pro upravu Siroké fady
kovovych povrchi, veetné kovii obsazenych v povrSich, které byly upraveny natérem,
nalakovany, pochromovany pouzitim béZnych natérovych latek jako jsou fosfaty zeleza,
fosfaty manganu, fosfat zinku, fosfit zinku upraveny vépenatymi, nikelnatymi, nebo
manganatymi ionty. Pfiklady vhodnych kovovych povrchG zahrnuji ty, které obsahuji zinek,
zelezo, hlinik a ocele valcované za studena, lesténé ocele, moiené ocele, ocele valcované za
tepla a galvanizované ocelové povrchy. PouZivany termin ,kovovy povrch® zahrnuje jak

nezpracované kovové povrchy, tak i upravené kovové povrchy. Pokud se ty&e hlinikovych
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povrchi, slouCeniny a metody uvedené v tomto vynalezu mohou byt aplikovany pfednostné
nebo nahrazovat kazdou pridavnou antikorozni povrchovou tpravu zaloZenou na natiréni.
Sloudeniny a procesy uvedené vtomto vynalezu mohou byt taktéz pouzity k tpravé
plastovych a na bazi plasti zaloZenych povrSich. Preferované plastové a na bazi plastd
zaloZzené povrchy obsahuji povrchy zpryskyfic a polymerovych materidli zahrnujici
polymery termoplasty a termosety, stejné tak jako pfirodni pryZze, smés téchto materiald a
podobné.

Vodné slouCeniny uvedené v tomto vynalezu mohou byt ziedény vodou na obsah pevnych
latek od 0,001 do 20 % hmotnosti, kde obsah pevnych latek je preferovan od 0,001 do 5 %
hmotnosti.

Tloustka suchého natéru bude zaviset na jeho Ucelnosti nebo funkci, ale typicky jsou rozsahy
od piiblizn€ 0,0001 tisiciny palce do 25 tisicin palce nebo vetsi.

Vynalez bude ilustrovan nasledujicimi pfiklady, ale nebude jimi limitovan.

Vsechna Cisla vyjadiujici mnozstvi pfisad, slozek nebo reakénich podminek zde pouzitych
kromé téch prezentovanych v pracovnich prikladech by méla byt chapana jako modifikovana

ve viech pfipadech terminem ,,piibliZné“.

Piiklady provedeni vynalezu

Priklad 1:

Do 500 ml tfihrdlé na konci zaoblené batiky opatiené piidavnym michadlem, odtokovym,
zpétnym chladiGem, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termoclankem, bylo pfidano
353,5 g deionizované vody, 4,7 g hydroxidu sodiku a 32,3 g methylethanolaminu a michano
dokud nedoslo k rozpusténi. Smés byla poté zahfivéana na 65 °C za stalého michani. Po 1,5
hodiné michani pfi teploté 65 °C byl polymer kompletné rozpustén. Roztok pak bylo mozno
ochladit na 30 °C a nasledné bylo za kontinualniho michani pfidano 13,9 g 92%
paraformaldehydu. Roztok byl michan po dobu 30 minut a po této dobé byl paraformaldehyd
Uplné rozpustén. Roztok byl pak zahtat za stalého michéani na 65 °C a takto udrZovan po dobu
1,5 hodiny. Po ochlazeni roztoku na asi 30 °C byl tento pfelit do 1500 ml kédinky
s michadlem a zfedén 508,4 g deionizované vody. Roztok byl smichan a bylo pfidano 33,4 g
75% kyseliny fosfore¢né. Po piidani kyseliny fosforecné preSel roztok z Cistého do velmi
kalného stavu a poté byl opét pieti§t'ovan po dobu jedné hodiny. V tomto stadiu bylo pH 6,7.
Roztok byl pak prelit pies kation méniovou kolonu obsahujici nejméné 100 ml Rohm and

Haas IR-120+ pryskyfice. Vysledné pH bylo 5,4. Hladina sodiku byla niz$i nez 1 ppm a




zbytkovy formaldehyd byl 90 ppm. Poté bylo pfidano za stalého michani 3,33 g 60% kyseliny

fluortitanicité a 107,8 g deionizované vody.

Priklad 2:

Do 500 ml trihrdlé na konci zaoblené baiky vybavené piidavnym michadlem, zpétnym
chladi¢em, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termoclankem, bylo pfidano 353,5 g
deionizované vody, 4,7 g hydroxidu sodného a 32,3 g methylethanolaminu a michano dokud
nedoSlo k rozpusténi. Poté bylo za stalého michani pfidano 53,8 g poly(4-hydroxystyrenu).
Smés byla poté zahfivéné na 65 °C za stalého michani. Po 1,5 hodinich michani pfi teploté 65
°C byl polymer Uplné rozpustény. Roztok pak bylo mozné ochladit na 30 °C a nasledné& bylo
za kontinualniho michéni pfidano 13,9 g 92% paraformaldehydu. Roztok byl michan po dobu
30 minut a ‘po. této dobé byl paraformaldehyd Uplné rozpustén. Roztok byl pak zahiat za
stalého michani na 65 °C a takto udrZzovan po dobu 1,5 hodiny. Po ochlazeni roztoku na asi 30
°C byl tento pfelit do 1500 ml kadinky s michadlem a zifedén 616,2 gramy deionizované
vody. Roztok byl smichan a bylo pfidano 33,4 g 75% kyseliny fosfore&né. Po pﬁdéhi kyseliny
fosforecné preSel roztok z Cistého do velmi kalného stavu a poté byl opét precistovan po dobu
jedné hodiny. V tomto stadiu bylo pH 6,7. Roztok byl pak pfelit pfes kation méni¢ovou
kolonu obsahujici nejméné 100 ml Rohm and Haas IR-120+ pryskyfice, dokud nebylo pH
niz§i nez 6,25. Poté bylo pfidano 3,33 g 60% kyseliny fluortitani¢ité za stalého michani.
Roztok byl pak znovu podroben vymeéné ionti na stejné koloné. Vysledné pH bylo 4,9,
hodnota sodiku byla niz§i nez 1 ppm a zbytkového formaldehydu 81 ppm. Bé&hem

deioniza¢niho procesu nebyl odstranén zadny titan.

Priklad 3:

Do 500 ml tfihrdlé na konci zaoblené baiiky vybavené ptidavnym michadlem, zpétnym
chladi¢em, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termoclankem, bylo pfidano 197,71 g
deionizované vody, 2,98 g hydroxidu sodného a 59,34 g N-methyl-D-glukaminu a michano,
dokud nedoslo k rozpusténi. Smés byla poté zahtivana na 65 °C za stalého michéani. Po 1,5
hodinach michéni pfi teploté 65 °C byl polymer tplné rozpustény. Roztok pak bylo mozné
ochladit na 30 °C a nasledné bylo za kontinudlniho michani pfidano 9,73 g 92%
paraformaldehydu. Roztok byl michan po dobu 30 minut a po této dobé& byl paraformaldehyd
uplné rozpustén. Roztok byl pak zahrat za stalého michani na 75 °C a takto udrZovan po dobu
10 hodin. Po ochlazeni roztoku na asi 30 °C byl tento pfelit do 1500 ml k4dinky s michadlem
a zfedén 678,74 gramy deionizované vody. Roztok byl smichan a bylo pridano 16,74 g 75%




kyseliny fosfore¢né. V tomto bodé bylo pH 7,3. Roztok byl pak prelit ptes kation m&niovou
kolonu obsahujici nejmén& 150 ml Rohm and Haas IR-120+ pryskyfice. Vysledné pH bylo
5,5. Hodnota sodiku byla niZsi nez 1 ppm a zbytkového formaldehydu 300 ppm.

Priklad 4:

Do 500 ml tiihrdlé na konci zaoblené bariky vybavené ptidavnym michadlem, zpétnym
chladi¢em, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termo&lankem, bylo pfidano 196,71 g
deionizované vody, 2,98 g hydroxidu sodného a 59,34 g N-methyl-D-glukaminu a michéano,
dokud nedoSlo k rozpusténi. Poté bylo za stalého michani pfidano 35,76 g poly(4-
hydroxystyrenu). Smés byla poté zahfivana na 65 °C za stalého michani. Po 1,5 hodinach
michani pfi teploté 65 °C byl polymer uplné rozpustény. Roztok pak bylo mozné ochladit na
30 °C a nasledné bylo za kontinualniho michani pfidano 9,73 g 92% paraformaldehydu.
Roztok byl michan po dobu 30 minut a po této dobé byl paraformaldehyd uplné rozpustén.
Roztok byl pak zahtat za stalého michani na 75 °C a takto udrzovan po dobu 10 hodin. Po
ochlazeni roztoku na asi 30 °C byl tento pfelit do 1500 ml kadinky s michadlem a zfedén
587,41 gramy deionizované vody. Roztok byl smichan a bylo pfidano 108,07 g 20% kyseliny
fluorzirkoni€ité. Roztok byl pak prelit pres kation méni¢ovou kolonu obsahujici nejméng
150 ml Rohm and Haas IR-120+ pryskyfice. Vysledné pH bylo 3,5. Hodnota sodil;u byla
niZsi nez 1ppm a zbytkového formaldehydu 300 ppm.

Priklad 5:

Do 500 ml tfihrdlé na konci zaoblené bariky vybavené piidavnym michadlem, zp&tnym
chladitem, privodem dusiku, tepelnym plastém a termo&lankem, bylo pfidano 353,5 g
deionizované vody, 4,7 g hydroxidu sodného a 32,3 g methylethanolaminu a michano, dokud
nedoslo k rozpusténi. Poté bylo za stalého michani pfidano 53,8 g poly(4-hydroxystyrenu).
Smés byla poté zahfivana na 65 °C za stalého michani. Po 1,5 hodinach michani pfi teploté 65
°C byl polymer uplné rozpustény. Roztok pak bylo mozné ochladit na 30 °C a nasledné bylo
za kontinuéalniho michani pfidano 13,9 g 92% paraformaldehydu. Roztok byl michan po dobu
30 minut a po této dobé byl paraformaldehyd uplné rozpustén. Roztok byl pak zahiat za
stalého michani na 65 °C a takto udrzovan po dobu 1,5 hodiny. Po ochlazeni roztoku na asi 30
°C byl tento prelit do 1500 ml kadinky s michadlem a zfedén 508,4 gramy deionizované
vody. Roztok byl smichén a bylo pridano 33,4 g 75% kyseliny fosfore¢né. Po pfidani kyseliny
fosforeCné pfesel roztok z Cistého do velmi kalného stavu a poté byl opét pfetistovan po dobu

jedné hodiny. Roztok byl pak pfelit pfes kation méni€ovou kolonu obsahujici nejméné 100 ml
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Rohm and Haas IR-120+ pryskyfice. Vysledné pH bylo 5,4. Hodnota sodiku byla niZsi nez 1
ppm a zbytkového formaldehydu 90 ppm.

Priklad 6:

Do 500 ml trihrdlé na konci zaoblené baiiky vybavené piidavnym michadlem, zp&tnym
chladi¢em, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termoglankem, bylo pfidano 353,5 g
deionizované vody, 4,7 g hydroxidu sodného a 23,8 g methylethanolaminu a michano, dokud
nedoslo k rozpusténi. Poté bylo za stalého michani pfidano 53,8 g poly(4-hydroxystyrenu).
Smés byla poté zahfivana na 65 °C za stalého michani. Po 1,5 hodindch michani pfi teploté 65
°C byl polymer upln€ rozpustény. Roztok pak bylo moZné ochladit na 30 °C a nasledné bylo
za kontinualniho michéni pfidano 10,2 g 92% paraformaldehydu. Roztok byl michan po dobu
30 minut a po této dob€ byl paraformaldehyd iiplng rozpuitén. Roztok byl pak zahiat za
stalého michani na 65 °C a takto udrZovan po dobu 1,5 hodiny. Po ochlazeni roztoku na asi 30
°C byl tento prelit do 1500 ml kadinky s michadlem a zfedén 512,6 gramy deionizované
vody. Roztok byl smichén a bylo pfidano 41,4 g 75% kyseliny fosfore&né. Po piidani kyseliny
fosforeéné presel roztok z Cistého do velmi kalného stavu a poté byl opét pretistovan po dobu
jedné hodiny. V tomto stadiu bylo pH 4,75. Roztok byl pak pielit pies kation mé&nigovou
kolonu obsahujici nejméné 100 ml Rohm and Haas IR-120+ pryskyfice. Vysledné pH bylo

2,25. Hodnota sodiku byla nizsi nez 1 ppm a zbytkového formaldehydu mensi nez 50 ppm.

Priklad 7:

Do 500 ml tfihrdlé na konci zaoblené baiiky vybavené ptidavnym michadlem, zp&tnym
chladi¢em, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termo¢lankem, bylo ptidano 196,71 g
deionizované vody, 2,98 g hydroxidu sodného a 59,34 g N-methyl-D-glukaminu a michéno,
dokud nedollo krozpusténi. Poté bylo za stilého michani pfidano 35,76 g poly(4-
hydroxystyrenu). Smés byla poté zahfivina na 65 °C za stalého michani. Po 1,5 hodinich
michani pfi teploté 65 °C byl polymer uplné rozpust&ny. Roztok pak bylo mozné ochladit na
30 °C a nasledn€ bylo za kontinudlniho michani pfidano 9,73 g 92% paraformaldehydu.
Roztok byl michan po dobu 30 minut a po této dobé& byl paraformaldehyd uplné rozpustén.
Roztok byl pak zahtéat za stalého michani na 75 °C a takto udrzovan po dobu 10 hodin. Po
ochlazeni roztoku na asi 30 °C byl tento prelit do 1500 ml kadinky s michadlem a zfedén
675,13 gramy deionizované vody. Roztok byl smichan a bylo pfidano 20,35 g 60% kyseliny
fluortitani€ité. V tomto stadiu bylo pH 6,7. Roztok byl pak prelit pres kation méni¢ovou
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kolonu obsahujici nejmén& 100 ml Rohm and Haas IR-120+ pryskyfice. Vysledné pH bylo
4,65. Hodnota sodiku byla niz$i nez 1 ppm a zbytkového formaldehydu 300 ppm.

Priklad 8:

Do 500 ml tfihrdlé na konci zaoblené bafiky vybavené piidavnym michadlem, zpétnym
chladi¢em, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termoclankem, bylo pfidano 196,71 g
deionizované vody, 2,98 g hydroxidu sodného a 59,34 g N-methyl-D-glukaminu a michano,
dokud nedoslo k rozpusténi. Poté bylo za stalého michani pfidano 35,76 g poly(4-
hydroxystyrenu). Smés byla poté zahfivana na 65 °C za stalého michani. Po 1,5 hodinach
michani pfi teplot& 65 °C byl polymer plné rozpustény. Roztok pak bylo moZné ochladit na
30 °C a nésledné bylo za kontinualniho michani pfidano 9,73 g 92% paraformaldehydu.
Roztok byl michan po dobu 30 minut a bo této dobé byl paraformaldehyd uplné rozpusdtén.
Roztok byl pak zahfat za stalého michani na 75 °C a takto udrzovan po dobu 10 hodin. Po
ochlazeni roztoku na asi 30° C byl tento pfelit do 1500 ml kadinky s michadlem a zfedén
682,33 gramy deionizované vody. Roztok byl smichan a bylo pfidano 13,15 g 70% kyseliny
dusité. V tomto stadiu bylo pH 8,25. Roztok byl pak prelit pfes kation méniovou kolonu
obsahujici nejméné 150 ml Rohm and Haas IR-120+ pryskyfice. Vysledné pH bylo 6,19.
Hodnota sodiku byla nizsi neZz 1 ppm a zbytkového formaldehydu 300 ppm.

Piiklad 9:

Do 500 ml tiihrdlé na konci zaoblené bafiky vybavené pfidavnym michadlem, zpétnym
chladigem, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termoclankem, bylo pfidano 196,71 g
deionizované vody, 2,98 g hydroxidu sodného a 59,34 g N-methyl-D-glukaminu a michano,
dokud nedoslo k rozpusténi. Poté bylo za stalého michani pfidano 35,76 g poly(4-
hydroxystyrenu). Smés byla poté zahfivana na 65 °C za stalého michani. Po 1,5 hodinach
michani pfi teploté 65 °C byl polymer upln& rozpustény. Roztok pak bylo moZné ochladit na
30 °C a nasledn& bylo za kontinualniho michani pfidano 9,73 g 92% paraformaldehydu.
Roztok byl michan po dobu 30 minut a po této dobé byl paraformaldehyd pln€ rozpustén.
Roztok byl pak zahiat za stalého michani na 75 °C a takto udrZovéan po dobu 10 hodin. Po
ochlazeni roztoku na asi 30 °C byl tento prelit do 1500 ml kadinky s michadlem a zfedén
685,45 gramy deionizované vody. Roztok byl smichan a bylo pfidano 10,03 g 98% kyseliny
sirové. V tomto stadiu bylo pH 7,47. Roztok byl pak prelit pies kation méni¢ovou kolonu
obsahujici nejmén& 150 ml Rohm and Haas IR-120+ pryskyfice. Vysledné pH bylo 5,43.
Hodnota sodiku byla nizsi neZ 1 ppm a zbytkového formaldehydu 300 ppm.
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Priklad 10:

Do 500 ml tfihrdlé na konci zaoblené bariky vybavené pfidavnym michadlem, zpé&tnym
chladiCem, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termo€lankem, bylo pfidano 320,10 g
deionizované vody, 4,48 g hydroxidu sodného a 38,14 g ethylethanolaminu a michano, dokud
nedoslo k rozpusténi. Poté bylo za stalého michani pfidano 51,33 g poly(4-hydroxystyrenu).
Smés byla poté zahfivana na 65 °C za stalého michani. Po 1,5 hodinach michani pfi teploté
65 °C byl polymer uplné€ rozpustény. Roztok pak bylo mozné ochladit na 30°C a nasledné
bylo za kontinualniho michéni pfidano 13,96 g 92% paraformaldehydu. Roztok byl michan po
dobu 30 minut a po této dob€ byl paraformaldehyd uplné rozpustén. Roztok byl pak zahrat za
stalého michéani na 70 °C a takto udrZovan po dobu 4 hodin. Po ochlazeni roztoku na asi
30 °C byl tento prelit do 1500 ml kadinky s michadlem a zfedén 538,45 gramy deionizované
vody. Roztok byl smichan a bylo pfidano 33,54 g 75% kyseliny fosfore¢né. V tomto stadiu
bylo pH 6,75. Roztok byl pak pfelit pies kation ménicovou kolonu obsahujici nejméné 150 ml
Rohm and Haas IR-120+ pryskyfice. Vysledné pH bylo 4,5. Hodnota sodiku byla nizsi nez
1 ppm a zbytkového formaldehydu 900 ppm.

Srovnavaci priklad C1:

Do 500 ml tfihrdlé na konci zaoblené baiiky vybavené pfidavnym michadlem, zpétnym
chladi¢em, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termoclankem, bylo pfidano 94,59 g
propoxypropanolu. Poté bylo za stdlého michani pomalu pfidano 53,29 g poly(4-
hydroxystyrenu). Smés byla poté za stalého michani zahtivana na 80 °C a takto udrZovana po
dobu 1 hodiny, po jejimz uplynuti byl polymer kompletné rozpustény. Roztok byl poté
ochlazen na 30 °C a nasledné bylo za kontinualniho michani pfidano 33,29 g
methylethanolaminu a nasledné 106,47 g deionizované vody. Dale bylo za stalého michani
pomalu pfidano béhem periody 45 minut 36,00 g 37% roztoku formaldehydu (obsahujiciho
10 % inhibitoru na bazi metanolu) pficemz teplota byla udrzovana v rozmezi od 45 °C do
50 °C. Po piidani formaldehydu byl roztok po dalsi dvé hodiny udrzovan pfi teploté od 45 °C
do 50 °C a poté zahfat a udrzovan po dobu tii hodin pii teploté 80 °C. Poté byl roztok
ochlazen na 30 °C a za stalého michani bylo pfidano 14,47 g 75% kyseliny fosfore¢né. Poté
byl roztok prelit do 1500 ml kadinky s michadlem a zfedén 661,89 gramy deionizované vody.
Vysledny roztok mél zbytkovou hodnotu formaldehydu 800 ppm. Vysledné pH bylo 7,43.




Srovnéavaci priklad C2:

Do 500 ml tfihrdlé na konci zaoblené baiiky vybavené pfidavnym michadlem, zp&tnym
chladiCem, pfivodem dusiku, tepelnym plastém a termoclankem, bylo pfidano 83,33 g n-
propoxypropanolu. Poté bylo za stdlého michani pomalu ptidéno 37,58 g poly(4-
hydroxystyrenu). Smés byla poté za stalého michéani zahtata na 80 °C a takto udrzovana po
dobu 1 hodiny, po jejimz uplynuti byl polymer kompletn& rozpuitény. Roztok byl poté
ochlazen na 45 °C a nasledné bylo za kontinualniho michani pidano 61,88 g N-metyl-b-
glukaminu v 93,75 g deionizované vodé. Roztok byl zahfat na 57 °C a za stalého michani
bylo pomalu pridano béhem periody 45 minut 2542 g 37% roztoku formaldehydu
(obsahujiciho 10% inhibitor na bazi metanolu). Po ptidani formaldehydu byl roztok zahfat na
90 °C a takto udrzovan po dalsich devét hodin. Poté byl roztok ochlazen na 30 °C a prelit do
1500 ml kadinky s michadlem. Poté bylo za stalého michéani pfidano 693,88 g deionizované
vody a nasledné smichano s 4,17 g 75% kyseliny fosforetné. Vysledny roztok mél zbytkovou

hodnotu formaldehydu 650 ppm. Vysledné pH bylo 8,1.

Priklad 11:
Vlastnosti slouCeniny uvedené v piikladu 3 byly porovnény s vlastnostmi slougeniny

uvedenymi ve srovnavacim piikladu 2 a vysledky jsou obsaZeny v nésledujici tabulce:

Tabulka 1

vlastnost priklad 3 srovnavaci priklad 2
[pH 5,5 8,2

% polymeru 8,50 8,50
| % kyseliny fosforecné 11,26 0,32

zbytkovy CH,0 200-300 ppm 1650 ppm
| t€kavé organické slouCeniny | <0,1 % hmotnost. 8,58 % hmotnost.
| oxidujici slouceniny 177,500 ppm 410,000 ppm

stabilita @ 49 °C 30 dni 30 dni

bod mrazu -11°C -1°C

stabilita za studena >-11°C >45°C

teplota vzniceni >93°C 61°C
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Priklad 12:
Vlastnosti slougeniny uvedené v prikladu 5 byly porovnany s vlastnostmi sloudeniny

uvedenymi ve srovnavacim piikladu 2 a vysledky jsou obsaZeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 2
vlastnost ptiklad 3 srovnavaci pfiklad 2
| pH 15,50 17,25
% polymeru 9,2 9,2
| % kyseliny fosfore¢né 12,50 | 1,08
3 zbytkovy CH,0 <100 ppm | 800 ppm
t€kavé organické sloudeniny | <0,1 % hmotnost. 9,98 % hmotnost.
. oxidujici sloudeniny 1250,000 ppm 520,000 ppm
stabilita @ 49 °C 155 dni 5 dni
| bod mrazu |-11°C |-1°C
stabilita za studena >-11°C >45°C
teplota vzniceni | > 93 °C [59°C

Priklad 13:

Studie pénéni udie byly provedeny porovnanim vysek pény 1% vodnych roztokl sloucenin
uvedenych v prikladu 3 a srovné\}acim pfikladu 2 a dale 1% vodnymi roz-toky slou€enin
uvedenych v prikladu 5 a érovnévacim pfikladu 1. Kazdy vodny roztok také obsahoval 5 ppm
odpéiiovale Parker Amchem Pln 95B. Roztoky byly rozpraseny pfi 5 psi a pfi teploté 120 °F
na identicky upraven)"ch kovovych povrsich pfi poméru 2 sq. ft./litr (plosna jednotka , stopa“

na 1 litr). Vysledky jsou uvedeny v tabulce 3 a 4:

Tabulka 3

Piiklad Vyska pény (cm)’ Vyska pény (cm)”
3 0,1 0,2

C2 1,0 11,5

1 - 1% vodné roztoky ptipravené s vodovodni (,,Detroit tap*) vodou

2 - 1% vodné roztoky pfipravené s tvrdou (,,hard well“) vodou




Tabulka 4

Piiklad Vyska pény (cm)’ Vyska pény (cm)’
5 10,2 [2.0

Cl1 1,0 9,0

1 - 1% vodné roztoky pripravené s vodovodni (, Detroit tap“) vodou

2 - 1% vodné roztoky pripravené s tvrdou (,,hard well) vodou
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PATENTOVE NAROKY

1. Zptisob pripravy kopolymerd polyfenolu obsahujici fenolicky polymer, formaldehyd a

sekundarni aminy a vodny roztok vyznacujici se tim, Ze:

D reakci alespon jednoho fenolicke"ho.polymem nebo kopolymeru ve vodé€ s
organickou nebo neorganickou zésadou vznika odpovidajici fenoxidova sul;

1) reakce vodného roztoku z bodu 1) probiha s alespoil jednim primarnim nebo
sekundarnim aminem a s aldehydem, ketonem nebo jejich smési pfi teplot€ v rozsahu
piiblizné od 20 °C do 100° C;

III) pridanim alespoti jedné kyseliny do reak¢ni smési z bodu II) dojde k
neutralizaci kazdé zbyvajici organické a anorganické baze a dale provedenim reakce
s aminovou funké&ni skupinou v produktu dojde k jeho rozpusténi; a

IV)  prichodem vysledného vodného roztoku z bodu III) pfes kolonu s ménidem

kyselych kationt (H' forma),

pii které je proces vykonan bez pfitomnosti organickych rozpoustédel a vodny roztok ziskany
z tohoto procesu je ofistény od organickych rozpoustédel a neobsahuje 0,18% kyselinu
fluorotitanicitou.

2. ZpUsob podle naroku 1 vyznalujici se tim, Ze v bodé I) je fenolicky polymer nebo
kopolymer polyvinylfenol.

3. Zpusob podle naroku 2 vyznalujici se tim, Ze v bodé I) je organicka nebo anorganicka

zasada hydroxid alkalického kowvu.

4. Zpusob podle naroku 3 vyznadujici se tim, Ze zasada je hydroxid sodny.

5. Zpusob podle naroku 1 vyznadujici se tim, ze v bodé I) je zvolena teplota v rozsahu
piiblizné od 20 °C do 50 °C.

6. Zplsob z naroku 1 vyznatujici se tim, Ze v bodé II) je alespoii jeden amin alespori

jeden sekundarni amin vybrany ze skupiny obsahujici N-methylethanolamin,
methylethylamin, dimethylamin, diethylamin, diethanolamin, dipropylamin, di-n-butylamin,
diisoamylamin, dibenzylamin, methyldiethylethylendiamin, methylanilin, piperidin, 1,2,3,4-
tetrahydroisochinolin, 6-methoxy-1,2,3,4-tetrahydroisochinolin, morfolin, piperazin, -
methylaminopropiofenon, a-acetylethylbenzylamin; benzyl-(2 cyklohexanonylmethyl)-amin ,
3 4-methylendioxybenzyl-(2-cyklohexanonylmethyl)-amin, N-methyl-glukamin, glukosamin

a t-butylamin.
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Zpusob podle niroku 1 vyznalujici se tim, ¥e v bod& II) je aldehyd, keton nebo jejich smés
formaldehyd, vodny formaldehyd, nebo paraformaldehyd.

8. Zpusob podle naroku 1 vyznalujici se tim, Ze alespoii jedné kyselina v bodé¢ III) je
vybrana ze skupiny skladajici se z kyseliny uhli¢ité, kyseliny octové, kyseliny citronove,
oxaloctové, askorbové, fenylfosfoniové, chlormethylfosfoniové kyseliny, mono, di a
trichloroctové kyseliny, trifluoroctové kyseliny, kyseliny dusicné, kyseliny fosforecné,
fluorovodiku, kyseliny sirové, kyselina borita, a kyseliny chlorovodikove.

9. Zptsob podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze v bod& IV) je alespoii jedna kyselina
fosfore¢na kyselina.

10.  Zpusob podle naroku 1 vyznalujici se tim, Ze v bod€ IV) je pouzita kolona s méniem
kyselych kationtd kolona se silnym méni¢em. ,

11.  Zpisob podle néroku 1 vyznadujici se tim, Ze v bod¢ IV) je pouZita kolona s méniem
kyselych kationtd kolona se slabym méniCem.

12.  Zpusob podle naroku 1 vyznalujici se tim, Ze v bodé¢ I) je alespoii jeden fenolicky

polymer nebo kopolymer vybrany ze skupiny skladajici se z:

\\\,\
il
Y; ; 23
R, R,
a) polymera¢niho materialu majiciho alespoii jednu jednotku obsahujici vzorec:

kde,

R, az R; jsou nezavisle vybrany pro kazdou ze zmin€nych jednotek ze skupiny
obsahujici vodik, alkylovou skupinu majici od 1 do pfiblizné 5 uhlikovych
atomi nebo aryl skupinu majici priblizné od 6 do 18 uhlikovych atomu;

Y, az Y, jsou nezavisle vybrany pro kazdou ze zminénych skupin ze skupiny
obsahujici vodik a alkylovou nebo arylovou skupinu majici od 1 do 18
uhlikovych atoma

W, je nezavisle vybrand pro kazdou ze zminénych jednotek z vodiku nebo

hydrolyzujici skupiny;

b) polymera&niho materialu majiciho alespofi jednu jednotku obsahujici vzorec:
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kde
Ri az R, jsou nezavisle vybrany pro kaZdou ze zmin&nych jednotek ze skupiny
obsahujici vodik. alkylovou skupinu majici od 1 do pifiblizné 5 uhlikovych
atomi nebo arylovou skupinu majici pfiblizné€ od 6 do 18 uhlikovych atomd;
Y1 aZ Y3 jsou nezdvisle vybrany pro kazdou ze zminénych skupin ze skupiny
obsahujici vodik a alkylovou nebo arylovou skupinu majici od 1 do 18
uhlikovych atomt
W, je nezavisle vybrana pro kazdou ze zminénych jednotek z vodiku nebo
hydrolyzujici skupiny;
c) kopolymeraéniho materialu, v némz alespofi jedna ¢ast zminéného kopolymeru
ma strukturu:
. jy‘.'l.
e
g 7 \‘”\ ™
Y, g { i Y
A /'f
NN
/N
Y, T Re
R, R,

kde Yi-Ys, Ri-R3 a W jsou definovany vySe a alespoii frakce jiz zminéné &asti je
polymerizovana jednim nebo vice monomery majicich C=C &ast, a

d) kondenzac¢niho polymeru, ve kterém kazdy polymera¢ni material a), b) nebo c)
je kondenzovan se sekundarni slouceninou, sloZkou vybranou ze skupiny obsahujici fenoly,
taniny, novolakové pryskyfice, slougeniny ligninu, spolecné s aldehydy, ketony nebo jejich

smési, kde vysledkem je produkce kondenza&nich polymerd.
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13. Zpisob podle naroku 1 vyznalujici se tim, Ze v bodé& I) je fenolicky polymer nebo
kopolymer polyvinylfenol a baze je hydroxid alkalického kovu; v bodé II) je aldehyd, keton
nebo jejich smés bezvody formaldehyd nebo paraformaldehyd a v bodé 111) je alespoii jedna
kyselina fosfore¢na kyselina.
14 Zpusob podle naroku 13 vyznalujici se tim, Ze v bod& IV) je pouzita kolona se silnym
ménicem kyselych kationtd.
15. Zpisob podle naroku 1 vyznacujici se tim, Ze pro piipravu vodnych roztoki pryskyfic
zahrnujici narok 1 pro pfipravu vodnych roztokd pryskyfice zahrnujici fenolicky polymer,
formaldehyd, a primarni nebo sekundarni amin, se sklada z téchto bodu:
D reakci alespori jednoho fenolového polymeru nebo kopolymeru ve vodé s
organickou nebo neorganickou zasadou tvofi odpovidajici fenoxidova stl;
i) reakci vodného roztoku z bodu I) s alespoii jedenim primarnim nebo
sekundarnim aminem a s aldehydem, ketonem nebo jejich smési teploté pfi teploté v
rozsahu priblizn€ od 20 °C do 100 °C;
IIl)  pfidanim alespori jedné kyseliny do reakéni smési z kroku II) dojde k
neutralizaci kazdé zbyvajici organické a anorganické zisady a reakci s aminovou
funkéni skupinou produktu dojde k jeho rozpusténi; a »
1V)  priichodem vysledného vodného roztoku z bodu III) pres kolonu na vyménu
kyselych kationtd (H' forma); a
V) pfidanim fluorované kyseliny obsahujici kov do vodného roztoku z bodu IV),
ve kterém probiha proces bez piitomnosti organickych rozpoustédel, kde vodny roztok
ziskany beéhem procesu je ocistény od organickych rozpoustédel a kde kromé bodu V)
alespori jedna kyselina je fluorovana kyselina obsahujici kov.
16.  Zplsob podle naroku 15 vyznalujici se tim, Zze vbodé II) je amin N-methyl-
ethanolamin nebo N-methylglukamin.

17.  Zplsob podle naroku 15 vyznadujici se tim, Ze v bodé I) je fenolicky polymer nebo

* kopolymer prakticky polyvinylfenol a zésada je hydroxid alkalického kovu; vbodé II)

aldehyd, keton, nebo jejich smés je bezvody formaldehyd nebo paraformaldehyd; v bodg III)
alespori jedna kyselina je kyselina fosfore¢na a v bodé V) fluorovana kyselina obsahujici kov
je Ha Ti Fg nebo H, Zr Fg,

18.  Zpisob podle naroku 17 vyznadujici se tim, Ze v bod& IV) je pouzita kolona se silnym
méni¢em kyselych kationtd.

19.  Zpilsob podle naroku 17 vyznacujici se tim, Ze v bodé I) je zasada hydroxid sodny.
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20.  Zpusob podle naroku 15 vyznacujici se tim, Ze po bodé& IV) je roztok znovu prelit pies
kolonu obsahujici méni¢ kyselych kationtd.
21.  Vodny roztok pfipraveny zpisobem popsanym v naroku 1.

22, Vodny roztok pfipraveny zpisobem popsanym v naroku 15.
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