ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D’INVENTION

EF N° 8s8.416

~

MINISTERE DES AFF;IRES £COMOMIQUES Classit. internat.: 2 233/3 &3 C/B Lt

Mis en lacture le: 31 -07-1981

Le Ministre des Afialres Econromiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'invention ;

Vu le procés-verbal dressé le 14 avril 198 215 AO00

au.  Service de la Propriété Industrielle ;

ARRETE :

Article 1. — Il est délivié ¢ la Sté dite : SOCIETE NATIONALF D'ETUDE
ET DE CONSTRUCTION DE MOTEURS D'AVIATION, "S.N.E.C.M.A."
2, boulevard Victor, 75015 Paris (France)

repr. par le Bureau Gevers S.A. & Bruxelles,

un brevet d'invention pour: Plaquette de coupe adaptée a l'usinage des
matérieaux réfractaires
(Inv. J.J.V.G. Boulanger et J.0.iA. Vigneau)

Article 2. — Ce brevet lui est délivré sans examen préalable, & ses risques et
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de I'inveniion, soit
de l'exactitude de la description, et sans préjudice du droir des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de l'invention
(mémaire descriptif et éventuellement dessins) signés par liniéressé et déposés ¢ I'appui
de sa demande de brevet.

Bruxelles, le 30 avril 981,
PAR DELEGATION SPECIALE:

Le Directeur

e

L. SALPETEUR
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BREVET D' INVENTION

Plaqustte de coups adaptée & l*usinags des
matéxriaux réfractaires.

SOCIETE NATIONALE D'ETUDE ET DE
CONSTRUCTION DE MOTEURS D'AVIATION,

"G N.E.C.M.A."- - -

Inventeurs: = Jean-Jacques, Victor, Gsorges BOULANGER
Josl, Olivier, Absl VIGNEAU
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Pluquctte de coupe adaptée'é itusinage des matériaux ré-

fractaires.

La ﬁrésente invention concerne un outil de coupe du type
amovible en forme de plaquette polygonale comportant une
surface.supérieure,'é contour polygonal arrondi aux angles
et reliée par une surface latérale 34 une surface infé-
rieure, destinés & 8tre montée ou rapportée sur un porte-
outil pour l'usinage de pidces, en particulier de pi2ces

en alliage résistant & des températures élevées.

Les allimeges dits W rgfractaires’, de la famiiiz dcs o2
liages austénitiques a bege de nickel ou de cobalt trouvent
un emploi croissant dans la réalisation des pigces de tur-
boréacteurs. (e tyba de matériaux offre des difficultés

d'usinage liées & leur conductivité thermique relativement

faible et 2 lsur structure cristalline du type cubique &

face centrée.

Ces difficultés ont conduit a rechercher les outils de

coupe les mieux adaptés 3> de bonnes performances d'usinage

et surtout 3 rechercher 1'augmentation de la durée de vie

des cutils. Pour des vitesses de coupe comprises entre 50

et 300 m/mn la longévité moyenne des plaquettes of fertes
dans le commerce est de l'ordre de 2 mn. Ces plaquettes

présentent en général'une ardte de coupe chanfreinée sur
tout le pourtour de la surface supérieure de la plaquette

de manitre 2 augmenter la sclidité de l'aréte.

On a constaté, en particulier pour 1'usinage des alliages

austénitiques, qu'une usure en entaille se développait par

détérioration locale de l'ar8te au niveau de la profondeur
de passe au bout d'un temps moyer de 2 mn. Ces entailles
atteignent alors une dimension qui peut coﬁduire
tement de la plaquette. La présente invention & pour but

de remédier 2 cet inconvénient et concerns uns plaquette de

A

3 un &cla-



10

15

20

25

30

35

coupe comportant une surface supérieure, & contour polygonal
arrpndi aux angles et reliée par une surface latérale 2 une
surfacz inférisure, remarquable notamment en ce que les arxétes
de coupe sont constituées par des tranchants'rectilignes for-
més & angle vif entrs la surfacs supérieuxe et la surface la-
térele, 8t raccordés entra eux par des trenchants curvilignes
formés 2 angle vif par l'intersection de chanfreins svec 1la
surface latérale, lesdits chantreins intersectant la surface
supérieure st la surface latérale sur au moins une partie de la

longueur des segments curvilignes du contour polyacnal axrondi.

Cette géemétrie particuli2re a permis de retaxder le temps

d'appsrition de l'usure en entaille et de porter & 10 mn la
durée de vie des plaguattes de coupe.

Selon une particularité de 1l'invention, la largeur du chan-
frein présentée par le rayon-de 1l'outil est comprise entre

0,1 et 0,3 mm. Selon une autre particularité de l'invention,
1'angle d'inclinaison de la surface du chznfrein surla sur-

face supbrieure est compris entre 15° et 30°,

D'autres caractéristiques apparaltront & la lecture de la

description qui va suivre accompagnée des dessins annexés,

donnés & titre d'exemple, dans lesquels :

la figure 1 illustre le montage d'une plaquastte de coupe

sur un porte-outil pendant une opération d'usinage ;

12 figure 2 est une vue en perspective d'une plaquette

du commerce ;

la figure 23 est une vue analogue montrant le développe-

meﬁt dtune usure en entaille :

la figure 3 est une vue en pexspective d'une plaquette

de coupe eaméliorée partiellement :

la figure 32 est une vue de la méme plaquette montrant
" les développements relatifs d'une usure en entaille par
détérioration locale de l'ar8te et d'une usure. au rayon

de 1l'outil ;
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la figure 4 est une vue en porgpective d'ume plaquetto

sclon l'invention ;
la figure d4a est une vue de la méme plaquette monirani

l'extension de l'usure en entaille au bout d'un-temps

prolongé.

‘On a représenté suxr la figure 1 une blaquette de coupe 1

montée sur un porte-outil 2, pour l'usinage d'une piéce cy-
lindrique 3 tournant autour de son axe longitudinal X'X.
L'avance de 1l'outil s'effectus dans la direction de la fleche
F. L'angle & qui est l'angle d'attaque de la plaquette est
un paramétre a considérer en ce qui concerne la naturaAde

la premidre détérioration apparaissant sur 1l'outil de coupe.”

Pour des angles d'attaque & compris entre 90 st 60° on a

constaté la prédominance d'une usure en entaille 4 se déve=-

loppant localement au niveau de la pronfondeur de passe

L3 e A ]
e WD ke s

qui marque la trontiére entre 1a zone de puxice Us
de coupe et la pidce, 3 1l'endroit ol se produit l'interrup-
tion de l'snldvement de matidre. Ce phénoméne est général

2t le mécanisme en est encore mal connu.

On & représenté sur la figure 2 un outil de coupe classiquse,
en vue partielle en perspective, montrant une surface supé-
rieurs § et unssurface latérale 6. A l'intersection de ces
deux surfaces et tout le long du contour de la surface su-

S 7 wsoamt
vigsanmt

com mbam Lo
W IER IS bWty . -

périeuzs 5, l'ar8ie ds coupu prassnis un

a emp8cher 1l'ébrechement de l'outil,

La figure 2a en regard de la figurs 2 montre une vue agran-

' die de 1l'entaille 4, qui apparait 3 l'smplacement indiqué

sur la vue c'snsembles de la figure i. L'expérience mortre
que l'extension de cetts entaills est telle qu'au bout
d'un tamps moyen de 2 mn la plaquetts ds coups ne paut plus

8tre utilisées.,

B
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La figure 3 illustre una configuration réalisée au cours

d'une premidre étape des essais avec une plaquette cons-

titués du méme matérisu que la plequattc de la figure 2
par exemple un cermet & base d*alumine. Sur cetts pla=-
quette 1'arfte de coupe 8 est formée a angla vif eatre la
surface supérieure S st la surface latSrals 6§, sur tout

le contour de la surface supSrisurs de la plaquette.

Sur la figure 3a en regard on a représanté les phénomanes
d'usure tels qu'ils appaiaisaent aprgs 4 mn d'utilisation,
dans des conditionc d'emploi emalogues & celles de la
figure 23, On constate sur cetts figurs que l'usure en
entaille 9, apparaissant au niveau 4 de la profondeur de
passe, est alors bsaucoup moins développée. En revanche,
un autre phénsméne.de destruction vient se superposer au
précédent. Il s'agit d'un effondrement, figuré en 10,

dans la zone du di2dre défini par la pointe de coupe cite
rayon de l'outil, On peut supposer qu'uns protection par=-
tielle de l'ar8te a 6té obtenus et que cette protection,
en retardant 1l'apparition du phénondne d'entaille, a donné

la possibilité d'observer un phénomdne d'usure particulier,

- que l'emploi des plaquatteé du type classique ns permet-

tait pas des détecter.

La figure 4 montre, en vus perspective partielle, une pla=
quette de coupe selpn 1'invention. On voit sur cetts
figurs que la plaquatte comporte des ar&tes rectilignes
113; 11b, formées & angls vif entre la surface supérieurese
5 et la surfasce latérale 6. D*cutre part, a l'emplacement
du segment curvilignes de racéordament du contour polygonal
de la surface supérisure 5, un chanfrein 12 intersecte les

at 6, Co chanfrein détermine aveo la surface latérale un tran=

surfaces 5
cxrviligie qui reccoxde les tranchants recti-

cnant & angle vif de traod
lignes 11a et 11D,

ment de manidre volontairement lgrandia. Son angle d'incli-
5 sst d'snviron 20° st la

35 largeur de la plage dlar8ts sst de 1l'ordze de 0,2mm.

L

‘s chanfrein a 6t6 reprfsenté schématique=-
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Les essais ont permis &'&isblir qu'une plaguette compor-
eux caractéristiques, 3 savoir

tant la combinaison de ces d
de type 11a, 1ib a angle vif

des tranchantes rectilignes
entre la surface supérieure 5 et la surface latérale 6

"d'une part et des chanfreins 12 raccordant ces tranchants

st interxesctant la surfece supdrisurc st la surfece laté=-

rale dans la zone du rayon de 1l'outil d'autre part, offrait

une durée de service considérablement plus longue que celle

des plaquettes décrites aux figures 2 et 3,

La figure 4a en regard illustre l'extension d'une entaille
13, telle qu'elle se présente au terme d'une durée de
service de 10 mn. On constate que l'extension de l'entaille
13 est alors intermédiaire entre celles de l'entaille 4 de
la figure 2a et célla de l'entaille 9 de la figure 3a. Ls

phénomene d'effondrement du rayon de l'outil est évité.

- —— - =
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que dans la nouvelle configuration décrite, les copeaux
adhérents, cause principale de ls détérioration des outils,
parviennent en quantité plus faible au niveau de la profon-
deur de pases indiquée en 4 & l'endroit ol se produit un
passage brusque d'une zone i température élevée A une zone

4 température beaicoup plus basse.

En outre, unes protection efficace est réalisée au niveau
+il par le chanfrein de raccor=-

Cet effet de combinaison s'est révélé d'une application
suffisanment générals pour 8tre &tendu aux outils de nature

céramique, et Sgalement aux outils réalisés en carbures

métalliques.

D'autre part, le procédé permasttant d'obtenir cette géomé-

-tris particulidres n'a pas dtinflusnce directe sur l'sffet
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C'est ainsi que les tranchants rectilignes et le chanfrein
au rayon peuvent Etre obtenus par rectification ou affutage
a la meule. Il est possible &galement de les réaliser par

moulage et prasssage 2 chaud de la plagustts, obtenue direc~

tement de frittage.

il faut remarquer qus 1'am8lioration ayant pour
entailla est obtenue
aréte de

Enfin,
effet de retarder l'apparition de 11
dans toutela gamme des angles de direction d'

1'cutil.

Bien entendu, la description de 1'exempie donné 3 la figure

4 n'est pas limitativae. C'est ainsi que le contour de la

face supérieure de la plaquette peut présenter une forme

polygonale quelconque. L'invention couvre également une

plaquette dont le contour de la face supérieure est an

--------- recti-
ligne qui a 6té utilisée pour le tracé du tranchant des
ar8tes devant 8tre dans ce cas comprise comme & grand rayon
par opposition aux segments curvilignes du

de courbure,
vention

contour, qui sont & faible rayon de courbure. L'in

concerne aussi biem les plaquettes 3 surface latérale

droite que les plaqusttes & surface latérale formant un

angle dé'dépcuille.
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REVFEND ICAT IONS

1. Plaquette de coup? comportant une surfoce supérieure {5),

"2 contour polygonal arrondi aux angles et relidc par une

surface latérale (6) 2 une surface inférisure, caractérisée
en ze que les ar8tes de coupe sont constituées par des tran-
chants rectilignes (i1a, 11b) formés 3 angle vif entre la
surface supSrisure (5) et la surface latérale (6), et rac-
cordés entre eux par des tranchants curvilignes formés a
angle vif par 1'intersection de chanfreins ‘12) avec la

nt 1

i3 - N D ~ LS P - e
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surfacelatérals (&), issd
faca supérieure et la surface lstérale sur au moins une

partis de la longueur dessegments cuxrvilignes du contour

pclygonal arrondi.

2. Plaqueite de coupe selon la rovendication 1, caractéri=-

sée en ce que la largeur du chenfrein (12) est comprise

entre 0,1 ot 0,3 mm,

3. Plaquette de coupe selon la revendication 2, caractéri-
sée en ce que l'angle d'inclinaison de la surface du chan-

frein (12) sur la surface supSrieure est compris entrs 15°

et 30°.

4 .,Plaquette de coupe selon 1l'une des revendications 1 a 3,

caractérisée en ce qu'elle est constituée d'un matériau

céramique.

5. Plaquette de coupe selon l'une des revendications 1 a 3,

caractérisée sn ce qu'slle est constituép d'un matériau

cermet.

6. Plaquette da coupe selon 1'une des revendications 1 a3,

caractSrisée sn ce qu'slle sst constituée d'un carbure mé-

tallique.

L
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7. Plaquctte de Scupe selon ltune des revendications

1 a 6, carsctérisée en ce que lei; +“ranchants et les chan-

freins sont obtenus par rectification & la meule .

8. Plaguctie de coupea selon 1'une des revendications 1

as, caractériaéé en ce qus les tranchants B8t les chan-

freins .sont obtenus directement de frittage.
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