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Desubliméciou alebo rozprajovacou krystalizaciou zis-
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v hnetati alebo mie3ali pri zohrievani na teplotu pod

teplotou topenia naméahaniu strihom.
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Spdsob zlepSenia tekutosti jemnozrnného tuhého

kyanurchloridu

Oblast' techniky

PredloZeny vynadlez sa tvka spdsobu zlepdenia tekutosti

jemnozrnného tuhého kyanurchloridu.

Doterajsi stav techniky

Kyanurchlorid je ddélezity medziprodukt pri vyrobe

farbiv, optickych zjashnovacich prostriedkov /opt.
zjasnovadiel/, prostriedkov na ochranu rastlin,
farmaceutickych latok, ako aj pomocnych prostriedkov

pouzivanych pri vyrobe textilu, papiera a plastickych
latok.

Technicky sa kyanurchlorid vyraba trimerizaciou
chlérkyanu v plynnej féze. Plynny kyanurchlorid, vznikajuci
pri trimerizacii, sa bud priamo desublimuje do studeného
prudu inertného plynu alebo sa najprv skvapalni a potom
kryStalizuje rozpradovanim. Nadobuda pritom formu velmi
jemnozrnného prachu. Je znadme, Ze tento prach, ziskany
desublimaciou, ma& len nedostato&nu tekutost.

Tato nedostatocnd tekutost vedie k taZkostiam pri
skladovani, transporte, davkovani a déléom spracovani
produktu. Pri skladovani dochédza k tvorbe hrid a mostikov,
ktoré stazuju odber zo zdsobnikov a pri transporte potrubim
dochéddza IYahko k Jjeho zapchaniu. Davkovanie a napriklad
.rozpﬁéténie v rozpuUStadldch pri dalSom spracovani brani

nepravidelnym teCeniam materidlu.



Preto je nevyhnutné a obvyklé robit opatrenia na
zlepSenie tekutosti kyanurchloridu. S cielom dosiahnut’ toto
Zlepéenie sa doteraz pridavala k produktu vysoko disperzné
kyselina kremic¢itéd, ktord je zndma napr. pod oznadeninm
Rerosil® a je aj u mnohych inych 1latok pouZivana ako
pomocny prostriedok na stekutenie. T&to latka je sice uplne
inertna, ale pre urcité pouZitia je neZiadice primiedat ku
kyanurchloridu cudzie latky.

PredloZeny vynédlez si kladie =za UuUlohu vypracovat
spbsob, ktory umoZni bez velkych technickych néakladov,
najmd ale bez ruSivych prisad, =zlepdit’ tekutost' zrnitého
kyanurchloridového prachu pri zachovani jeho reaktivity.

Podla vynalezu je tato uloha vyrieSena spdsobom podla

tohto vynalezu.

Podstata vyndlezu

Prekvapivo bolo objavené, Ze kyanurchloridovy prach,
ktory sa mie3a, pripadne miesi pri =zvySenej teplote a
pbsobenim dostatolne velkych strihovych sil, meni
rozloZenie z¥n a najmd sa znalCne zlep3uju jeho vlastnosti
teCenia. Taky postup, ktory Jje tym znamy, Ze mdZe viest k
zvac¢Seniu ¢&astic, je opisany napr. C.E. Capes/om/ v Kirk
Othmer s Encyklopedia of Chemical Technology, 3. vyd., diel
21, str. 77 ff aZ 87 f, pri pouZiti mie3alov réznych
konStrukcii na aglomeraciu Jjemnozrnnych materidlov. Pri
tychto zndmych pouZitiach je ale potrebnd pritomnost
kvapalnej fazy bud vo forme rozpra3ovaného spojiva, alebo
vo forme samotného vlhkého aglomerujiceho materialu, na
ziskanie tuhych aglomeratov, ktoré sa pri mechanickom

zataZeni opat hned nerozpadnu.



Spbdsob podla vyndlezu vychddza oproti tomu z toho, Ze
vbbec nepouZiva prisadu kvapaliny alebo spojiva, napriek
tomu vedie ku granulovaniu kyanurchloridu odolného voc&i
tlaku.

Kyanurchlorid sa recirkuluje podla vynalezu bud priamo
po odbere 2z desublima¢nej komory, prip. rozpra3ovacej
kryStalizacnej komory alebo po medziuskladneni v hnetaci
alebo mieSaci pri teplote u&elne 20 aZ 146 °C, vyhodne 60
az 120 °C. Hnetacie, pripadne mie3acie =zariadenie Je
vyhodne vykurované, osobitne vyhodne su vykurované mieace
s rotujucim mieSacim zariadenim, ako napr. mie3ad s
pluhovou radlicou, mieSa¢ s vodiacou lopatkou alebo péadlovy
miesac. Teplo sa mbZe privadzat’ nielen vonkajsim
vykurovanim, napr. formou vyhrievacieho plasta, ktorym
prebieha beZné teplonosné médium alebo obsahuje elektrické
vyhrievacie clanky, ale aj prisluSne vytvorenym hnetacim,
pripadne mieSacim zariadenim alebo kombinaciou obidvoch
metdédd. Teplo sa tieZ mbZe privadzat Uplne alebo &iastodne
vhananim zohriateho inertného plynu do hnetaca, pripadne
mie3aca, kde pdsobi na obsiahnuty kyanurchlorid. V tomto
pripade budld odplyny, ktoré zakonite obsahuji trocha
odpareného kyanurchloridu, prednostne recirkulované do
sublimac¢nej komory, aby uUbytok 1latky bol pokial moZno
nepatrny. Osobitne rychle a vykonné privadzanie tepla mdZe
byt dosiahnuté kombinaciou metdd.

Doba spracovania je vyhodne medzi 10 minttami a 10
hodinami a zavisi od teploty, intenzity mie3acieho procesu
a poZadovanej zrnitosti. Za  podmienok zvolenych v
prikladoch uskutocnenia sa ukazala ako osobitne vyhodna

doba spracovania 1 aZ 2 hodiny.



U dosiahnutej Struktury zfn okrem termického pésobenia
hraju v prvom rade ulohu vyskytujice sa strihové sily.
PoCet otafok hnetacich, pripadne mie3acich prvkov sa voli
preto ulelne tak, Ze z rychlosti otadok a rozmerov 3mykovej
Skary vyplyva postacdujlice 3mykové namdhanie spracovaného
materialu. Rychlost otacok hnetacich a mie3acich prvkov e
prednostne medzi 0,1 aZz 10 m/s, osobitne vyhodny je rozsah
medzi 2 a 5 m/s.

Po spracovani sa kyanurchlorid ochladi vyhodne asi na
10 aZz 50 °C, prednostne na 20 aZ 30 °C, teda pribliZne na
izbovl teplotu. Ochladenie sa mbdZe uskuto&hovat v rovnakom
zariadeni, v ktorom sa robilo mechanické spracovanie, tie?
je ale moZné uskutoctiovat chladenie vo osobitnom mie3adi
rovnakej alebo odchylnej konStrukcie. PretoZe pritom musi
byt zarucCeny len dostato¢ny prestup tepla, su pre tento
ciel pouzitelné zariadenia, Vv ktorych nie je plneny
material podrobovany Ziadnemu podstatnému Smykovému
naméahaniu, ako napr. bubnovy mieSa¢ alebo miééaé s voInym
padom materialu. Odvod tepla mdZe prebiehat’ rovnakym
spbésobom ako privod tepla a to stenami a/alebo miedacimi
prvkami, Jje v8ak tieZ moZné dosiahnut' priame chladenie
- privédzanim chladného alebo kondenzovaného plynu, ako napr.
vzduchu alebo dusika v kvapalnom alebo plynnom stave alebo
skvapalneného oxidu uhlicitého.

Po ochladeni sa kyanurchlorid zndmym spdsobom vyberie
a potom zabali alebo uskladni. Ak je to poZadované, mdZe sa
dosiahnut' dalSie zlep3enie tekutosti mieSanim so znamym
pomocnym prostriedkom, ako Jje napr. vyS§Sie uvedeny
Aerosilf.

Nasledujuce priklady objasiuji priebeh spdsobom podla

vynalezu.



Priklady uskutoénenia vynalezu

Priklady 1 aZ 3 boli uskutonené s desublimovanym
kyanurchloridom. Tekutost' bola vZdy urdena Jenike-ovou
Smykovou skuSkou. Ako miera tekutosti bol sledovany préave
pomer spevneného napdtia 0, k pevnosti sypkého materialu f..
Tento pomer sa nazyva Jenikeova funkcia tekutosti FF. /FF.
= 0 /f./. Neupraveny kyanurchlorid vykazuje typicky

nasledujuce hodnoty:

bez stekutovace]j prisady: FF, = 1,8-2,0
s stekutovacou prisadou: FF. = 4,0-6,0
Priklad 1

Vo vykurovanom hnetac¢i s kapacitou 2 1 bol mieseny 1
kg kyanurchloridu so strednou velkostou zrna 11 um, pri 100
°C a 40 otéCkach/min (obvodova rychlost = 0,12 m/s). UZ po
hodine stupla strednd velkost Castic na 15 um a hodnota FF.
na 14. Dal8%im spracovanim sa stredna velkost &astic stale

zvdaCSovala a po 6 hodinadch dosiahla hodnotu 40 um.

Priklad 2

Vo vykurovanom mieSa¢i s pluhovou radlicou /Fabrikat
LOEDIGE, typ VT 50/ sa mie3alo 25 kg kyanurchloridu pri
teplote 85 °C a obeZnej rychlosti mieSacich prvkov 2,5 m/s.
Strednad velkost zrn dosiahla z vychodiskovej hodnoty 11 pm
po 1 hodine 15 pum a po 2 hodinadch 25 pm. Tekutost sa uZ po
hodine znac¢ne zlep3ila tak, Ze po pridani stekutovacieho

prostriedku mohla byt odmerand hodnota FF. 21.



Priklad 3

Postupovalo sa ako v priklade 2, ale pri teplote
mieSaného materidlu 95 °C a obeZnej rychlosti 3,14 m/s.
Stredna velkost' c¢astic stupla z 11 pm na 18 pum/po 1
hodine/, pripadne na 25 um /po 2 hodinach/. Hodnota FF,
bola po hodine 5,5 /bez prisady stekutovadla/, pripadne 9,7

/s prisadou stekutovadla/.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spdsob zlepSenia tekutosti jemnozrnného tuhého
kyanurchloridu, vyznac¢ujuci sa tym, Ze sa
kyanurchloridovy prach aglomerizuje v hnetadi alebo mieZac&i
bez prisady spojiva pri teplote 20 aZ 146 °C vplyvom 3myku

a produkt sa nasledne ochladi na izbovu teplotu.

2. Spbésob podla naroku 1, vyznacujuci s a
t ¥y m, Ze aglomerdcia Castic sa uskutodiuje pri teplote 60

az 120 °cC.

3. Spdsob podla naroku 2, vyznacdcuijuci s a
t- ¥y m , Ze chladenie sa uskuto&fiuje nepriamo cez mie3acie

prvky a/alebo steny.

4, Spésob podla naroku 2, vyznadcujuci s a
t ¥ m , Ze chladenie sa uskutolfiuje priamo privadzanim

inertného chladiaceho média.

5. Spésob podla jedného alebo viacerych z narokov 1 aZ 4,
vyznadcujuci s a t ym, Ze nutny privod tepla
na dosiahnutie teploty mie3ania sa uskutociuje uUplne alebo

Clastocne mieSacimi prvkami a/alebo stenami.

6. Spdsob podla jedného alebo viacerych z narokov 1 aZ 5,
vyznacujuci s a t ym, Ze potrebny privod
tepla na dosiahnutie teploty mieSania sa uskutodhuje uplne
alebo Ciastolne vpustenim horuceho inertného plynu do

hnetaCa alebo mie3aca.



1. Spdsob podla jedného alebo viacerych z narokov 1 a? 6,
vyznacujuci s a t ym , Ze obehovad rychlost

hnetacich alebo mieSacich prvkov je 0,1 aZ 10 m/s.

8. Spbsob podla naroku 7, vyznadc¢uijuiuci s a
t ¥y m , Ze obehovd rychlost hnetacich alebo mieSacich

prvkov je 2 aZz 5 m/s.

9. Spdsob podla jedného alebo viacerych z narokov 1 aZ 8,
vyzna<dcuijhuaci s a t vy m , Ze c¢as zdrZania
kyanurchloridu v mie$acom alebo hnetacom stroji je 10 minut

aZz 10 hodin.

10. Spbsob podla naroku 9, vyznacujucil s a

t vy m, Ze Cas zdrZania kyanurchloridu je 1 aZ 2 hodiny.

11. Spdsob podla jedného alebo viacerych 2z narokov 1 aZ
10, vyznacujuci s a t ym, Ze aglomerécia
Castic sa wuskutoCniuje vo vyhrievanom mie3a¢i s pluhovou

radlicou.

12. Spbésob podla jedného alebo viacerych z narokov 1 a?
11, Vy zna c¢u3jauoci s a t ¢y m , Ze ku
kyanurchloridu je primieSana druhotne vysoko disperznéa

kyselina kremicita.
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