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(54) Brenner zur Verwendung in einer Gasturbine sowie Gasturbine.

(57) Die Erfindung betrifft einen Brenner sowie eine Gasturbine.
Eine Gasturbine enthalt einen Verdichter und wenigstens ei-
ne Brennkammer stromabwarts von dem Verdichter. Die Brenn-
kammer enthélt einen Brenner mit einem sich axial wenigstens
entlang eines Teils des Brenners erstreckenden Innenmantel
(36, 56) und einen radial von dem Innenmantel (36, 56) ge-
trennten und sich radial wenigstens entlang eines Abschnitts des
Brenners erstreckenden Aussenmantel (58) und mehrere sich
radial zwischen dem Innenmantel (36, 56) und dem Aussenman-
tel (58) erstreckende Statorleitschaufeln (40, 60). Ein Teil der
Statorleitschaufeln (40, 60) haben ein Innenende (46, 66) in un-
mittelbarer Nahe des Innenmantels (36, 56) und der andere Teil
der Statorleitschaufeln (40, 60) ein Aussenende (48, 68) in un-
mittelbarer Nahe des Aussenmantels (58). Der Brenner enthalt
ferner eine Wirbelspitze (50, 70) an einem von dem Innenende
(46, 66) oder Aussenende (48, 66) der Statorleitschaufeln (40,
60). Die Wirbelspitze (50, 70) stellt einen Spalt zwischen dem In-
nenende (46, 68) und dem Innenmantel (36, 56) oder dem Aus-
senende (48, 68) und dem Aussenmantel (58) bereit, und die
Wirbelspitze (50, 70) enthalt mehrere Brennstofféffnungen (52,
64). Die Gasturbine enthalt ferner eine Turbine stromabwarts von
der Brennkammer.




CH 701 543 B1

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Gasturbinenbrenner, der Brennstoff mit einem Arbeitsfluid vor der Verbren-
nung mischt. Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Gasturbine, die den Gasturbinenbrenner umfasst.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Gasturbinen werden in grossem Umfang im kommerziellen Betrieb zur Energieerzeugung eingesetzt. Gasturbinen
enthalten allgemein im vorderen Bereich einen Verdichter, um die Mitte herum einen oder mehrere Brenner und eine
Turbine im hinteren Bereich. Der Verdichter verdichtet Schritt fir Schritt ein Arbeitsfluid und gibt das verdichtete Arbeitsfluid
an die Brennkammern aus. Die Brennkammern mischen das Arbeitsfluid mit Brennstoff und entziinden das Gemisch,
um Verbrennungsgase hoher Temperatur, Druck und Geschwindigkeit zu erzeugen. Die Verbrennungsgase verlassen die
Brennkammern und strémen zu der Turbine, wo sie unter Erzeugung von Arbeit expandieren.

[0003] Die Verbrennungsgase enthalten verschiedene Anteile unerwiinschter Emissionen wie z.B. unverbrannte Kohlen-
wasserstoffe und verschiedene Stickstoffoxid-(NO,)-Verbindungen. Der Anteil in den Verbrennungsgasen vorhandener
unverbrannter Kohlenwasserstoffe und NO,-Verbindungen hangt von dem Wirkungsgrad und der Temperatur der Verbren-
nung ab. Insbesondere flihrt eine unvollstandige und ineffiziente Verbrennung des Brennstoffs zu erhdhten Kohlenwas-
serstoffemissionen. Ebenso flihren erhéhte Verbrennungstemperaturen zu erhdhten NO-Emissionen.

[0004] Es wurden bereits verschiedene Anstrengungen unternommen, um den Anteil von Kohlenwasserstoff- und NO,-
Emissionen durch Verbessern des Verbrennungswirkungsgrades zu verringern. Beispielsweise beschreibt das U.S. Patent
5 259 184, das hier in seiner Gesamtheit flir alle Zwecke beinhaltet ist, einen Gasturbinenbrenner, der Brennstoff und
Arbeitsfluid vor der Verbrennung vormischt. Der Brenner enthalt eine ringférmige Drallerzeugungseinrichtung, die dem
Arbeitsfluid eine Drallbewegung verleiht und das mit Drall versehene Arbeitsfluid mit injiziertem Brennstoff mischt, um
flr die Verbrennung ein gleichmassigeres, magereres Brennstoffgemisch zu erzeugen. Das gleichférmigere, magerere
Brennstoffgemisch erhéht den Verbrennungswirkungsgrad und verringert die Verbrennungstemperatur, um dadurch Koh-
lenwasserstoff- und NO,-Emissionen zu verringern.

[0005] Das U.S Patent 6 438 961, das hier in seiner Gesamtheit flir alle Zwecke beinhaltet ist, beschreibt einen verbes-
serten Gasturbinenbrenner, der den Brennstoff und Arbeitsfluid vor der Verbrennung mischt. Der Brenner enthalt Umlenk-
leitschaufeln mit eingebauten Brennstoffkanélen. Die Umlenkleitschaufeln verleihen sowohl dem Arbeitsfluid als auch dem
Brennstoff einen Drall, um eine gleichméssigere Vermischung des Brennstoffs und Arbeitsfluids vor der Verbrennung zu
erzeugen.

[0006] Es besteht ein Bedarf nach einer verbesserten Vorvermischung des Brennstoffs und Arbeitsfluids vor der Verbren-
nung, um den Verbrennungsgrad weiter zu verbessern und unerwiinschte Emissionen zu verringern.

Kurzbeschreibung der Erfindung

[0007] Aspekte und Vorteile der Erfindung werden nachstehend in der folgenden Beschreibung beschrieben.

[0008] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Brenner zur Verwendung in einer Gasturbine gemass dem Anspruch 1.
[0009] Die vorliegende Erfindung betrifft auch eine Gasturbine gemass Anspruch 5.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0010] Die vorliegende Erfindung wird nachstehend in dem Rest der Beschreibung unter Bezugnahme auf die beigefligten

Zeichnungen beschrieben, in denen:
Fig. 1  eine Planzeichnung einer Gasturbine gemass der vorliegenden Erfindung ist;
Fig. 2  eine perspektivische Querschnittsansicht eines Brenners geméss der vorliegenden Erfindung ist;
Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Abschnittes von Statorleitschaufeln ist;
Fig. 4 eine Planansicht einer Wirbelstatorbaugruppe ist; und
Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines durch die in Fig. 4 dargestellte Wirbelstatorbaugruppe erzeugten

Drallwirbelstroms.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0011] Es wird nun im Detail auf vorliegende Ausfihrungsformen der Erfindung Bezug genommen, wovon ein oder meh-
rere Beispiele in den beigeflgten Zeichnungen dargestellt sind. Die detaillierte Beschreibung verwendet numerische und
Buchstabenbezeichnungen zum Bezeichnen von Merkmalen in den Zeichnungen. Es wurden in den Zeichnungen und
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in der Beschreibung zur Bezeichnung gleicher oder ahnlicher Teile der Erfindung gleiche oder @hnliche Bezeichnungen
verwendet.

[0012] Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméasse Gasturbine 10. Wie in Fig. 1 dargestellt, enthalt die Gasturbine 10 einen
Verdichter 12 auf der Vorderseite, eine oder mehrere Brennkammern 14 um einen mittleren Bereich herum und eine Turbine
16 auf der Hinterseite. Der Verdichter 12 enthélt mehrere Stufen mit Verdichterlaufschaufeln 18, um Schritt fiir Schritt ein
Arbeitsfluid zu verdichten. Jede Brennkammer 14 enthalt einen oder mehrere Brenner, die das Arbeitsfluid mit Brennstoff
zu einem Gemisch vermischen, worauf das Gemisch dann in den Brennkammern 22 z(indet, um Verbrennungsgase mit
hoher Temperatur, Druck und Geschwindigkeit zu erzeugen. Die Verbrennungsgase verlassen die Brennkammern 22 und
strdmen zu der Turbine 7, wo sie unter Erzeugung von Arbeit expandieren.

[0013] Fig. 2 stellt eine perspektivische Querschnittsansicht eines Brenners 24 gemass einer Ausfihrungsform der vor-
liegenden Erfindung bereit. In dieser Ausflihrungsform enthélt der Brenner 24 einen Einlassstromkonditionierer 26 und
eine Wirbelstatorbaugruppe 28 und einen Brennstoffgemischkanal 30.

[0014] Der Einlassstromkonditionierer 26 empféngt das verdichtete Arbeitsfluid aus dem Verdichter 12 und bereitet es
fur den Eintritt in die Wirbelstatorbaugruppe 28 vor. Der Einlassstromkonditionierer 26 enthélt eine perforierte Wand, die
einen ringférmigen Kanal 32 ausbildet, welchen das verdichtete Arbeitsfluid passiert. Eine Fluidflihrung 34 verteilt das
verdichtete Arbeitsfluid radial vor dem Eintritt in die Wirbelstatorbaugruppe 28.

[0015] Die Wirbelstatorbaugruppe 28 mischt Brennstoff mit dem verdichteten Arbeitsfluid und verleiht dem Gemisch einen
Wirbeldrall. Die Wirbelstatorbaugruppe 28 enthélt einen Innenmantel 36, einen Aussenmantel 38 und mehrere Statorleit-
schaufeln 40. Die inneren Méantel 36 und ausseren Mantel 38 erstrecken sich entlang eines Abschnitts des Brenners 24,
um einen ringférmigen Kanal fir den Brennstoff und das verdichtete Arbeitsfluid zu erzeugen. Der Innenmantel 36, Aus-
senmantel 38 und/oder die Statorleitschaufeln 40 kénnen konturierte Wénde oder Verwirbelungselemente 42 wie z.B. Ver-
tiefungen, Stege oder Vorspriinge enthalten, um die laminare Strémung des verdichteten Arbeitsgases zu unterbrechen
und die Vermischung zu verbessern.

[0016] Fig. 3 stellt eine perspektivische Ansicht der Statorleitschaufeln 40 bereit. Die Statorleitschaufeln 40 haben eine
Flugelform 44 und sind so in die Strdmungsrichtung des verdichteten Arbeitsfluids geneigt, dass, sobald das verdichtete
Arbeitsfluid Uber die Statorleitschaufeln 40 strémt, die Statorleitschaufeln 40 einen Drall des verdichteten Arbeitsfluids oder
eine Rotation um den Innenmantel 36 bewirken. Beispielsweise bewirken die Statorleitschaufeln 40, wenn das Arbeitsfluid
von links nach rechts in Fig. 3 strdmt, dass sich das verdichtete Arbeitsfluid von unten rechts von Fig. 3 aus gesehen im
Uhrzeigersinn dreht.

[0017] Gemass Darstellung in Fig. 3 haben die Statorleitschaufeln 40 ein Innenende 46 in unmittelbarer Nahe des Innen-
mantels 36 und ein Aussenende 48 in unmittelbarer Nahe des Aussenmantels (dargestellt in Fig. 2 und aus Fig. 3 zur
Verdeutlichung weggelassen). Das Innenende 46 jeder Statorleitschaufel 40 ist mit dem Innenmantel 36 verbunden. Das
Aussenende 48 jeder Statorleitschaufel 40 enthélt eine Wirbelspitze 50, die einen Spalt zwischen dem Aussenende 48 der
Statorleitschaufel 40 und dem Aussenmantel 38 erzeugt. Der Spalt zwischen der Wirbelspitze 50 und dem Aussenmantel
38 sollte gross genug sein, um einen Durchtritt des verdichteten Arbeitsfluids zwischen der Wirbelspitze 50 und dem Aus-
senmantel 38 zu ermdglichen, aber nicht so gross, dass er zu sehr den durch die schragen Statorleitschaufeln 40 verlie-
henen Drall verringert. Ein geeigneter Drall kann zwischen 5 bis 20% des Abstandes zwischen dem Innenende 46 und
dem Aussenende 48 sein. Die Statorleitschaufeln 40 kénnen eine gleichméassige Grésse zum Erzeugen gleichmassiger
Spalten haben. Alternativ kénnen die Statorleitschaufeln 40 in ihrer LAnge oder Breite variieren, was zu Wirbelspitzen bei
leicht unterschiedlichen Radien und nicht gleichméassigen Spaltgrdssen fihrt.

[0018] Die in Fig. 3 dargestellte Ausflihrungsform enthalt auch Brennstofféffnungen 52 an der Wirbelspitze 50, um Brenn-
stoff in das verdichtete Arbeitsfluid einzuflihren. Zusatzliche Brennstofféffnungen 52 kédnnen auf einer oder beiden Seiten
des Fligels 44 der Statorleitschaufeln enthalten sein, um zusétzlichen Brennstoff wéhrend eines Stoss- oder Hochlastbe-
triebs einzufiihren. Obwohl die in Fig. 3 dargestellten Brennstofféffnungen eine kreisrunde Form haben, k&nnen die Brenn-
stofféffnungen jede geometrische Form haben, die fir den verwendeten speziellen Brennstoff geeignet ist. Beispielsweise
kénnen die Brennstofféffnungen 52 dreieckig, rechteckig oder gekrimmt sein. Zusétzlich kdnnen die Brennstofféffnungen
52 gerichtet sein, sodass sie den Brennstoff in einem gewlinschten Winkel in die Strdmung des verdichteten Arbeitsfluids
einspritzen.

[0019] Die geneigten Statorleitschaufeln 40, die Fliigeloberflache 44, die Wirbelspitzen 50 und die Brennstofféffnungen
52 wirken zusammen, um einen Wirbeldrall des Gemisches aus dem Brennstoff und verdichteten Arbeitsfluid zu erzeugen.
D.h., sobald Brennstoff in die Strdmung des verdichteten Arbeitsfluids eingespritzt wird, verleihen die geneigten Statorleit-
schaufeln 40 und Fligel 44 dem Brennstoff und verdichteten Arbeitsfluid eine Drallkraft. Gleichzeitig erzeugen die Wirbel-
spitzen 50 einen zusatzlichen Wirbel oder Strudel an dem Aussenumfang der Strémung. Das Ergebnis soll die Erzeugung
einer verbesserten Vermischung des Brennstoffs und verdichtetem Arbeitsfluid sein, was zu einem gleichmassigeren Ge-
misch flr die Verbrennung flhrt. Zusétzlich strémt das verdichtete Arbeitsfluid typischerweise Uber die Statorleitschaufeln
40 bei relativ hohen Geschwindigkeiten von angenéhert 150 m/s (500 feet/s). Die Einspritzung des Brennstoffs in die
Strdomung des verdichteten Arbeitsfluids, wahrend es Uber die Statorleitschaufeln 40 stromt, verringert das als Flammen-
haltung bekannte Risiko, in welchem der Brennstoff vorzeitig in der N&ahe der Brennstofféffnungen 52 statt in der Brenn-
kammer 22 z(indet.
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[0020] Fig. 4 stellt eine Draufsicht auf eine Wirbelstatorbaugruppe bereit. Die Wirbelstatorbaugruppe 54 enthélt wiederum
einen Innenmantel 56, einen Aussenmantel 58 und mehrere Statorleitschaufeln 60. Die inneren Mantel 56 und &usseren
Méntel 58 erstrecken sich axial entlang eines Abschnitts des Brenners, um einen ringférmigen Kanal fir den Brennstoff
und das verdichtete Arbeitsfluid zu erzeugen. Der Innenmantel 36, Aussenmantel 38 und/oder die Statorleitschaufeln 40
kédnnen konturierte Wande oder Verwirbelungselemente 42 wie z.B. Vertiefungen, Stege oder Vorspriinge enthalten, um
die laminare Strémung des verdichteten Arbeitsgases zu unterbrechen und die Vermischung zu verbessern. Zusatzlich
kénnen der Innenmantel 56, der Aussenmantel 58 und/oder die Statorleitschaufeln 58 zusétzliche Brennstofféffnungen 64
enthalten, um Brennstoff in das mit einem Drall versehene Arbeitsfluid einflhren. Diese zusatzlichen Brennstofféffnungen
64 kénnen zusatzlich Brennstoff wahrend eines Stoss- oder Hochlastbetriebs einzuflihren. Alternativ kébnnen die Brenn-
stofféffnungen 54 in den inneren Méanteln 56 und/oder dusseren Méanteln 58 die Notwendigkeit fir Brennstofféffnungen 64
in den Statorleitschaufeln 60 erlibrigen, was vollwandige Statorleitschaufeln 60 ermdglichen. Vollwandige Statorleitschau-
feln sind leichter herzustellen und stellen eine erhebliche Kosteneinsparung wahrend des Baus dar.

[0021] Die Statorleitschaufeln 60 sind wiederum in die Stromungsrichtung des verdichteten Arbeitsfluids so geneigt, dass,
sobald das verdichtete Arbeitsfluid Uber die Statorleitschaufeln 60 strdomt, die Statorleitschaufeln das verdichtete Arbeits-
fluid veranlassen, sich um den Innenmantel 56 zu verwirbeln oder zu drehen. Beispielsweise bewirken, sobald das Ar-
beitsfluid durch die in Fig. 4 dargestellte Wirbelstatorbaugruppe 54 hindurchtritt, die Statorleitschaufeln 60 von oben in
Fig. 4 aus betrachtet eine Rotation des verdichteten Arbeitsfluids im Gegenuhrzeigersinn.

[0022] Gemass Darstellung in Fig. 4 haben die Statorleitschaufeln 60 wiederum ein Innenende 66 in unmittelbarer Nahe
des Innenmantels 56 und ein Aussenende 68 in unmittelbarer Nahe des Aussenmantels 58. Jede Statorleitschaufel 60
enthélt eine Wirbelspitze 70 entweder an dem Innenende 66 oder dem Aussenende 68 in einer abwechselnden Reihen-
folge, wobei das gegenlberliegende Ende der Statorleitschaufeln 60 mit dem unmittelbar benachbarten Mantel 56, 58
verbunden ist. Demzufolge erzeugen die Wirbelspitzen 70 abwechselnd einen Spalt 72 entweder zwischen dem Innenende
66 und dem Innenmantel 56 oder dem Aussenende 68 und dem Aussenmantel 58. Die Wirbelspitzen 70 induzieren eine
Wirbelstrémung des Brennstoffs und des verdichteten Arbeitsfluids abwechselnd angrenzend an den Innenmantel 56 und
den Aussenmantel 58. Die Statorleitschaufeln 60 kénnen eine gleichméassige Grosse zum Erzeugen von gleichmassigen
Spalten haben. Alternativ kdnnen die Statorleitschaufeln 60 in ihrer Lange oder Breite variieren, was zu Wirbelspitzen bei
leicht unterschiedlichen Radien und zu nicht gleichmassigen Spaltgréssen fihrt.

[0023] Die Wirbelstatorbaugruppe 54 kann ferner Streben 74 enthalten wie in Fig. 4 dargestellt, die sich radial zwischen
den Innenmantel 56 und den Aussenmantel 58 erstrecken und damit verbunden sind. Die Streben 74 stellen eine zusatz-
liche Strukturunterstitzung zwischen den inneren Ménteln 56 und ausseren Méanteln 58 bereit und kénnen eine Fligelform
haben und wie die Statorleitschaufeln 60 geneigt sein. Zusatzlich kénnen die Streben 74 hohl sein und Brennstofféffnun-
gen enthalten, um Brennstoff in das mit Drall versehene verdichtete Arbeitsfluid einzufiihren.

[0024] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Darstellung der von der in Fig. 4 dargestellten Wirbelstatorbaugruppe 54 erzeug-
ten Drallwirbelstrémung, wobei der Aussenmantel 58 zur Verdeutlichung entfernt ist. Geméass Darstellung enthalten die
Wirbelspitzen 70 Brennstofféffnungen 64. Der Brennstoff und das verdichtete Arbeitsfluid strdomen durch den durch Wir-
belspitzen 70 und den entsprechenden inneren Mantel 56 oder &usseren Mantel 58 erzeugten Spalt, um einen Wirbeldrall
des Gemisches aus Brennstoff und verdichtetem Arbeitsfluid zu erzeugen. Diese Wirbeldrallstromung ist zusétzlich zu der
durch die geneigten Statorleitschaufeln erzeugten Drallstrémung des Brennstoffs und des verdichteten Arbeitsfluids.

[0025] Ein Fachmann auf diesem Gebiet kann erkennen, dass Varianten der dargesteliten Ausfihrungsformen kombiniert
werden kénnen. Beispielsweise kann die Lage und Anzahl der Wirbelspitzen variieren, und die Grésse des zwischen den
Wirbelspitzen und dem Innen- und Aussenmantel erzeugten Spaltes kann geméss speziellen Auslegungserfordernissen
des Brenners variieren. Zusétzlich kénnen das Vorhandensein und die Lage von Brennstofféffnungen und Verwirbelungs-
elementen auf dem Innenmantel, Aussenmantel und/oder Statorleitschaufeln fir jede Ausfilhrungsform unterschiedlich
sein.

[0026] Eine Gasturbine 10 enthalt einen Verdichter 12 und wenigstens eine Brennkammer 14 stromabwérts von dem
Verdichter 12. Die Brennkammer 14 enthélt einen Brenner 24 mit einem sich axial wenigstens entlang eines Teils des
Brenners 24 erstreckenden Innenmantel 36 und einen radial von dem Innenmantel 36 getrennten und sich radial wenigs-
tens entlang eines Abschnitts des Brenners 24 erstreckenden Aussenmantel 38, und mehrere sich radial zwischen dem
Innenmantel 36 und dem Aussenmantel 38 erstreckende Statorleitschaufeln 40. Ein Teil der Statorleitschaufeln 40 haben
ein Innenende 46 in unmittelbarer Nahe des Innenmantels 36 und der andere Teil der Statorleitschaufeln ein Aussenende
48 in unmittelbarer Nahe des Aussenmantels 38. Der Brenner 24 enthalt ferner eine Wirbelspitze 50 an einem von dem
Innenende 46 oder Aussenende 48 der Statorleitschaufeln 50. Die Wirbelspitze 50 stellt einen Spalt zwischen dem Innen-
ende 46 und dem Innenmantel 36 oder dem Aussenende 48 und dem Aussenmantel 38 bereit, und die Wirbelspitze 50
kann mehrere Brennstofféffnungen 52 enthalten. Die Gasturbine 10 enthalt ferner eine Turbine 16 stromabwarts von der
Brennkammer 14.
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Bezugszeichenliste
[0027]

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74

76

Gasturbine

Verdichter
Brennkammern

Turbine
Verdichterlaufschaufeln
Brenner

Brennraum

Brenner
Einlassstromkonditionierer
Wirbelstatorbaugruppe
Brennstoffgemischkanal
ringférmiger Kanal
Strdmungsflhrung
Innenmantel
Aussenmantel
Statorleitschaufeln
Verwirbelungselemente
Flugel

Innenende
Aussenende
Wirbelspitze
Brennstofféffnungen
Wirbelstatorbaugruppe
Innenmantel
Aussenmantel
Statorleitschaufeln
Verwirbelungselemente
Brennstofféffnungen
Innenende
Aussenende
Wirbelspitze

Spalt

Streben

Wirbeldrall
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Patentanspriiche

1.

10.

Brenner (24) zur Verwendung in einer Gasturbine (10), aufweisend:

a. einen Innenmantel (36, 56), der sich axial entlang wenigstens eines Abschnitts des Brenners (24) erstreckt;

b. einen Aussenmantel (38, 58), der radial von dem Innenmantel (36, 56) getrennt ist und sich axial entlang wenigstens
eines Abschnitts des Brenners (24) erstreckt;

c. mehrere Statorleitschaufeln (40, 60), die sich radial zwischen dem Innenmantel (36, 56) und dem Aussenmantel
(38, 58) erstrecken, wobei ein Teil der mehreren Statorleitschaufeln (40, 60) ein Innenende (46, 66) in unmittelbarer
Né&he des Innenmantels (36, 56) und der andere Teil der mehreren Statorleitschaufeln (40, 60) ein Aussenende (48,
68) in unmittelbarer Nahe des Aussenmantels (38, 58) haben; und

d. eine Wirbelspitze (50, 70) an einem von dem Innenende (46, 66) oder dem Aussenende (48, 68) der mehreren
Statorleitschaufeln (40, 60), wobei die Wirbelspitze (50, 70) einen Spalt zwischen wenigstens einem von

i. dem Innenende (46, 66) und dem Innenmantel (36, 56) oder

ii. dem Aussenende (48, 68) und dem Aussenmantel (38, 58) aufweist.

Brenner (24) nach Anspruch 1, wobei die mehreren Statorleitschaufeln (40, 60) mit wenigstens einem von dem In-
nenmantel (36, 56) oder dem Aussenmantel (38, 58) verbunden sind.

Brenner (24) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei wenigstens einige von den mehreren Statorleitschaufeln
(40, 60) unterschiedliche Langen haben.

Brenner (24) nach einem der Anspriliche 1 bis 3, der ferner eine Brennstofféffnung (52, 64) in wenigstens einem von
dem Innenmantel (36, 56), dem Aussenmantel (38, 58) oder den mehreren Statorleitschaufeln (40, 60) enthalt.

Gasturbine (10), aufweisend:

a. einen Verdichter (12);

b. wenigstens eine Brennkammer (14) stromabwaérts von dem Verdichter (12), wobei die wenigstens eine Brennkam-
mer (14) einen Brenner (24) enthélt, der aufweist:

i. einen Innenmantel (36, 56), der sich axial entlang wenigstens eines Abschnitts des Brenners (24) erstreckt;

ii. einen Aussenmantel (38, 58), der radial von dem Innenmantel (36, 56) getrennt ist und sich axial entlang wenigstens
eines Abschnitts des Brenners (24) erstreckt;

iii. mehrere Statorleitschaufeln (40, 60), die sich radial zwischen dem Innenmantel (36, 56) und dem Aussenmantel
(38, 58) erstrecken, wobei ein Teil der mehreren Statorleitschaufeln (40, 60) ein Innenende (46, 66) in unmittelbarer
Nahe des Innenmantels (36, 56) und der andere Teil der Statorleitschaufeln (40, 60) ein Aussenende (48, 68) in
unmittelbarer Nahe des Aussenmantels (38, 58) haben; und

iv. eine Wirbelspitze (50, 70) an einem von dem Innenende (46, 66) oder dem Aussenende (48, 68) der mehreren Sta-
torleitschaufeln (40, 60), wobei die Wirbelspitze (50, 70) einen Spalt zwischen wenigstens einem von dem Innenende
(46, 66) und dem Innenmantel (36, 56) oder dem Aussenende (48, 68) und dem Aussenmantel (38, 58) aufweist; und
c. eine Turbine (16) stromabwarts von der wenigstens einen Brennkammer (14).

Gasturbine (10) nach Anspruch 5, wobei die mehreren Statorleitschaufeln (40, 60) mit wenigstens einem von dem
Innenmantel (36, 56) oder dem Aussenmantel (38, 58) verbunden sind.

Gasturbine (10) nach Anspruch 5, wobei wenigstens einige von den mehreren Statorleitschaufeln (40, 60) unter-
schiedliche Langen haben.

Gasturbine (10) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, die ferner eine Brennstofféffnung (52, 64) in wenigstens einem
von dem Innenmantel (36, 56), dem Aussenmantel (38, 58) oder den mehreren Statorleitschaufeln (40, 60) enthalt.

Gasturbine (10) nach einem der Anspriiche 5 bis 8, die ferner mehrere Streben (74) enthalt, die sich radial zwischen
dem Innenmantel (36, 56) und dem Aussenmantel (38, 58) erstrecken und mit dem Innenmantel (36, 56) und dem
Aussenmantel (38, 58) verbunden sind.

Gasturbine (10) nach einem der Anspriiche 5 bis 9, wobei die Wirbelspitze (50, 70) mehrere Brennstoffdffnungen
(52, 64) enthalt.
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