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OzZET
ELEKTRONIK KONTROLLU GUBRE SERPME MAKINESI

Bulus: tek seferde li¢ tona kadar kapasiteyle traktor hizina bagli olarak giibre

serpme miktarini otomatik ayarlayan gubre serpme makinesiyle ilgilidir.
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iISTEMLER

1. Elektronik kontroll glibre serpme makinesi olup, ézelligi;

en az Ug¢ kanath serpme (4) mekanizmasi,

kazana (5) konulan glbrenin agirligini anhk olarak 6lgen yiik hiicreleri,
traktdr hizini anlik olarak dlgen GPS sensoril,

kazanin (5) altindan yer alan gbézlerin acikhdini kontrol edilmesini
saglayan en az bir lineer aktluatore,

traktor hizini anlik olarak olgen GPS sensoérunden aldigi gergek
zamanli verileri igleyerek anlik hiz deg@isimlerinde hazirhik agsamasinda
sisteme girilen dekara atillacak gubre miktarina uygun miktarda
atilmasini devamhligini kazanin (5) altinda yer alan gézlerin agikhgini
kontrol edilmesini saglayan en az bir lineer aktlatorle sagdlayan

otomatik ayar (8) mekanizmasiyla karakterizedir.
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TARIFNAME
ELEKTRONIK KONTROLLU GUBRE SERPME MAKINESI

TEKNIK ALAN

Bulus: tek seferde bes tona kadar kapasiteyle traktor hizina bagdl olarak gtlibre

serpme miktarini otomatik olarak ayarlayan gtibre serpme makinesiyle ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Bilinen teknikte glbre serpme makinelerinde glbre atimi deponun alt
bélimundeki gézlerin ac¢ikhdindan traktdriin hizina gére topraga atilmaktadir. Burada
acikliga gore belirlenen traktor hizi yavaslar veya artarsa dekara atilan gubre miktar
da dedismektedir. Bu durum atilmasi gerekenden fazla veya az glbrenin topraga
atiimasini homojen bir gldbrelemenin yapilamamasini dogurmaktadir. Olugsan bu

durumdan dolay! verim dogrudan etkilenmektedir.

Gilibre serpme islemi esnasinda deponun altindaki gozden karistiricilar ve
yergekimi etkisiyle disen gubre tanelerine, Uzerinde kanatlar bulunan doéner bir
mekanizmaya sahip serpme bolumi sayesinde tarlaya dagitiimasi saglanmaktadir.
Bilinen teknikte iki kanatli olarak yapilan bu serpme bolumleri glbrenin atimi
esnasinda disen glbreye temas ylizeyinin az olmasi nedeniyle homojen dagihmin

onundeki bir diger problem olarak kargimiza gikmaktadir.

Bilinen teknikte tarlaya atilacak gibre miktarinin hassas bir sekilde tam olarak
atilabilmesi i¢in gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra haricen bir tartt yardimiyla
Olclldikten sonra kazana aktariimasi gerekmektedir. Gulbreleme esnasinda kontrol
etmek mimkin dedildir. Ayrica gibreleme islemi bittikten sonra kazanda kalan gibre
olursa bunun neden kaynaklandigina iliskin bir ¢ikarim yapmakta mumkin
olmamaktadir. Genellikle ekstra bir tartim ylk getirdiginden veya bu imkanin
olmamasindan dolayi gubre torbalarinin agirliklarinin olgli kabul edilerek islem
yapiimakta bu durum hesaplanan gubre miktarinin gogunlukla atilamamasina neden

olmaktadir.
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SEKILLERIN LiSTESI
Sekil 1. Montajli Genel Gorlinim
Sekil 2. Sase Montajli Gérlinim
Sekil 3. Kazan Montajli Goriinim

Sekil 4. Sanziman Montajli Gorlinim

Sekiller de belirtilen parga numaralarinin karsiliklari asagida verilmistir.

Sabit Sase
Hareketli Sase
Uclii Aski
Serpme

Kazan

ilave

Manuel Ayar
Otomatik Ayar

© e N R w2

Sanziman

10.Karistirici

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bulusg; sabit sase (1), hareketli sase (2), Ugld aski (3), serpme (4), kazan (5),
ilave (6), manuel ayar (7), otomatik ayar (8), sanziman (9), karistirici (10) parga ve
bdlimlerinden meydana gelmektedir. Sabit sase (1); makinenin tim agirhgini
tasimak ve rijit kalmasini saglayan birimdir. Bes tona kadar yUku dinamik olarak
tasiyabilmektedir. Hareketli sase (2); sabit sasenin (1) Uzerine, yuk hucreleri aracihgi
ile baglanir. Uzerine montajli olan kazana (5) konulan glbrenin agirhgini yik
hiicrelerinin  dlgebilmesi igin yik tagima gérevini gdrmektedir. Ugli aski (3);
makinenin giibre serpme amaciyla traktorlerin hidrolik sistemlerine baglanabilmesini
saglamaktadir. Makine, traktorlerin arkasinda yer alan gl baglanti sistemlerine Ggld
aski (3) duzenegdiyle pimler vasitasiyla baglanarak kullaniimaktadir. Serpme (4);
Kazanin (5) altindaki gozlerden akmaya baslayan glibrenin belirli serpme mesafeleri
dogrultusunda tarlaya homojen bir sekilde dagitiimasini saglar. En az ¢ kanath
yapisi dolayisiyla giibre tanelerine birim zamanda daha fazla temas ylzeyi

oldugundan homojen bir serpme gercgeklestirir. Kazan (5); glbrenin konuldugu
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bélimdur. ilave (6); kazanin (5) lzerine takilarak kapasitesini artirmak icin kullanilan
parcadir. Manuel ayar (7); otomatik ayar (8) sisteminin bozulmas! halinde otomatik
ayar (8) sisteminin devreden ¢ikartiip makinenin manuel olarak da serpme
yapabilmesini saglar. Otomatik ayar (8) sisteminin g¢alisiyor olma durumunda ise
sadece tamamen agma ve tamamen kapatma islemlerini gergeklestirir. Otomatik ayar
(8); makinenin lizerinde bulunan sensoér ve aktuator sistemleri araciigiyla makine
traktor hizina bagl olarak anlik gincelleme yaparak gergek zamanl olarak glibre
miktarini (da/kg cinsinden) homojen bir sekilde tarlaya serpilmesini saglar. Sistemde
en az bir adet ortada, en az iki adet yanlarda olmak lzere toplamda en az ¢ adet
sanziman (9) kullaniimaktadir. Bu sistem, en az bir gozlu olarak glibre serpme islemi
yapan makinenin tum goézlerinin serpme yapmasini saglayan birimdir. Kazan (5)
icerisinde yer alan yatay karistirici (10) sistemi, gubre serpme sirasinda traktdrden
aldigi mekanik glc¢ vasitasiyla aktif hale gelip kazanin (5) dibindeki gulbrenin
karismasini saglamaktadir. Boylece kazanin (5) altindaki gozlerden akmasi beklenen

glbrenin tikanmasi veya stabil olmayan hizlarda akmasini engellenmektedir.
Ornek bir galisma senaryosu ile bulusumuzun galismasini séyle anlatabiliriz;

Giibreleme vyapilacak tarlaya iliskin dekara atilacak glibre miktan ziraat
mihendisleri tarafindan belirlenerek ¢ifigiye recete edilmektedir. Bu regetede
belirtilen glibre miktan bulusa konu giibre serpme makinesinin kazan (5) bélimine
aktarilmaya baslamadan énce net agihigi bilinen bir kalibrasyon igin kullanilacak
agilik kazana konularak agirlik 6lglim sisteminin kalibrasyonu kontrol edilir. Otomatik
ayar (8) sisteminin gostergesinde gérinen agirlik, konulan kalibrasyon igin kullanilan
agirhktan farkli ise bu agirhik miktari kumandadan duzeltilerek onaylanir ve
kalibrasyon saglanmis olur. Daha sonra glbre cuvallari kazana (5) bosaltilarak
dolum yapilmaya baslanir. Bu esnada otomatik ayar (8) sisteminin gostergesinden
recetedeki toplam miktara ulasiip ulasilmadigi kontrol edilir. Yikleme
tamamlandiginda, otomatik ayar (8) sisteminin kumandasindan dekara atilacak
gubre miktari, tarlanin alani, traktor hizi gibi bilgiler girilir. Bu bilgiler kayith tutularak
sonraki islemlerde tekrar kullanilabilmektedir. Otomatik ayar (8) sistemi girilen bu
bilgilerle hesaplama yaparak tarlada anlik olarak olusan durum verilerine gore
diizenleyerek atilacak glibre miktarini sirekli olarak sabit olmasini saglamaktadir. Bu
hesaplama vyapilirken otomatik ayar (8) sistemi glbreleme sonrasi kazanin

yapisindan kaynakh akis faktéri dolayisiyla gibreleme islemi bittiginde iginde
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kalacak atilamayan gibre miktari da bu hesaplamada dikkate alinmaktadir. Bu
islemden sonra manuel ayar (7) mekanizmasi tam acgik hale getiriliyor. Bu durum
otomatik ayar (8) mekanizmasinin g¢alismasi igin gereklidir. Bu iglemler
tamamlandiktan sonra makine, traktdriin arkasinda yer alan Ugli badlant
sistemlerine Ggll aski (3) dlizenegiyle pimler vasitasiyla baglanarak giibreleme islevi
icin hazir hale gelir. Baglama noktasina gelindikten sonra otomatik ayar (8)
mekanizmasinin kumanda menisinde glbreleme islemi baslatma komutu verilir.
Komut verildikten sonra otomatik ayar (8) mekanizmasi sistemdeki ylk hicreleri ve
GPS sensorlerinden verileri anlik olarak almaya baglar. GPS sensorlerinden anlik
olarak alinan veri ile belirlenen traktor hizina gore kazanin (5) altinda yer alan
gozlerin acikligini en az bir lineer aktlatorle kontrol edilerek hazirlik agsamasinda
sisteme girilen dekara atilacak gubre miktarina uygun sekilde dlzenler. Yani, hiz
artmigsa acikligi uygun oranda artirir, hiz digsmusse agikligi uygun oranda azaltir.
Boylece dekara atilan gubre miktari regetedeki miktarla strekli ayni olarak atilir. YUk
hicrelerinden alinan veriler operatére anlik olarak kazanin (5) icinde kalan gibre
miktarint agirlk cinsinden bildiriimesi saglar. Bu durum operator tarafindan otokontrol
saglanmasini amacglamaktadir. Kazanin (5) altinda yer alan serpme (4), en az U¢
kanat icermesi sayesinde gézlerden birim zamanda disen glbre tanelerine daha
fazla carpmasindan dolay! dagitimi homojen sekilde gerceklestirmektedir. Bu sekilde
tim tarlanin glbrelemesi yapildiktan sonra otomatik ayar (8) mekanizmasinin
kumanda menisiinde giibreleme islemi bitir komutu verilir. Islem bittikten sonra
otomatik ayar (8) mekanizmasi tarafindan gtibreleme siirecine iligskin stre, kullanilan

miktar ve kalan miktar bilgileri raporlanir.
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