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(57) Abstract

A mobile withdrawal unit (49) for withdrawing conveying stock from a fodder stock, silo or press or the like comprises a
storage box (1) which can be fastened by two connecting arms to the free end of a fork-shaped crane boom or the extension fork
of a tractor and then travels downward on a curved track along the front face of the fodder stock. The lateral cutting mechanisms
(6) have blades (61) which make lateral vertical incisions in order to detach the sides of a right paralielepipedal strip of the con-
veying stock, which is then milled by the frontal cutting knives (44). The material is then thrown by projections (37, 38) of longit-
udinal conveying drums (2) into the inlet region of at least one transverse drum (5), from which it is thrown outward through an
ejection opening (81). The blades (61) have a lower corrugated cutter (76) and oscillate about a transverse swivelling axis. Ideally,
a second transverse conveying drum is arranged below the longitudinal conveying drum on the bottom of the gear storage box in
such a manner that, when the storage box sits on the base, a conveying flow produced by nozzles is diverted around the lower
transverse conveying drum. The conveying capacity is thereby doubled.
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(57) Zusammenfassung Dargestellt ist eine rdumlich bewegbare Abtrageeinheit (49) zum Abtragen von Fordergut aus einem
Futterstock oder dergleichen mit einem Lagerkasten (1). Sie ldsst sich durch zwei Anschlussarme am freien Ende eines gabelf¢r-
migen Kranauslegers oder der Auslegergabel eines Traktors befestigen und dann auf einer Bogenbahn von oben nach unten ent-
lang der Stirnfléche eines Futterstocks fahren, wobei die Seitenschneidwerke (6) mittels Blattmessern (61) durch lotrechte Seiten-
einschnitte einen quaderfSrmigen Streifen des Férdergutes seitlich I6sen, den anschliessend die Stirnschneidmesser (44) abfrésen,
woraufhin das Fordergut durch Vorspriinge (37, 38) von Lingsfordertrommeln (2) in den Einlaufbereich wenigstens einer Quer-
trommel (5) geworfen und von dieser durch eine Auswurfoffnung (81) nach aussen gefiihrt wird. Die Blattmesser (61) haben eine
untere wellenformige Schneide (76) und werden um eine Querachse oszillierend verschwenkt. Besonders vorteilhaft wird eine
zweite Querfordertrommel unterhalb der Langsfordertrommeln so an der Unterseite des Getriebe-Lagerkastens angeordnet, dass
bei auf dem Boden aufsitzendem Lagerkasten eine Diisen-Forderstrdmung um die untere Querforderirommel herumgelenkt wird.
Die gesamte Forderleistung ldsst sich so verdoppeln.
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Vorrichtung zum Abtragen von wenigstens unter
Lagerdruck zusammengepreBtem Fordergut aus
einem Futterstock, Silo oder PreBkorper

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abtragen von we-
nigstens unter Lagerdruck zusammengepreBtem Fordergut aus ei-
nem Futterstock, Silo oder PreBkOrper von dessen etwa lotrech-
ter Stirnflidche her unter Verwendung eines etwa waagerecht
vor dieser Stirnseite angeordneten und ldngs und quer zu die-
ser bewegbar gefiihrten Tragbalkens mit von dessen Frontfléche
wegragenden Léngsférdertrommeln und Stirnschneidwerken sowie
seitlich auBen vorgesehenen Seitenschneidwerken und einer

gquer zu den Lingsfordertrommeln angeordneten Fordereinrich-
tung. '

Beim Abtragen des in der vorgeschilderten Weise gelagerten
Futterstockes kommt es vornehmlich darauf an, bei moglichst
geringem Schnittwiderstand hohe Schnitt- und damit Abtragelei-
stungen zu erzielen, wobei sich der Tragrahmen mit den Stirn-
schneidwerken meist etwa lotrecht von oben nach unten bis
dicht zur Auflagefldche bewegt und zwischenzeitig um eine Zu-
stellstrecke in den Futterstock hineinbewegt wird, was auch
mit dem Schneidvorgang kontinuierlich erfolgen kann. Zur Stei-
gerung der Schnittleistung an der Hauptschnittfléche, insbe-
sondere also bei den Stirnschneidwerken empfiehlt sich ein
Vorschneiden beziehungsweise seitliches Entlasten durch geson-
derte Seitenschneidwerke.
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stand der Technik

Eine Vorrichtung der vorgeschildertén Art.ist bekannt durch
die deutsche Offenlegungsschrift 24 35 137. Dabei sind die
Langsfordertrommeln als Abtrennschnecken ausgebildet, deren
Schneckenwendeln auch eine Unterteilung des Schneidgutes be-
wirken, das in einen darunter angebrachten Kanal f&llt, aus
dem es durch einen quer zu den Lingsférdertrommeln angeordne-
ten Schneckenfotrderer zur Seite weggerdumt und einem anschlie-
Benden Beschickungsférderer zugefuhrt wird. Als Seitenschneid-
werke dienen dabei Schneidketten, wie sie bei von Hand gefihr-
ten Motorsdgen iiblich sing, und der Tragbalken ist nach Art
eines ebenen Rahmens ausgebildet, der mit Abstand von einer
jotrechten Fithrung gehalten und an dieser entlang gehoben und
gesenkt wird.

Der dort als Tragbalken dienende Rahmen ist fiir die meisten
Abrdumvorgénge nicht hinreichend steif oder gar starr und
wird leicht in Schwingungen versetzt, wenn er starker Bela-
stung ausgesetzt wird, wie dies beim Eingriff von sechs-
Schneidkdpfen der Lingsfdrdertrommeln und zwei Kettensdgen
erfolgt. Diese Kettensdgen haben auch ein verhdltnisméBig
breites Schnittprofil, was entsprechend grofe Schnittkrédfte
verursacht. Das zundchst nach unten fallende Gut wird erst
zur Seite gerdumt und dann iber den Beschickungsfdrderer
schrdg nach oben transportiert. Zudem erfordert der Antrieb
der Kettenfrése seitlichen Raum durch Kupplungen oder gar
Einzelantriebe. Dadurch ist es trotz der hdheren Antriebs-
leistung oft nicht mdglich, gleichmdBige Nuten in die Stirn-
fliche des Futterstocks zu frésen.

Auch bei der Abtragevorrichtung nach der FR-A 24 96 413 ist
der Tragbalken wenig formstabil ausgebildet, der in einer
U-férmigen Schiene gefiihrt ist, wobei als Stirn- und Seiten-
schneidwerk flache Hebel mit an deren Enden befestigten
Schneidspitzen verwendet sind. Auch dort f&dllt das
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Gut wieder auf den Boden, wird mittels einer Stachelwelle
hochgeschleudert und durch eine Schnecke in den Einsaug-
bereich eines Gebldses geschoben, wo es schlieBlich durch
einen gesonderten Schacht hochgeschleudert wird.

Auch das dort verwendete Gebilde ist sperrig, in sich nicht
hinreichend stabil und nicht formsteif, daher fiir Schwingun-
gen und Betriebsstorungen anfdllig. Es ist zudem selbst dann
verhdltnismdBig aufwendig, wenn es an einem Traktor oder ei-
nem anderen Motorfahrzeug lésbar angebracht wird.

SchlieBlich ist durch die DE-A 36 02 403 eine Abtrageein-
richtung bekannt, die auf einem Anh&ngergestell zwei hinter-
einandergeschaltete Fdrderbdnder aufweist, wobei das Aufna-
hmeband zwei durch Kreismesser gebildete Seitenschneidwerke
und das Stirnschneidwerk zwei gegeneinander langsschwingen-
de Messerbldtter nach Art von Gattersédgenblidttern aufweist.
Diese sind an der lotrechten Wand eines winkelfdérmigen Geh&u-
sedekkels gefiihrt, der auf den AuBenteil eines Fiihrungska-
nals fiir das abgetrennte FOrdergut aufgesetzt ist. Dabei
greifen aber die Messerbldtter wesentlich tiefer als die s&-
geverzahnten Kreismesser der Seitenschneidwerke. Es wird al-
so nicht das zunichst seitlich abgetrennte Gut geschnitten,
sondern es muB auf der Linge der Messerbldtter voll in das
noch kompakte Fordergut eingeschnitten werden, bevor dieses
seitlich abgetrennt wird. Die aufzubringende Antriebslei-
stung ist dadurch unnétig vergroBert. Hinzu kommt, daB der
im Querschnitt dreieckfédrmige hohle Tragbalken nur einen
kleinen tragenden Querschnitt aufweist und damit wiederum
schwingungs- und verformungsempfindlich ist, zumal die
Schnittkraft dort am freien Ende eines vom ersten Forderband
gebildeten Auslegerarmes eingeleitet wird, der um eine riick-
seitige Achse an der Stirnflédche des Futterstocks entlangge-
schwenk wird.
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Kurzfassung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von der eingangs definierten Abtrage-
vorrichtung und verfolgt die Aufgabe, diese Vorrichtung auf
mdglichst einfache und preiswerte Weise so weiterzubilden,
daB eine an der Stirnfldche des Futterstocks entlang zu be-
wegende Abtrageeinheit moéglichst kompakt, steif und starr
ist, das Foérdergut mit kleiner Antriebsleistung abgeldst
wird und mit geringen Umlenkungen in einen Aufnahmeraum ge-
bracht werden kann.

Die zur Losung dieser Aufgabe dienende Vorrichtung ist erfin-
dungsgemdB dadurch gekennzeichnet, daB der Tragbalken durch
einen zentralen, formsteifen Lagerkasten gebildet wird, an
der Oberseite zur Stirnseite hin versetzt eine die Langsfor-
dertrommel beziehungsweise -trommeln {iberspannende Quertrom-
mel gelagert ist, die einzelne vorwiegend radial vorragende,
durchgehende oder unterbrochene Forderelemente (Schaufeln)
aufweist und mit den Lingsférdertrommeln von einer Schutz-
haube iiberdeckt ist, die zur Riickseite der Vorrichtung hin
eine Austrittsdffnung fiir die Weiterforderung des aus dem
Futterstock ausgeldsten und hochgeschleuderten Fordergutes
aufweist.

Hier wird nach dem Vorschneiden der seitlichen Nutflédchen
und dem Abtrennen des Fdérdergutes in der so vorgegebenen

Nut das Gut hochgeschleudert und von den Lingsfbdrdertrommeln
erfaBt, in den Eingriffsbereich der Querférdertrommel ange-
hoben und durch diese unmittelbar zu einem Aufnahmeraum hin
weitergefordert.

Durch die kastenfoérmige Ausbildung des Tragbalkens als zentra-
ler Lagerkastens wird dieser verhdltnismidBig formsteif. Die
AnschluBstellen fiir die verschiedenen Maschinenwerkzeuge und
Férderaggregate liegen so weit auseinander, daB sie sich

nicht gegenseitig nachteilig beeinflussen, Schwingungen also
weitgehend ausgeschaltet sind. Daher kénnen auch verhédltnismd-
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Big diinne Werkzeuge beziehungsweise Schneidmesser die gefor-
derte Formsteifheit erfiillen. Im Prinzip gibt es ja nur zwei
Fordermedien, namlich die Ldngsfordertrommeln, welche das
abgetrennte Gut von der Schnittstelle abziehen, und die Quer-
fordertrommel, die den Weitertransport besorgt.

Die dabei eingesetzten Schneidwerke kénnen auf verschiedene
Weise ausgestaltet sein, was zum Teil erhebliche Erschiitte-
rungen mit sich bringt und vielfach mehr Material schneidet
bzw. zerspant als fir die Abtrennfunktion und damit das seit-
liche Freischneiden fir das oder die mittleren Stirnschneid-
werke notwendig ist. '

Daher gehort es auch zur Aufgabe der Erfindung, die Seiten-
schneidwerke so zu gestalten, daB sie die Funktion des oder
der Stirnschneidwerke méglichst wenig beeintrdchtigen und
selbst relativ groBe Schneidleistung zur Entlastung der
Stirnschneidwerke aufbringen.

Hierzu werden erfindungsgemdB die Seitenschneidwerke mit
langs beider Seiten der Langsfbrdertrommeln angebrachten os-
zillierend antreibbaren biegesteifen Blattmessern versehen.

Solche Blattmesser haben auch dann, wenn sie ziehend betrie-
ben werden, einen nur geringen Schnittwiderstand, der um so
kleiner wird, je mehr die Antriebskraft pulsiert beziehungs-
weise oszilliert. Die oszillierende Bewegung hat dabei den
Vorteil, daB sich die Bewegungsrichtung stdndig &ndert, wo-
bei der ziehende Schnitt iiberwiegt. Auf diese Weise wird bei
geringem Schnittwiderstand auBergewdhnlich groBe Schnittlei-
stung bei geringen Schnittkrédften ermdglicht.

Dadurch werden alle tragenden Einrichtungen, vornehmlich der
rohrfdrmige Lagerkasten, nur geringfiigig beansprucht. Auch
die Fiihrungskrédfte fiir die ganze Abtrageeinheit sind kleiner
als die bei herkOommlichen Abtragevorrichtungen. Es geniigt
daher grundsédtzlich das Anbringen an einer serienmdBigen Auf-




WO 91/02451 PCT/DE90/00592

h&ngung eines Traktors oder Kranfahrzeuges beziehungsweise
am freien Ende eines hochschwenkbaren Auslegers, um eine
gleichméBige ruhige Schnittfithrung zu erzielen. Auf die Ab-
trageleistung bezogen ist zudem der Herstellungsaufwand ge-
ring, da die fiir die Weiterforderung zustdndige Quertrommel
eine Vielzahl von Léngsfdrdertrommeln bedienen kann.

Wenigstens eines der Blattmesser sollte in einer quer zu sei-
ner Ebene verlaufenden Schwenkachse gelagert sein. Bevorzugt
hat es die Grundform eines flachen rechtwinkligen Dreiecks, das
an der oberen Ecke schwenkbar gelagert und an der benachbarten
unteren Ecke an einen Schwingantrieb, etwa einen Exzenter-

oder Pleuelantrieb angeschlossen ist.

Wenigstens ein Blattmesser kann eine untere Schneidkante auf-
weisen, die in der Blattmittelebene aus einer Schwenk-Mittel-
stellung etwa symmetrisch nach beiden Seiten ausschwenkbar
gefiihrt ist. Sie kann einen Wellenschliff mit gleichen oder
unterschiedlichen Wellenldngen und/oder -formen haben.

Vorzugsweise ist das Blattmesser keilférmig und von beiden
Seiten wellenfdrmig derart angeschliffen, daB die ebenfalls
wellenfdérmige Schnittkante in der Blattmittelebene verlauft.

Der Eingriff der Stirn- und Seitenschneidwerke an der Stirn-
seite eines Futterstocks ist beim Abtragevorgang durch den
Bedienungsmann auf nur sehr mangelhafte Art und Weise zu
beobachten. Er kann daher nicht zuverléssig beurteilen, wie
weit die Abtrageeinheit noch vorgeschoben werden kann, ohne
die Schneidwerke zu iiberfordern, méglicherweise zu blockieren.

Dem abzuhelfen dient erfindungsgem&B eine Vorrichtung, die
den Bedienungsmann bei der Beobachtung des Eingriffs und dqr’
Entscheidung iiber Geschwindigkeit und Tiefe des Vortriebs
bzw. Eingriffs in den abzutragenden PreBkdrper zu entlasten.
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Diese Vorrichtung umfaBt eine Schaltvorrichtung und einen an
diese angeschlossenen Taster zum Abtasten des Abstandes zwi-
schen Stirnschneidwerk und Stirnfldche des Futterstockes,
wobei die Schaltvorrichtung bei Unterschreiten eines vorge-
gebenen Abstandes ein Signal auslést und dadurch den Bedie-
nungsmann darauf aufmerksam macht, daB er die Stirnwerkzeuge
nicht weiter in die Stirnfldche des Futterstockes einfahren
darf. Im Prinzip kann auch eine automatische Sicherung der-
gestalt eingebaut werden, daB mittels des erwdhnten Signals
die Vorschubeinrichtung, etwa die Vorfahrt eines Traktors
oder dergleichen Trégerfahrzeuges voriibergehend blockiert
wird. Auf diese Weise werden Yberbeanspruchungen der durch
die Vorschubkraft beanstandeten Bauteile vermieden.

Solche Blattmesser haben auch dann, wenn sie ziehend betrie-
ben werden, einen nur geringen Schnittwiderstand, der um so
kleiner wird, je mehr die Antriebskraft pulsiert beziehungs-
weise oszilliert. Die oszillierende Bewegung hat dabei den
Vorteil, daB sich die Bewegungsrichtung stdndig &ndert, wo-
bei der ziehende Schnitt ilberwiegt. Auf diese Weise wird bei
geringem Schnittwiderstand und geringen Schnittkriften aus-
sergewdhnlich groBe Schnittleistung ermdglicht.

Dadurch werden alle tragenden Einrichtungen, vornehmlich der
rohrformige Lagerkasten nur geringfiigig beansprucht. Auch
die Fithrungskrdfte fiir die ganze Abtrageeinheit sind kleiner
als die bei herkommlichen Abtragevorrichtungen. Es geniigt
daher grundsdtzlich das Anbringen an einer serienméBigen
Aufh&ngung eines Traktors oder Kranfahrzeuges beziehungswei-
se am freien Ende eines hochschwenkbaren Auslegers, um eine
gleichm&Big ruhige Schnittfiihrung zu erzielen. Auf die Ab-
trageleistung bezogen ist zudem der Herstellungsaufwand ge-
ring, da die fir die Weiterfdrderung zustédndige Quertrommel
eine Vielzahl von Langsférdertrommeln bedienen kann.

Wenigstens eines der Blattmesser sollte in einer quer zu sei-
ner Ebene verlaufenden Schwenkachse gelagert sein. Bevorzugt
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hat es die Grundform eines flachen rechtwinkligen Dreiecks,
das an der oberen Ecke schwenkbar gelagert und an der benach-
barten unteren Ecke an einen Schwingantrieb, etwa einen Ex-

zenter- oder Pleuelantrieb angeschlossen ist.

Wenigstens ein Blattmesser kann eine untere Schneidkante auf-
weisen, die in der Blattmittelebene aus einer Schwenk-Mittel-
stellung etwa symmetrisch nach beiden Seiten ausschwenkbar
gefilhrt ist. Sie kann einen Wellenschliff mit gleichen oder
unterschiedlichen Wellenldngen und/oder -formen haben.

Vorzugsweise ist das Blattmesser keilfdérmig von beiden Sei-
ten wellenférmig derart angeschliffen, daB die ebenfalls wel-
lenfdrmige Schnittkante in der Blattmittelebene verlduft.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung zum Abtragen
von wenigstens unter Lagerdruck zusammengepreBtem Férdergut
aus einem Futterstock, Silo der PreBkdrper von dessen etwa
lotrechter Stirnflédche her ﬁnter Verwendung eines Stirn-
schneidwerkes, wenigstens einer Lingsférdertrommel und zwei-
er seitlich von diesen angeordneter Seitenschneidwerke, wel-
che gekennzeichnet ist durch eine Schaltvorrichtung und ei-
nen an diese angeschlossenen Taster zum Abtasten des Abstan--
des zwischen Stirnschneidwerk und Stirnfldche des Futterstok-
kes, wobei die Schaltvorrichtung bei Unterschreiten eines
vorgegebenen Abstandes ein Signal ausldst und dadurch den
Bedienungsmann darauf aufmerksam macht, daB er die Stirnwerk-
zeuge nicht weiter in die Stirnfléche des Futterstockes ein-
fahren darf. Im Prinzip kann auch eine automatische Siche-
rung dergestalt eingebaut werden, daB mittels des erwdhnten
Signals die Vorschubeinrichtung, etwa die Vorfahrt eines
Traktors oder dergleichen Trdgerfahrzeuges voriibergehend
blockiert wird. Auf diese Weise werden Uberbeanspruchungen
der durch die Vorschubkraft beanstandeten Bauteile vermieden.

Um den Futterstock von der Stirnseite her stufenweise abtra-
gen zu kénnen, wird der Tréger der Abfdrdereinrichtung mit
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den Stirnschneidwerken, meist in einem Bogen etwa lotrecht
von oben nach unten bis dicht iiber dem Boden bewegt, dann
angehoben, seitlich zur letzten Schnittbahn und wiederum bei
laufenden Schneidwerken nach unten bewegt, bis mit der vor-
gegebenen Vorschubtiefe schrittweise eine ganze Schicht von
der Stirnfliche abgetragen ist.

Auf diese Weise werden die Hauptschneidwerke entlastet, so
daB die Abtragleistung erheblich gesteigert werden konnte.
Bei der hohen Arbeitsgeschwindigkeit wurde jedoch ein Teil
des schon erfaBten und aufgewirbelten Gutes nicht vollstén-

dig dem Futterraum zugefiihrt.

Um dem abzuhelfen, die Schneid- und Abtragsleistung weiter-
zusteigern und alles abgeldste und vom Futterstock abgezoge-
ne Gut zuverldssig in den Aufnahmeraum einzubringen, wird
erfindungsgemidB unterhalb der Lé&ngsfordertrommeln eine wei-
tere Abfordereinrichtung angebracht, die von den Lingsfdrder-
trommeln nicht oder unzureichend erfaBtes Férdergut nach ei-
nem Futteraufnahmeraum weiterférdert.

Diese zweite Abfdrdereinrichtung dient somit einmal dazu,

das von den Schneidwerken und gegebenenfalls den Lingsfdrder-
trommeln unkontrolliert herabfallende Gut wieder aufzunehmen
und weiterzuférdern. Zum andern steht jetzt die Fdrderleistung
zweier Abférdereinrichtungen zur Verfiigung, die dem gemein-
samen Zweck dienen, das Gut nach der Abtrennung seiner wei-
teren Verwendung zuzufilhren, insbesondere also in einen hier-
fir bestimmten Aufnahmeraum zu férdern, in der Regel in den
Laderaum eines landwirtschaftlichen Ladewagens.

ZweckmdBigerweise wird die untere Abfdrdereinrichtung ebenso
wie die obere mit einer Querférdertrommel ausgestattet, die
mit l&dngs ihrer Drehachse durchgefiihrten und/oder unterbro-
chenen Fdrderschaufeln versehen ist, die durch unter glei-
chen Teilungwinkeln auf der Mantelfl&che der Querférdertrom-
mel angebrachte Axialstege gebildet sein konnen.
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Beide Querfoérdertrommeln lassen sich an eine gemeinsame An-
triebseinrichtung anschlieBen, die eine parallel zu beiden
Querférdertrommeln verlaufende Hauptwelle aufweist, von der
auch der Antrieb fiir Stirn- und Seitenschneidwerke abgelei-
tet wird.

Die hier angesetzten Querférdertrommeln zeichnen sich vor
allem durch ihfe wurfleistung iiber auch gréBere Entfernungen
aus, so daB aus praktisch allen vorkommenden Hohenlagen der
Abtrageeinrichtung die Wurfbahn beider Abfdrdereinrichtungen
auf den Laderaum eines Transportfahrzeuges gerichtet werden
kann.

Um auch mit der unteren Abfdrdereinrichtung cine Hochgeschwin-
digkeits-Dlsenstrémung erzeugen zu kounen, wird die untere
Querfordertrommel zweckmdBigerweise zwischen seitlichen Ste-
gen am Getriebe-Lagerkasten mit Abstand von dessen Untersei-
te gelagert und das Gut an dieser Unterseite entlang diisenar-
tig weitergefordert.

Befindet sich die untere Querfoérdertrommel bei auf dem Boden
aufsitzender Abtrageeinrichtung in ihrer tiefsten Stellung,

so hat sie zum Boden und zu einer Stirnfléche des Ladewagens
etwa den gleichen Abstand wie von der Unterseite des Getriebe-
Lagerkastens. Dabei wird die Diisen-Forderstroémung um die Quer-
férdertrommel bis zu den Liangsférdertrommeln herumgelenkt.

Es kann auch die untere Querférdertrommel als Kontakt-Taster
beziehungsweise Anfahrhilfe an der stirnfldche des Futter-
stocks verwendet werden, so daB gesonderte Abtasteinrichtun-
gen und -steuerungen entfallen kénnen.

Nun ist die Leistung der Abfdrdereinrichtungen abhéngig von
der Zufithrgeschwindigkeit des Gutes, das heifit von der Abga-
begeschwindigkeit der Langsférdertrommeln. Um diese Geschwin-
digkeit zu steigern, werden vorzugsweise vom Umfang der Ldngs-
férdertrommeln nach auBen ragenden und identisch ausgebilde-
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te Dorne mit gleicher Umfangsteilung und unter gleichen axia-
len Zwischenabstdnden jeweils in Reihen 1l&ngs Mantellinien
der Lé&ngsfordertrommeln angeordnet. Auf diese Weise kOnnen
langfaserigeres und anderes Gut gleichermaBen erfaBt und un-
ter Beschleunigung weitergefdrdert werden. Auch dabei wird
zwar zundchst tangential geschleudert, aber die Axialbeschleu-

nigung ist zuvor schon von den Schneidmessern aufgebracht.

Die groBte Schleuderkraft kann dabei aufgebracht werden,
wenn die Dornreihen seitlich benachbarter Fordertrommeln so
angeordnet sind, daB sie sich jeweils gruppenweise in der
gleichen Axialebene unter Zwischenabstanden begegnen, die

kleiner sind als eine halbe Reihen-L&ngsteilung der Dorne.

'~ Eine weitere Steigerung von Schneid- und Abférderleistung
148t sich ferner dadurch erzielen, daB die Umlaufkreise der
Schneidmesser bis {iber die Schneidebenen der Seitenschneid-
werke hinausreichen, also in die einzufrédsenden Nuten des
Futterstocks Querwellen einformen, die den Zusammenhang wei-
ter mindern und dadurch die Schnittkrédfte verringern.

Ebenso dient es der Steigerung der Schneidleistung, wenn die
Stirnschneidwerke und die Seitenschneidwerke bis etwa zu ei-
ner gleichen Ebene in den Futterstock eingreifen.

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung sind in
den Unteranspriichen und in der anschlieBenden Erl&duterung
der Erfindung anhand der Zeichnung festgehalten.

Kurze Beschreibung erfindungsgemédfer Ausfiihrungen anhand
der Zeichnung Es zeigen

Fig.1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemédfBen Abtrage-
vorrichtung, deren Abtrageeinheit einen Futterstock
abarbeitet,

Fig.2 eine rdumliche Darstellung einer erfindungsgeméfBen
Abtrageeinheit,
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einen Lingsschnitt durch diese Abtrageeinheit nach
der Linie III-III in Fig.2,

eine Seitenansicht der Abtrageeinheit in Richtung
des Pfeiles IV in Fig.2 gesehen,

eine entsprechende Seitenansicht gemdB Pfeil V in
Fig.2

eine Vorderansicht eines mit nur zwei Léngstrommeln
ausgestatteten Abtrageeinheit in Richtung des Pfei-
les VI in Fig.3 gesehen,

eine Ansicht der Stirnenden der beiden in Fig.6 ge-
zeigten Lingsférdertrommeln gemédB Pfeil VII von oben
in Fig.6 gesehen,

einen Teilschnitt durch das Seitenschneidwerk nach
der Linie VIII-VIII in Fig.3,

eine vergroBerte Teildarstellung der Stelle IX in
Fig.8,

eine vergrdBerte Darstellung der Stelle X in Fig.bd
eine Ansicht der Vorrichtung aus Fig.10 gemdB Pfeil
XI in Fig.10 gesehen, und

einen Teilschnitt ldngs der Linie XII-XII in Fig.4.
eine weiterentwickelte Abtrageeinheit mit einem La-
dewagen-Schleppzug,

in vergrdBertem MaBstab eine Fig.2 entsprechende
rdumliche Teildarstellung einer solchen Abtrageein-
heit mit teilweise weggebrochener Wandung,

die Zuordnung der Abtrageeinheit in einer oberen und
einer mittleren Betriebstellung I bzw. II zum Lade-
wagen,

die nochmals vergrdBerte Abtrageeinheit in der unte-
ren Betriebstellung III auf dem Boden,

eine Stirnansicht der im Eingriff befindlichen Stirn-
und Seitenschneidwerke und

eine Ansicht dieser Schneidwerksgruppe von oben nach
dem Pfeil in Fig.17 gesehen, teilweise nach der waa-
gerechten Mittelebene in dieser Figur geschnitten.
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Ausfiihrliche Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen
der Erfindung

Nach der Darstellung Fig.l besteht die Abtragevorrichtung im
wesentlichen aus einem Ladewagen (47) mit einem hochschwenk-
baren Gabelausleger (48), der an seinem freien Ende eine Ab-
trageeinheit (49) trdgt, die durch Auf- und Niederschwenken
des Gabelauslegers (48) an der kreisbogenférmigen Stirnflé-
che (9) des Futterstockes (10) entlanggefiihrt wird und diese
bis zur zweiten Teil-Stirnfléche (91) bei einer Eingriffstie-
fe (t) abfrist.

Der Ladewagen (47)-ist hier_als Anhdngerfahrzeug ausgebildet,
das ein Zugfahrzeug, hier ein Traktor (46), rangiert und

in Rlckwédrtsfahrrichtung (r) in Eingriff mit der Stirnflache
gefahren und gehalten wird. Der in den Seitenlagern (50)
schwenkbare Ausleger wird durch zwei seitliche Hydraulikzy-
linder (51) verschwenkt.

Das Abfrédsen kann stufenweise derart erfolgen, daB bei fester
Einstellung des Gespanns (46,47) die Abtrageeinheit (49) bei
gleichbleibender Eingriffstiefe (t) nach unten bis dicht zum
Boden (52) bewegt wird. Auf diese Weise 148t sich der Ein-
griff recht genau konstant halten.

Schwieriger ist es, beim Fahren und Abwidrtsschwenken des Aus-
legers (48) gleichzeitig zu frédsen, was dann eine spiralen-
férmige Teilstirnfldche (91) ergibt. Im Prinzip ist es auch
mdglich, die Schwenkbewegung mit der Fahrbewegung mechanisch
oder durch elektronische Kupplung zu verbinden, um einer kor-
rigierten und im Prinzip beliebig zu gestaltenden Stirnfléa-
che (91) nachzufahren.

Da dem Gespannfiihrer beim Frésvorgang und auch beim Fahren
in den Futterstock (10) die Sicht auf die Arbeitsstelle ver-
deckt ist, wurde eine spdter noch zu beschreibende Abtastvor-
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richtung vorgesehen die dem Gespannfilhrer durch eine Signal-
lampe (93) anzeigt, wann ein vorgegebener Abstand der Abtra-
geeinheit (49) von der Stirnfléche (9) erreicht ist, wobei
gleichzeitig, eventuell auch selbsttétig, der Fahrantrieb ab-
geschaltet und das Fahrzeug abgebremst werden kann.

An Oberseite (56) und Vorderseite (57) fehlen beim Ladewagen
(47) AbschluBwénde. Es kann daher auf dem ganzen Schwenkweg
die Abtrageeinheit (49) das abgefrdste Futtergut direkt in
den Ladewagen (47) einwerfen.

Tragender Teil der dargestellten Abtrageeinheit (49) ist ein
langgestreckter quaderfdérmiger Lagerkasten (1), der vier von
seiner Vorderseite (11) wegragende Lingsfoérdertrommeln (2)
und an seiner Oberseite (12) zwel nach schrig hinten wegra-
gende AnschluBarme (3) sowie eine Schutzhaube (4) und mit-
tels dieser eine in deren Seitenwinden um ihre Achse (84)
drehbar gelagerte Querfdr- dertrommel (5) tragt. An beiden
Seitenflichen (13, 14) des Lagerkastens sind Seitenschneid-
werke (6) und Tastvorrichtungen (7) angebracht, welch letz-
tere jeweils den Abstand der an den Lingsfdrdertrommeln (2)
angebrachten Seitenschneidwerke (8) von der Stirnfldche (9)
eines Futtersilos oder dergleichen (10) ertasten und eine
Signalvorrichtung, etwa mit der Lampe (93), oder Abséhaltein—
richtung steuern, wenn ein vorgegebener Abstand unterschrit-
ten wird.

Im Inneren des Lagerkastens (1) ist zudem gemédB Fig.3 eine
Antriebsvorrichtung (15) angebracht, die durch einen
Antriebsmotor (M) betrieben wird und mittels ihrer Hauptwel-
le (16) die einzelnen Léngsférdertrommeln (2) mit den Stirn-
schneidwerken (8) sowie die Seitenschneidwerke (6) und die
Quertrommel (5) antreibt.

Der Lagerkasten (1) hat die Form eines aus Stahlplatten zu-
sammengeschweiBten Rohres, dessen offene Riickseite (19) durch
einen angeschraubten Deckel (21) verschlossen ist. Dieser
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Deckel trédgt innen in einer Ausformung (17) den Antriebs-
motor (M), der iiber ein Stirnradpaar (20) eine Hauptwelle
(16) antreibt, die in den beiden Seitenwdnden (13,14) und zu

beiden Seiten des Stirnradpaares (20) in Stegwdnden (23) ge-
lagert ist.

Auf der Hauptwelle (16) sitzen vier Ritzel (24), die in Tel-
lerrdder (25) von vier Kegelradgetrieben (26) eingreifen.
Dabei sitzt jedes Kegelrad auf dem inneren Ende einer Lé&ngs-
trommelwelle (27), deren &duBeres Ende fest mit der Léngsfér—
dertrommel (2) verbunden, insbesondere verschweiBt ist. Diese
Trommel wird im wesentlichen gebildet durch den Trommelmantel
(28), eine Stirnscheibe (31) und eine Mittelscheibe (33).

Zur Lagerung der Lingsfordertrommel dient ein eventuell topf-
formig ausgebildetes Flanschrohr (34), das auBen an der Vor-
derseite (11) des Lagerkastens (1) angeschraubt ist und 2zu

beiden Enden hin Doppel-Wdlzlager (35) fiir die Trommelwelle
(27) aufnimmt.

Am Umfang der Léngsfdrdertrommeln sind in zum Beispiel Schrau-
benlinien radial nach auBen ragende Dorne (37) und Schaufeln
(38) verteilt. Die Dorne (37) haben die Form eines schlanken
Kegels und reichen bis in eine &uBere Hiillzylinderfl&dche (39).
Dagegen ragen die Schaufeln (38) nur bis in eine engere Hiill-
zylinderflédche (40) vor.

Wie vor allem den Fig.4 und 7 zu entnehmen, wechseln sich
Dorne (37) und Schaufeln (38) auf zwei oder mehr Spiralen am
Trommelumfang ab. Dabei dienen die Dorne (37) vornehmlich

zum Erfassen faserigen Gutes, die Schaufeln (38) zur Weiter-
forderung kurzfaserigen oder kompakten Fordergutes. Je nach
der Beschaffenheit des Fordergutes kann die Anzahl von Dor-
nen und Schaufeln ausgewdhlt werden, das heiBt bei ausschlieB-
lich langfaserigem Gut kann man im Prinzip nur mit Dornen,

bei kurzfaserigem Gut gegebenenfalls nur mit Schaufeln (38)
arbeiten.
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Die entgegengesetzte Anordnung benachbarter Kegelradgetriebe
in Fig.3 1l&Bt erkennen, daB sich benachbarte Langsfdrdertrom-
meln (2) in entgegengesetzter Richtung drehen. Zwischen den
Achsen (I,II sowie III,IV) wird somit gemdB den eingezeichne-
ten Bogenpfeilen (o) nach oben geférdert, auBen und zwischen
den Achsen (II,III) nach unten (u).

Um dieses Schléudern oder iiberhaupt das Weiterfdrdern zu er-
moéglichen, werden durch die Seitenschneidwerke (6) zundchst
die Seitenfldchen (41) fiir in die Stirnflédche (9) des Futter-
stokkes (10) einzufrédsende Nuten (42) vorgeschnitten. Dann
wird mit den Stirnschneidwerken (8) nachgefahren, um das we-
nigstens seitlich abgetrennte Gut vom Futterstock abzulbsen.
7Zu der vorhandenen Stirnflédche (9) wird dabei die stufenfor-
mig zurilickgesetzte zweite Teil-Stirnfldche (91) gebildet.

Die Stirnschneidwerke (8) weisen je zwei diametral gegeniiber-
liegend angeordnete Stirnschneidmesser (43) auf, die mit ih-
rem inneren Teil (43a) an der Stirnscheibe (31) dicht bei
deren AuBenrand auswechselbar befestigt, insbesondere ange-
schraubt sind. Der AuBenteil (43b) der Stirnschneidmesser
(43) ist dagegen auBerhalb des Umfangs der Stirnscheibe (31)
propellerartig verwunden und an seinem in Umlaufrichtung
vorn liegenden Rand zur Bildung einer Schnittkante (44) ange-
schliffen. Dabei soll der Anschliff von axial vorn erfolgen.

Wie schon aus Fig.2 erkenntlich, ist der Umlaufkreis (54)
des Stirnmessers (43) bis dicht an das Blattmesser (61),
aber auch an den Trommelmantel (28) der benachbarten L#ngs-
fordertrommel (2) herangefithrt. Aus Fig.3 ergibt sich dort
der Abstand (e) in der GrodBenordnung von ca. 2 bis 3 cm. Es
kann also ganz dicht bis an die jeweils seitlichen Bearbei-
tungsgrenzen herangeschnitten werden.

Die Seitenschneidwerke (6) weisen, wie am besten aus den
Fig. 4 und 6 bis 9 zu ersehen, -jeweils ein im wesentlichen

2
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ebenes, biegesteifes Blattmesser in der Form eines rechtwink-
ligen Dreiecks mit etwa 30 Grad Spitzenwinkel auf, das mit-
tels eines Wdlzlagers (62) auf dem Schaft (63) einer Kopf-
schraube (64) gelagert ist, deren Schraubenkopf (65) als
kreisférmige Scheibe mit einem Durchmesser ausgebildet ist,
der etwa den vier- bis achtfachen Durchmesser des Schrauben-
schaftes (63) hat. Dabei driickt der ebene Schraubenkopf (65)
liber eine Druckscheibe (66) aus Lagerwerkstoff auf die AuBen-
flédche des Blattmessers (61), das wiederum mit seiner Innen-
fldche an einer Widerlagerplatte (67) aus Lagerwerkstoff an-
liegt, die mittels Senkschrauben (68) an der Seitenwand (18)
des Lagerkastens (1) befestigt ist. Auch die Kopfschraube
(64) ist fest in diese Seitenwand eingeschraubt und in einer
geeigneten bekannten Weise gesichert. So wird auBerhalb des
Widlzlagers (62) eine groBflichige und damit zuverlédssige Ver-
spannung des Blattmessers (61) vom Schraubenkopf (65) bis

zur Seitenwand (18) erzielt.

Die dadurch gebildete Schwenklagerung, die ohnehin aus dem
Schnittbereich herausgehalten ist, ist biegestabil und bil-
det eine zuverldssige Einspannung fiir den oberen riickseiti-
gen Teil des Blattmessers (61). Unter Lagerwerkstoff werden
hier vornehmlich Buntmetalle beziehungsweise Buntmetall-
oder Leichtmetall-Legierungen, z.B. Broncen versfanden.

Das Blattmesser (61) wird durch ein Pleuel (72) angetrieben,
das mit seinem unteren Ende durch ein Gelenk (73) an das
rickseitige untere Ende des Blattmessers (61) angeschlossen
ist und dessen oberes Ende drehbar auf einer Exzenterscheibe
(74) sitzt. Auf diese Weise filhrt das Blattmesser (61) stén-
dig Schwenkbewegungen aus, welchen eine oszillierende trans-
latorische Bewegung ilberlagert ist.

An der Unterseite des Blattmessers (61) ist in der Blattmit-
telebene (75) eine wellenfdrmige Schneide (76) eingeformt,

die durch von entgegengesetzten Seiten léngs- und quersymme-
trisch oder auch -unsymmetrisch beziehungsweise mit sich &n-
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dernder Wellenldnge oder -form eingeschliffene Wellentédler
(77) gebildet wird, derart, daB die Schneide (76) stédndig in
der Blattmittelebene (75) bleibt. Dadurch bildet sich ein
stindiger Wechsel von Schnittrichtung und -kraft entlang der_.
ganzen Schneidenlénge, was einen widerstandsarmen Schnitt
ermbglicht. Zudem ist das Blattmesser (61) trotz seiner
Formsteifigkeit so diinn, daB der Schnittwiderstand insgesamt

sehr gering ist.

Wie vor allem Fig.6 erkennen 148t, greifen bei dem dort ein-
gesetzten Zweier-Schneidwerk die Blattmesser (61) erkennbar
tiefer als die Stirnschneidmesser (43). Da sie auch unterhalb
der gemeinsamen Léngsmittelebene (79) der einzelnen Léngsfdr-
dertrommeln (2) angeordnet sind, stdren sich die beiden Mes-
serarten auch durch die schwingende Bewegung der Blattmesser
nicht, das heiBt es wird das Futtergut entlang den Seitenfld-
chen (41) der eingefrdsten Nut (42) sauber und glatt abge-
trennt und kann unverziiglich von dort, insbesondere von den
am Umfang der Lingsfordertrommeln (2) angeordneten Dornen
(37) und Schaufeln (38) erfaBt und weitergefdrdert werden.
Auf diese Weise 1iBt sich das Lagergut bis dicht lber eine
Auflagefldche abfrésen.

Bei der Zweiachsen-Abtrageeinheit nach den Fig.6 und 7 lau-
fen wieder beide Léngsférdertrommeln gegensinnig, das heiBt
aus dem mittleren Raum wird das Futtergut nahezu senkrecht
hochgeférdert und im seitlichen Bereich nach unten gedriickt,
wo es gegebenenfalls abgefangen und dem ausfahrenden Teil
zugeleitet werden kann.

7um andern ist vor allem aus Fig.7 erkennbar, daB auch dort
die Schaufeln (38) und die nach auBen ragenden verwundenen
Teile der Stirnschheidmesser (43) entgegengesetzt zur Umlauf-
richtung angestellt sind. Dadurch wird eine Steigerung des
radialen Austragseffekts gegeniiber der axialen Weiterforde-
rung erzielt.



19
WO 91/02451 PCT/DE90/00592

Der Steigerung der radialen Wurfwirkung dient auch, daB die
Vorspriinge, also Dorne (37) und Schaufeln (38), jeweils bis
dicht an den Umfang der Nachbartrommel herangefithrt sind.

Auf diese Weise wird das weiterzuférdernde Gut in der Mittel-
ebene zwischen den beiden Langsfdrdertrommeln kurzzeitig
stark komprimiert und dadurch fast augenblicklich auf die
Umlaufgeschwindigkeit des Trommelmantels gebracht. Wdhrend
jedoch der Abstand zwischen den Trommelvorspriingen und dem
benachbarten Trommelmantel etwa bei 5 cm liegt, sind die
Stirnschneidmesser (43) umfangsm&dBig bis auf einen wesent-
lich kleineren Abstand (e) von ca. 3 cm radial an die Trommel-
auBenfldche herangefiihrt, was wiederum dem Zerkleinerungsef-
fekt engegenkommt.

Die Querfordertrommel (5) ist oberhalb des Lagerkastens (1)
und der Léngsfordertrommeln (2) in den Seitenwdnden (45) der
Schutzhaube (4) gelagert, deren unterer Rand fest und steif
mit dem Lagerkasten (1) verbunden ist.

Sie wird von der Hauptwelle (16) mit je einer an ihren bei-
den Enden vorgesehene Kettenstufen (80) angetrieben, wobei
die auf ihrem Mantel angeordneten Axialstege (85) die Funk-
tion von Tangentialgebl&dseschaufeln {ibernehmen. Die Stege
kdonnen von einem Ende der Trommel zum anderen durchgehen,
aber auch in regelmdBiger oder unregelmidBiger Weise unter-
brochen und/oder in Umfangsrichtung zueinander versetzt
sein. Thre Neigung zur Trommelachse kann sich l&dngs dieser
Trommelachse &ndern, etwa symmetrisch zu einer Quermittel-
ebene derart, daB das Fdrdergut zur Quermittelebene hin mehr
zusammen- oder auseinandergefiihrt wird.

Die Axialstege (85) oder andere vergleichbare Leit- oder Foér-
derelemente sollen m8glichst metallisch starr sein. Sie kon--
nen zweckmdBigerweise auch mit fest oder auswechselbar ange-

- brachten Randstreifen aus elastisch verformbarem Werkstoff
wie Gummi oder gummielastischer Kunststoff versehen sein.



: 20
WO 91/02451 PCT/DE90/00592

Der AuBenrand der Schutzhaube (4) ist so gestaltet, daB der
Abstand swischen diesem AuBenteil und der Quertrommel (5)
etwa in Verlangerung der Kettenstufe (80) ein Minimum er-
reicht. Auch dadurch wird eine kurzzeitig vergrdBerte Andruck-
kraft und damit eine entsprechend starke Beschleunigung er-
reicht, um das von den Lingsfordertrommeln in der Haube nach

- oben gefdrderte Gut durch die Austrittséffnung (81) in Rich-
tung des Pfeiles (82) in den Laderaum des Ladewagens einzu-
schleudern.

Wie aus den Fig.2, 4 und 5 zu ersehen, ist an der Riickseite
des Lagerkastens (1) in Héhe dessen Bodens eine lédngs der
Quertrommel verlaufende Platte (86) angebracht, an deren au-
Berem Rand in einem Gelenk (87) eine Tastplatte (88) gelagert
ist, deren unterer Rand (89) nach Art einer Regenrinne zurilick-
gebogen ist. Diese Tastplatte (88) kann, wie es die Darstel-
lung in Fig.5 aus der Ausgangsstellung (a) iber die Zwischen-
stellungen (b) und (c) maximal bis in die Endstellung (d) ver-
schwenkt werden. Sie ist belastet durch eine Druckfeder (90},
die sich auf einer MeBstange (101) zwischen einem an dieser
vorgesehenen Anschlag (92) und einem Winkelstiick (96) ab-
stiitzt, das einen Schalter (97) mit Schaltrolle (98) tragt.

Das Winkelstiick (96) sitzt dreheinstellbar auf einem Rohr
(100), das am Lagerkasten (1) angeschweiBt ist. Der zur Be-
titigung der Rolle (98) dienende Schieber (99) ist durch ei-
ne Fliigelmutter (102) feststellbar. Er kann vor Beginn der -
Frdsarbeit eingestellt werden, um nach einer vorgegebenen
Eingriffstiefe eine Bet&tigung des Schalters (97) und damit
ein Einschalten der Lampe (93) oder anderer Signal- oder
Steuerelemente zu ermoglichen.

7um Einstellen des Schaltpunktes wird in der Bodenstellung
frei vom Futterstock die Tastplatteb(88) aus der Stellung
(a) soweit zuriick nach (b), (c) © dgl geschwenkt, daB ein
bestimmter Winkelabstand oder linearer Abstand zur Position
(a) verbleibt. Dann wird der Schieber (99) an der MeBstange
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(101) in die Ausltsestellung verschoben und festgestellt.
Damit ist gewdhrleistet, daB stets dann ausgeldst wird, wenn
der vorgegebene Abstand erreicht ist.

Auf diese Weise kann die Bedienungsperson das Fahrzeug auf
dem kurzen geradlinigen Rilickwdrtsweg steuern, wenn sicherge-
stellt ist, daB ein Signal ert®dnt, bevor ein wichtiger Teil
des Fahrzeuges, insbesondere eine Léngsférdertrommel (2) an
die Stirnfldchen (9) gelangt.

Die in den Figuren 13 bis 16 dargestellte Abtrageeinheit
(49) ist mit einer oberen und einer unteren Abfordereinrich-
tung (60 bzw 111) versehen, die jeweils eine Querfodrdertrom-
mel (5 bzw 95) aufweisen.

Der Ladewagen (47) ist an der Oberseite (56) vollstédndig ge-
6ffnet. An der Vorderseite (57) wird er nur durch zwel ge-
trennte Stirnplatten (54,55) abgeschlossen. Die dazwischen
gebildete Stufenfldche (58) bleibt ebenfalls gebffnet. Auf
diese Weise kann auf dem ganzen Schwenkweg des Gabelausle-

gers (48) der Ladewagen kontinuierlich beladen werden.

Im Inneren des Lagerkastens (1) befindet sich eine durch ei-
nen Antriebsmotor angetriebene Antriebsvorrichtung mit einer
Hauptwelle (16), welche die einzelnen Léangsférdertrommeln
(2) mit den Stirnschneidwerken (8) sowie die Seitenschneid-
werke (6) und die beiden Abférdereinrichtungen (60, 111) mit
ihren beiden Querfordertrommeln (5, 95) antreibt.

Der Lagerkasien (1) ist durch einen Deckel (21) verschlos-
sen. Die in den Seitenfl&chen (13,14) gelagerte Hauptwelle
(16) treibt iiber vier Ritzel (24) mittels Tellerrddern (25)
und Trommelwellen (27) von diesen getragene Langsférdertrom-
meln (2) an. Deren Trommelmantel (28) wird schneidwerkseitig
durch eine Stirnscheibe (31) abgeschlossen.
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Am Umfang der Léngsférdertrommeln (2) sind jeweils diametral
gegeniiberliegend zwei Reihen Dorne (37) angebracht. Diesen
sind auf der benachbarten Lingsférdertrommel zwei ebensoclche
Dornreihen derart zugeordnet, daB jeweils nach 90 Grad Dre-
hung der in entgegengesetztem Drehsinn bewegten beiden Trom-
meln zwei Reihen gleichsinnig bewegte Dorne (37) eine gemein-
same Axialebene durchlaufen.

Um dies zu ermdglichen, ist die Lé&ngsteilung der Dorne etwa
doppelt so groB wie deren groBter Durchmesser. Der Freispalt
zwischen gegenldufig sich begegnenden Dornen ist daher etwas
kleiner als dieser gréBte Dorndurchmesser. Auf diese Weise
kann das Férdergut zwischen den Dornen der benachbarten Léangs-
férdertrommeln (2) zuverldssig erfaBt und nahezu augenblick—‘
lich auf eine hohe Umlauf- und Schleudergeschwindigkeit be-
schleunigt werden. Dadurch ist es moglich, auf der ganzen
Verstellbahn der Abtrageeinrichtung (59) zwischen den Stel-
lungen I und III das Gut nahezu vollstdndig in den Aufnahme-
raum des Ladewagens einzubringen.

Die Dorne (37) haben die Form eines schlanken Kegels und rei-
chen bis in eine #uBere Hillzylinderflédche (39). Sie konnen
praktisch alles in Betracht kommende Futtergut aufnehmen und

fordern.

Die Stirnschneidmesser (43) haben hier im wesentlichen drei-
eckfdrmige Gestalt und sind mit ihrem breiten Innenteil
(43a) mittels Schrauben (105) an der Lingsfdrdertrommeln (2)
beziehungsweise deren Stirnscheibe (31) durch Schrauben
(105) befestigt. Sie sind zum Futterstock hin etwas konvex
gewdlbt und von der Wolbungsseite her zur Schnittkante (44)
mit einem breiten Anschliff (106) versehen. Der radiale Au-
Benteil (43b) ist nicht ganz spitz, so daB léngere Zeit
nicht nachgeschliffen werden mus.

Wie vor allem Figur 17 erkennen 1#Bt, werden die Seitenfléa-
chen (41) in der einzufrédsenden Nut (42) durch Blattmesser
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(61) der Seitenschneidwerke geformt, die praktisch ebenso
tief wie die Stirnschneidmesser (43) in den Futterstock (10)
eindringen. Diese schneiden allerdings in die ebenen Seiten-
fldchen (41) Zylindersegmente (107) ein, lockern diese da-
durch auf und lassen oben und unten jeweils flache Rippen
(108,109) stehen. Fiir diese flachen Rippen wird dabei durch
die Einschnitte in die Zylindersegmente (107) der Zusammen-
halt zum Futterstock (10) schon teilweise gel8st, was die
Abldsung beim Schneiden der benachbarten Nut wieder erleich-
tert und die nun erforderliche Schnittarbeit mindert.

Der Umlaufkreis (36) des Stirnschneidmessers (43) ist hier
doppelt so groB wie der Trommeldurchmesser und fithrt dicht
am Riicken des Blattmessers (61) entlang.

Die Querférdertrommel (5) der Abférdereinrichtung (60) ist
oberhalb des Lagerkastens (1) und der Langsfdrdertrommeln
(2) mittels ihrer Welle (22) in den Seitenwdnden (45) der
Schutzhaube (4) gelagert, deren unterer Rand fest und steif
mit dem Lagerkasten (1) verbunden ist.

Die Welle (22) wird von der Hauptwelle (16) mit je einer an
ihren beiden Enden vorgesehenen Kettenstufen (80) angetrieben,
wobei die auf dem Trommelmantel angeordneten Axialstege (85)
die Funktion von Tangentialgebl&dseschaufeln iibernehmen. Zum
Antrieb der unteren Querfdrdertrommel (95) dienen zwei Ketten-
stufen (180).

Der AuBenrand der Schutzhaube (4) ist so gestaltet, daB der
Abstand zwischen diesem AuBenteil und der Querférdertrommel (5)
etwa in Verlédngerung der Kettenstufe (80) ein Minimum er-
reicht. Auch dadurch wird eine kurzzeitig vergrdBerte An-
druckkraft und damit eine entsprechend starke Beschleunigung
erreicht, um das von den Langsfoérdertrommeln in der Haube

nach oben gefdrderte Gut durch die Austrittséffnung (81) in
Richtung des Pfeiles (82) in den Laderaum des Ladewagens ein-
zuschleudern.
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Eine zweite Querfdrdertrommel (95) einer zweiten Abforderein-
richtung (111) ist in seitlichen Stegen (112) an der Unter-
seite des Lagerkastens (1) gelagert. Diese Abfdrdereinrich-
tung dient vornehmlich dazu, dasjenige Fordergut, das von

den Langsfoérdertrommeln (2) nicht erfaBt oder nicht ordnungs-
gemdB weitergefdrdert worden ist, aufzunehmen und weiterzu-

fordern, sie steigert zudem die gesamte Abférderleistung.

Das Weiterférdern erfolgt in den Betriebsstellungen I und II
dadurch, daB das Gut aus Richtung unterhalb der Léngsforder-
trommeln (2) angesaugt und unmittelbar geradlinig zwischen
der unteren Querfdérdertrommel (95) und der Unterseite (29)
des Lagerkastens (1) durchgefilhrt und dabei diisenartig in
vornehmlich waagerechter Ebene beschleunigt und unmittelbar
in die auf ihrer Vorderseite noch angeschrédgte obere 0ffnung
(56,57) des Ladewagens (47) eingebracht wird.

Der Hebelarm des Gabelauslegers (48) bis zur Abtrageeinheit
(49) ist dabei so bemessen und die Bogenbahn der Abtrage-
einheit so gestaltet, daB die beiden Férderstrome (113,114)
im ganzen Schwenkbereich in den gedffneten Aufnahmeraum des
Ladewagens (47) fiihren. ZweckmiBigerweise ndhern sich die
beiden Strémungen zum Ladewagen hin etwas an, kénnen also

als eine einzige verbreitete Strémung dort eintreffen. auf
diese Weise weirden Forderverluste auf ein KleinstmaB herabge-
mindert.

Nach Figur 16 sitzt einmal das Bodengehduse (115) der Fdrder-
schnecke (116) des Ladewagens (47) mit seinem freien Ende

auf dem Boden (52) auf und schiitzt damit die Stirnschneidmes-
ser (43) ebenso wie die zweite Querférdertrommel (95) mit
ihren Axialstegen (85) vor Bodenkontakt. Dies schlieBt

nicht aus, daB unmittelbar am Lagerkasten (1) oder auch an
den Seitenw#nden (45) der eventuell krédftig zu gestaltenden
Schutzhaube (4) Stiitzelemente angebracht sind.
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Auf diese Weilse wird die Querfordertrommel (95) auf drei
Seiten, né&mlich gegeniiber dem Lagerkasten (1), dem Bodenge-
hduse (115) und dem Boden (52) durch drei dilisenartig vereng-
te Forderkandle umgeben. Ihr Umfang ist praktisch nur mit
dem Raum unterhalb der Langsfordertrommeln (2) verbunden.
Das hat zur Folge, daB in Umlaufrichtung nach dieser Offnung
zu den Langsfdrdertrommeln der Druck steigt und unterhalb
der Lingsfdrdertrommeln absinkt. Damit wird Futtergut nahezu
ausschlieBlich den Langsfdrdertrommeln (2) zugefithrt, die es-
an die obere Querfdrdertrommel (5) weiterleiten, welche
schlieBlich das Schnittgut in der Fo6rderstromung (113) aus-
wirft.

Auf diese Weise 1&dBt sich auch nahezu alles auf dem Boden
liegende Gut absaugen und auf dem Weg liber die Trommeln (2)
und (5) gegen die an der Vorderseite des Ladewagens vorgese-
hene Wand (53) schleudern und damit durch die offene Stufen-
fldche (58) der Forderschnecke (116) zuflihren. Daher kann
auch bei gesteigerter Forderleistung auBergewShnlich verlust-
arm gearbeitet werden.

Figur 16 enthdlt insoweit eine Abwandlung, als der Deckel
(21) durch einen schmaleren Deckel (211) ersetzt ist, der im
wesentlichen nur den oberen Teil der Riickseite des La-
gerkastens (1) abdeckt, wdhrend im unteren Teill eine schrég-
stehende Strebenplatte (212) eingezogen ist. So wird einmal
die Umlaufstromung des Lagerkastens (1) verbessert, und zum
andern wird dessen Torsionssteifigkeit gesteigert.

Eine der beiden Querférdertrommeln, vorzugsweise die untere

kann auch dazu benutzt werden, die Stirnfldche (9) des Futter-
stockés (10) tastend anzufahren, um dadurch eine-Positionierung
fiir den Anfangsschnitt zu erhalten, ohne daB es dazu besonderer
Mittel bedarf. Falls man den Axialstegen (85) keine Anlagekréfte
zumuten will, koénnten auch seitlich des Trommelmantels Flansche
vorgesehen werden, die groBere Druckkrédfte aufnehmen kdnnen,
zumal sie sich dicht bei der Lagerung befinden.
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Patentanspriiche

1) Vorrichtung zum Abtragen von wenigstens unter Lagerdruck
zusammengepreftem Fordergut aus einem Futterstock, Silo oder
PreBkérper von dessen etwa lotrechter Stirnfldche her unter

Verwendung eines etwa waagerecht vor dieser Stirnfldche ange-

ordneten und lédngs und quer zu ihr bewegbar gefiihrten Trag-
balkens, mit von dessen Frontseite wegragenden Léngsférder-
trommeln und Stirnschneidwerken, sowie seitlich auBen vorge-
sehenen Seitenschneidwerken mit einer etwa quer zu den L&ngs-
fordertrommeln angeordneten Abférdereinrichtung, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 der Tragbalken durch einen zentralen, form-
steifen Lagerkasten (1) gebildet wird, an dessen Oberseite
zur Stirnseite hin versetzt eine die Léngsférdertrommeln (2)
iiberspannende Quertrommel (5) gelagert ist, die einzelne vor-
wiegend radial vorragende, durchgehende oder unterbrochene
Schaufelstege (85) aufweist und mit den Léangsfdrdertrommeln
(2) von einer Schutzhaube (4) iiberdeckt ist, die zur Riicksei-
te der Vorrichtung hin eine Austrittséffnung (81) fiir die
Weiterforderung des aus dem Futterstock (10) oder derglei-
chen ausgel&sten Fordergutes aufweist.

2) Vorrichtung zum Abtragen von wenigstens unter Lagerdruck
zusammengepreftem Fordergut aus einem Futterstock, Silo oder
PreBkorper von dessen etwa lotrechter Stirnfldche her unter
Verwendung eines Stirnschneidwerkes (8), wenigstens einer
Langsfordertrommel (2) und Zweier seitlich von dieser ange-

R
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ordneter Seitenschneidwerke (6), insbesondere nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenschneidwerke (6)
mit l&ngs beider Seiten der Langsférdertrommeln angebrachten
oszillierend antreibbaren Blattmessern (61) versehen sind.

3) Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
wenigstens ein Blattmesser (61) in einer quer zu seiner Ebe-
ne verlaufenden Schwenkachse (Schaft 63) gelagert ist.

4) Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich-
net, daB mindestens ein Blattmesser (61) die Grundform eines
flachen rechtwinkligen Dreiecks hat, das an seiner oberen
Ecke schwenkbar gelagert und an seiner benachbarten unteren
Ecke an einen Schwingantrieb (72-74) angeschlossen ist.

5) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, gekennzeich-
net durch einen Exzenter- oder Pleuelantrieb (72,74) fir min-
destens ein Blattmesser (61).

6) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jedes Seitenschneidwerk (6) an den Antrieb
eines Stirnschneidwerkes (8) oder einer Férdertrommel (2)
angeschlossen ist.

7) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwei Stirnschneidwerke (8) und zwei Blatt-
messer (61) an eine zentrale Antriebswelle (16) angeschlos-
sen sind, von der auch die Lingsférdertrommel beziehungswei-
se -trommeln (2) und die iiber diesen angeordnete Quertrommel
(5) angetrieben werden.

8) -Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB wenigstens ein Blattmesser (61) eine unte-
re Schneidkante (76) aufweist, die in der Blattmittelebene
(75) aus einer Schwenk-Mittelstellung etwa symmetrisch nach
beiden Seiten ausschwenkbar gefiihrt ist.
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9) Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
die Schneidkante (76) mit einem Wellenschliff mit gleichen
oder unterschiedlichen Wellenldngen und/oder -formen verse-
hen ist.

10) Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich-
net, daB das Blattmesser (61) keilférmig von beiden Seiten
angeschliffen ist.

11) Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich-
net, daB auch die Seitenschliffe wellenformig (77) derart
gestaltet sind, daB die wellenférmige Schneidkante (76) in
der Blattmittelebene (75) verlduft.

12) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, daB die gtirnschneidwerke (8) eine zylindri-
sche Stirnscheibe (31) aufweisen, von der ausgehend Schneid-
messer (43) etwa radial bis dicht an den Umfang der benach-
barten Léngsférdertrommel (2) heranragen.

13) Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schneidmesser (43) losbar an ihrer Stirnscheibe (31)
befestigt, insbesondere angeschraubt sind.

14) Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB die Schneidmesser (43) propellerartig verwunden sind
(43b).

15) Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daB am Umfang der Léngsfdrdertrommeln (2) jeweils eine Mehr-
zahl dornartiger Vorspriinge (37) angebracht sind.

16) Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
daB die identisch ausgebildeten Dorne (37) mit gleicher Um-
fangsteilung und unter gleichen axialen Zwischenabsténden
jeweils in Reihen lé&ngs Mantellinien der Léngsfoérdertrommeln
(2) angeordnet sind.



29
WO 91/02451 ‘ PCT/DE90/00592

17) Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
daB die Dornreihen seitlich benachbarter Fdérdertrommeln (2)
so angeordnet sind, daB sie sich jeweils gruppenweise in der
gleichen Axialebene unter Zwischenabsténden begegnen, die
kleiner sind als eine halbe Reihen-Lingsteilung.

18) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, daB am Umfang der Lingsfoérdertrommeln (2) zu
den dornartigen Vorspriingen zur Umlaufrichtung schrédggestell-
te FOrderschaufeln (38) angeordnet sind.

19) Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
daB die Forderschaufeln (38) der Langsfdrdertrommeln (2) und
die Stirnschneidmesser (43) in entgegengesetztem Sinne zur
Umlaufrichtung schrédggestellt sind.

20) Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Neigung der an der Quertrommel (5) ange-
brachten Férderelemente (85) zur Trommelachse (84) sich
ldngs dieser Trommelachse &ndert.

21) Vbrrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet,

daB die Neigung der am Trommelumfang angebrachten Forderele-
mente (85) symmetrisch zu einer Quermittelebene derart verén-
dert ist, daB das Fordergut zur Quermittelebene hin mehr zu-
sammen- oder auseinandergefliihrt wird.

22) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 19, 20 oder 21, da-
durch gekennzeichnet, daB die freien Enden der Blattmesser
(61) der Seitenschneidwerke bis dicht an den Umlaufkreis der

Schneidmesser (43) der Stirnschneidwerke (8) herangefiihrt
sind.

23) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, daB die unten an den Blattmessern (61) ange-
brachten Schneiden (76) der Seitenschneidwerke (6) tiefer
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liegen als die untere Tangente an den Umlaufkreis (54) der
Schneidmesser (43).

24) Vorrichtung zum Abtragen von wenigstens unter Lagerdruck,'
zusammengepreBtem Foérdergut aus einem Futterstock, Silo oder
PreBkorper von dessen etwa lotrechter Stirnfldche her unter
Verwendung eines Stirnschneidwerkes (8), wenigstens zweiler
Lingsfordertrommeln (2) und zweier seitlich von diesen ange-
ordneter Seitenschneidwerke (6), insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 bis 23, gekennzeichnet durch eine Schaltvorrich-\
tung und einen an diese angeschlossenen Taster (88) zum Ab-
tasten des Abstandes zwischen Stirnschneidwerk (8) und Stirn-
flache (9,91) des Futterstockes (10), wobei die Schaltvorrich--
tung bei Unterschreiten eines vorgegebenen Abstandes ein Sig-
nal auslost.

25) Vorrichtung nach Anspruch 24, gekennzeichnet durch einen
Tasthebel (88), der mit Abstand riickseitig vom Stirnschneid-
werk (8) um eine quer zur Forderrichtung liegende Achse (87)
schwenkbar gelagert und durch eine Federkraft (90) so bela-
stet ist, daB sein anderes Ende zur Anlage in Richtung auf
die Stirnfliche (9) des Futterstocks gedriickt wird.

26) Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
daB das freie Ende (89) des Tasthebels (88) nach auBen kon-
vex gekrimmt ist.

27) Vorrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Belastungsfeder (90) fir den Tasthebel

(88) als Druckfeder ausgebildet und mit einstellbarer Vor-
spannung zwischen einer gerédtfesten Abstiitzung (96) und demV*5ﬁ
Tasthebel (88) angebracht ist. ‘

28) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 27, gekenn-
zeichnet durch die Ausbildung des Tasthebels als sich unter-
halb der Lingsférdertrommel beziehungsweise Léngsfdrdertrom-
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meln (2) zwischen den Seitenschneidwerken (6) erstreckende
Schwenkplatte.

29) Vorrichtung zum Abtragen von wenigstens unter Lagerdruck
zusammengeprefBtem Fordergut aus einem Futterstock, Silo oder
PreBkorper von dessen etwa lotrechter Stirnfléache her unter
Verwendung -eines etwa waagerecht vor dieser Stirnflédche ange-
ordneten und l&ngs und .quer zu ihr bewegbar gefilhrten Trag-
balkens, mit von dessen Frontseite wegragenden Langsférder-
trommeln und Stirnschneidwerken, sowie seitlich auBen vorge-
sehenen Seitenschneidwerken mit einer etwa quer zu den Léngs-
fordertrommeln angeordneten Abfordereinrichtung, insbesonde-
re nach einem der Anspriiche 1 bis 28, wobei der Tragbalken
durch einen zentralen, formsteifen Lagerkasten (1) gebildet
wird, an dessen Oberseite zur Stirnseite hin versetzt eine
die Lingsfdrdertrommeln (2) iliberspannende Quertrommel (5)
gelagert ist, die einzelne vorwiegend radial vorragende,
durchgehende oder unterbrochene Schaufelstege (85) aufweist
und mit den L&ngsfordertrommeln (2) von einer Schutzhaube

(4) tiberdeckt ist, die zur Riickseite der Vorrichtung hin ei-
ne Austrittsdffnung (81) fiir die Weiterférderung des aus dem
Futterstock (10) oder dergleichen ausgelbsten Fordergutes
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB unterhalb der Langsfdr-
dertrommeln (2) eine weitere Abférdereinfichtung (111) ange-
bracht ist, die von den Lidngsfordertrommeln herabfallendes

Fordergut nach einem Futteraufnahmeraum (56,47) weiterfor-
dert.

30) Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet,
daB die untere Abfdrdereinrichtung (111) - ebenso wie die
obere (110) - eine Querfordertrommel (95) aufweist, die mit

ldngs ihrer Drehachse durchgefiihrten und/oder untérbrochenen
Forderelementen (85) versehen ist.

31) Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet,
daB die Férderelemente (85) durch unter gleichen Teilungs-
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winkeln auf der Mantelfldche einer oder beider Querfdrder-
trommel (5,95) angebrachte Axialstege gebildet sind.

32) Vorrichtung nach Anspruch 30 oder 31, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Forderelemente (85) auswechselbar am Trom-
melumfang angebracht sind.

33) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, daB wenigstens beide Querfordertrommeln (5,
95) an eine gemeinsame Antriebseinrichtung angeschlossen
sind.

34) Vorrichtung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
daB die gemeinsame Antriebseinrichtung eine parallel zu bei-
den Querfdrdertrommeln (5,95) verlaufende Hauptwelle (16)
aufweist, von der auch der Antrieb filir Stirn- und Seiten-
schneidwerke (8,6) abgeleitet ist.

35) Vorrichtung nach Anspruch 33 oder 34, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beide Querférdertrommeln (5,95) iber nebenein-
ander angeordnete Zugmitteltriebe (Kettentriebe 80,180) an
die gemeinsame Hauptwelle (16) angeschlossen sing.

36) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 35, dadurch
gekennzeichnet, daB die Abtrageeinrichtung mittels eines
schwenkbaren Trigers (48) so an der Stirnfléche (9) des Fut-
terstocks (10) entlanggefiihrt wird, daB die Wurfbahnen (113,
114) beider Abférdereinrichtungen (60,111) in Eingriffshdhen
iiber dem Boden auf den Laderaum (Oberseite 56) eines Trans-
portfahrzeuges (47) gerichtet sind.

37) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 36, dadurch
gekennzeichnet, daB die untere Querférdertrommel (95) zwi-
schen seitlichen Stegen (112) am Getriebe-Lagerkasten (1)
mit Abstand von dessen Unterseite (29) gelagert ist und das
Gut an dieser Unterseite entlang diisenartig wei;erférdert.
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38) Vorrichtung nach Anspruch 36 oder 37, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die untere Querfdrdertrommel (95) in ihrer
tiefsten Stellung (III) bei aufsitzender Abtrageeinheit (49)
zum Boden (52) und zu einer Stirnfldche (55) des Ladewagens
(47) etwa den gleichen Abstand wie von der Unterseite (29)
des Getriebe-Ladekastens (1) hat und daB die Diisen-Forder-
stréomung (114) rings um die untere Querfordertrommel zur Un-
terseite der Léngsfdrdertrommeln (2) verlduft.

39) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 32 oder 36 bis 38,
gekennzeichnet durch die Verwendung der unteren Querfdrder-
trommel (95) als Kontakt-Taster und Anfahrhilfe an der Stirn-
fldche (9) des Futterstocks (10).

40) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 32 bis 39, dadurch
gekennzeichnet, daB die Umlaufkreise (36) der Stirnschneid-
messer (43) bis iiber die Schneidebenen der Seitenschneidwer-
ke (6,61) hinausreichen.

41) Vorrichtung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet,
daB die Stirnschneidwerke (8) und die Seitenschneidwerke (6)
bis etwa zu einer gleichen Ebene in den Futterstock (10} ein-

greifen (Fig.5).
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