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Opfindelsen angdr et optisk apparat til mdling af hastig-
hed og lokal turbulens af et strgmmende fluidum ved DOPPLER~ eller
interferensmetoden, hvilket apparat omfatter en sonde til ind-
fgring i fluidet, en strdlingskilde, optiske elementer til at
fgre lysbundter ud i fluidet samt en lysdetektor til tilvejebrin-
gelse af mdlesignalet.

Der kendes to optiske metoder til med badde rumligt og tids-
maessigt god definition af madle komposanterne af middelhastigheden
og turbulensegenskaberne ved et punkt i et strgmmende fluidum uden
at bevirke forstyrrelser ved mdlepunktet.

Den ene metode udnytter DOPPLER-effekten. Et indfaldende
lysbundt deles i to bundter ved hjzlp af en splitter. Det ene bundt
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fokusseres p3 malepunktet. Det lys, der tilbagekastes af de partikler,
som findes i det gennem milepunktet passerende fluidum, udviser
forskellige af strgmningshastigheden afhangige frekvenser, opfanges
i en given retning og kombineres med det andet bundt af uendret lys.
En fotomodtager omdanner lyssignalet til et elektrisk signal med
frekvens proportional med strgmningshastigheden ved mélepunktet.
Den anden metode gdr ud p& ved hjzlp af en splitter at dele
det indfaldende lysbundt i to bundter af ens styrke. De to bundter
kombineres, og der dannes i mileomrddet et mgnster af indbyrdes
parallelle interferenslinier. N&r en i strgmmen vaerende partikel
passerer foran disse interferenslinier, bevirker partiklen skiftevis
en forggelse af det udspredte lys og den mengde af udspredt lys,
som overfgres til den hosliggende modtager, svinger op og ned.
Frekvensen af denne svingning afhanger af interferensafstanden, som
nemt kan udregnes{ samt af partikelhastigheden.
Ved @ndring af positionen af de indfaldende lysbundter er
der mulighed for med disse to metoder at foretage todimensionale og

tredimensionale malinger.
Fra DE OS nr. 2.248.864 kender man en sonde, som indigres

i det strgmmende fluidum, og som ved sin i fluidet varende ende
har spejle, der bringer to gennem sonden udsendte lysbundter til

i Ffluidstrgmningsretningen at konvergere mod et midlepunkt i en vis
afstand fra sonden. En i fluidet varende partikel forstyrrer
interferensmgnsteret ved mdlepunktet og kaster en meget lille
lysm@zngde tilbage gennem sonden til en fotodetektor. En sadan
konstruktion har lille lysudbytte og svag fglsomhed.

Apparatet ifglge opfindelsen adskiller sig fra den kendte
teknik ved, at sonden har form som et langstrakt, hermetisk lukket
rgrlegeme, der i den til indfgring i fluidet beregnede ende har
en transparent endevag, og at der i forlangelse af rg¢rlegemet fin-
des en barer, hvis bort fra rgrlegemet vendende ende har en
reflektor indrettet til at kaste de fra lyskilden gennem rgrlegemet
indfaldende lysbundter tilbage til et malepunkt i det strgmmende
fluidum og derfra videre til lysdetektoren.

Denne detektion ved det sted, hvor de indfaldende lysbundter
efter tilbagekastning fra et optisk system krydser hinanden, g¢r
det muligt at opnd stgrre lysudbytte og fglgeligt at opnd et male-
signal af maksimal styrke, vasentligt stgrre end i de kendte

arrangementer med tilbagespredning.
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Da hele det optiske system desuden er indbygget i et fast
arrangement, nemlig sonden, er der mulighed for forudgdende juste-
ring af apparatet,sdledes at der kan foretages mélinger ved alle punk-
ter i strgmningen ved blot at bevage sonden.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under henvisning
til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et langdesnit gennem en sonde til mdling 1
henhold til interferensmetoden,

fig. 2 et tvarsnit gennem den i fig. 1 viste sonde langs
snitlinien II-II, og

fig. 3 et langdesnit gennem en sonde til mdling under udnyt-
telse af Dopplereffekten.

Fig. 1 viser en sonde 1, som er anbragt i et strgmmende
fluidum i en rgrledning 2. Sonden omfatter et rgr 3 med en her-
metisk i rgret indsat, gennemsigtig veg 4, samt en barer besta-
ende af to stenger 5, der ved deres ende barer et spejl 6, hvis
reflekterende flade vender mod det indre af sonden.

Som det fremgdr af fig. 2 har disse stanger 5 en sédan pro-
fil, at de ikke forstyrrer strgmningen f£.

En kilde S for monokromatisk lys afgiver et lysbundt 7, der
ved hijzlp af et dobbelt prisme 8 deles i1 to bundter 9 og 10,
der i sonden breder sig i de ved pile angivne retninger, passerer
gennem den gennemsigtige veg 4 og kastes tilbage af spejlet 6,
som har en sidan form, at de tilbagekastede lysbundter 11 krydser
hinanden ved et givet, fast punkt F.

Efter anbringelse i strgmmen f positioneres sonden saledes
at navnte punkt F befinder sig ngjagtigt pé& det sted i strgmmen,
hvor en mdling ¢gnskes foretaget.

Ved dette punkt F dannes der et mgnster af indbyrdes parallel-
le interferenslinier. Nir en i det strgmmende fluidum f varende
partikel passerer gennem interferensmgnsteret, vil den skiftevis
bevirke en ¢gning af lysstyrken, som detekteres af en fotomodtager
12 efter passage gennem en fokusseringslinse 13, der kun overfg-
rer lyset inden for den kegleflade, der dannes af de tilbagekastede
lysstrdler, og fokusserer dette lys pad fotomodtageren. Denne modtager
er tilkoblet et -mdleapparat 14, som giver mulighed for at bestemme
hastighedskomposanten i strgmmen ved punktet F.

Som en anden mulighed kan lyset til linsen 13 fokusseres
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pd enden af optiske fibre, som er tilsluttet en uden for sonden
anbragt fotomodtager.

I det tilfzlde, hvor sonden har en stor langde, kan den
udstyres med en linse 15 for at undgd divergensen af de indfaldende
lysbundter 9 og 10, idet linsen er saledes indrettet, at den
bevirker en fokussering af bundterne ved punktet F.

Fig. 3 viser en sonde ifglge opfindelsen til maling af strgm-
ningshastighed ved den optiske metode, der er baseret p& DOPPLER-
effekten.

T denne udfgrelsesform er sonden opbygget pa samme mide med
det hermetisk lukkede rgr 3, bareren 5, den hermetisk lukkede,
gennemsigtige vag 4 og de indfaldende lysbupdter 9 og 10, der
kastes tilbage fra spejlet 6 og krydser hinanden ved punktet F.

Til m&ling i henhold til DOPPLER-metaden erstattes linsen
13 til fokussering pa fotomodtageren 12 med en linse 16 foran
hvilken er anbragt en maske 17, der er sdledes indrettet, at det
kun er det ene reflekterede lysbundt 18, der opfanges og fokusse-
res p&d enden 20 af en optisk fiber 21, medens lyskeglen og det
andet lysbundt 19 standses af masken 17.

I s& fald kan man med en fotomodtager 22 male forskellen
mellem frekvensen af det udsendte lys S og lysbundtet 18's 1lys
gennem den optiske fiber 21 og sdledes kende komposanten af strgm-
ningshastigheden ved punktet F.

PATENTEXKRAYV

1. Optisk apparat til mdling af hastighed og lokal turbulens
af et strgmmende fluidum ved DOPPLER- eller interferensmetoden,
hvilket apparat omfatter en sonde (1) til indfgring i fluidet,
‘en stralingskilde (8), optiske elementer til at fgre lysbundter
ud i fluidet samt en lysdetektor (12) til tilvejebringelse af
milesignalet, k endetegnet ved, at sonden (1) har form
som et langstrakt, hermetisk lukket rgrlegeme (3), der i den til
indfgring i fluidet beregnede ende har en transparent endeveg (4),
og at der i forlangelse af rgrlegemet (3) findes en barer (5),
hvis bort fra rgrlegemet (3) vendende ende har en reflektar (6)
indrettet til at kaste de fra lyskilden (S) gennem rgrlegemet (3)
indfaldende lysbundter (9, 10) tilbage til et malepunkt (F) i det
strgmmende fluidum og derfra videre til lysdetektoren (12).

2. Apparat ifglge krav 1, til miling ved interferensmetoden,




143776

kendetegnet ved, at de fra reflektoren (6) ved enden
af sonden tilbagekastede lysbundter (11) passerer gennem en
fokusseringslinse (13) indrettet til at opfange lyset inden for
en kegleflade indskrevet i de tilbagekastede lysbundter og til at
fokussere dette lys pd lysdetektoren (12).

3. Apparat ifglge krav 1, til madling ved den metode, der er
baseret pd DOPPLER-effekten, k e nde tegnet ved, at de
fra reflektoren (6) ved enden af sonden tilbagekastede lysbundter
(11) passerer gennem en fokusseringslinse (16) foran hvilken der
er anbragt en maske (l7), der er sdledes indrettet, at der kun
opfanges og fokusseres pd detektoren &t tilbagekastet lysbundt,
medens det andet tilbagekastede lysbundt standses af masken.

Fremdragne publikationer:
Tysk offentliggerelsesskrift nr, 2248864.




143776

FIG.

U4

B

S

—— v o0

wn

\ LR

. T W, Y U . W W Y W O D O N W U W W . W W W . [ U I N N W " . . . W W N W W . A W V. .

A ST y




14377686

) —
~ (qV| o))
y A?WLK/?/ AU //J#Ju — ~ W V- fM/pjr b
~ \

b A ,
M _ _ .ﬂ\ll\lull\fl&ubm

—
f;fff%l. I W " N WV . . . U A dflwullf“#“rr‘ IVnAf -~ I SO W W W . . W Y W, Y, O P W W W . . / .
—

(o o) W N

— e
o

FIG.3




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

