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(57) Sammendrag:

Ved en termostatisk aktiveret ventil har den af temperatur-~
reguleringsafvigelsen (xp) afhangige gennemstrgmnings-
karakteristik i tilslutning til et normalt reguleringsafsnit
(A) et ingen b de afsnit (B - D) med en

negativ gren (B). Herved nedsattes gennemstrgmningen ved
stgrre, ud over proportionalomraddet giende slag.

Konstruktivt kan ventillukkestykket (18) bzre en gennem ven~
tilsadet (19) forlgbende forlangelse (21), som har et over=
gangsafsnit (22) med aftagende tvarsnit og en dertil slut-
tende hals (23), hvorved der i tilslutning til halsen (23)
er anbragt et begransningslegeme (24), hvis tvarsnit er
stgrre end halsens {23) og mindre end ventilsadeboringens
(20), og som i lukkestillingen er anbragt med afstand fra
den over for ventilszdet (19) liggende ende af ventilsadebo-
ringen (20).
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Opfindelsen angar en termostatisk aktiveret ventil, hvis af
temperatur-reguleringsafvigelsen afhzngige gennemstremnings-
karakteristik i tilslutning til et normalt reguleringsafsnit

har et gennemstremningen begraznsende afsnit.

Ved en kendt termostatventil af denne art (DE-0S 29 36 027)
er ventillukkestykket forsynet med en gennem ventilsadet
forlebende forlangelse, som har et konisk overgangsafsnit
med aftagende tvarsnit og en dertil sluttende cylindrisk
hals, som ender i det indre af ventilsadeboringen. Over et
forste slagle@ngdeafsnit bestemmes gennemstremnings-karakte-
ristikken hovedsageligt af drosselspalten mellem det koniske
overgangsafsnit og ventilsadet. Dette giver et normalt regu-
leringsafsnit, som fortrinsvis forleber tilnarmelsesvis li-
neart., Ved yderligere bevagelse bestemmes gennemstremnings-
mengden hovedsageligt af den mellem halsen og ventilsazdebo-
ringen dannede spalte. Dette giver en uafhazngig af slaglang-
den omtrent konstant forblivende gennemstremning. Det norma-
le reguleringsafsnit svarer til en sadan ventils proportio-
nalomrade og strakker sig i praksis over ca. 2 9K. Gennem-
stremningsbegransningen bevirkes normalt ved termostater af
en slaglazngdebegransning ved hjelp af et husfast anslag. Da
den tilsvarende husdel ved den foreliggende termostatventil
imidlertid af andre grunde kan inﬁstilles aksialt, opnds den
funktionsmassige samme gennemstromningsbegransning ved hjzlp
af forlangelsen pa ventillukkestykket.
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Den kendte gennemstfzmningsbegransning har den fordel, hvad
enten den opnads ved hjalp af en slaglengdebegraznsning eller
ved hj=lp af forlangelsen, i givet fald i forbindelse med en
indstillelig drossel, at den maksimale gennemstremningsmang-
de ogsa ved meget stort varmebehov ikke kan overskride en
bestemt vardi. Alligevel kan det ikke undgds, at ved &bning
af vinduet, nar rummet skal udluftes, gir ventilen i den
fulde &bningsstilling som folge af den derved optradende af-
k@ling, og den maksimale varmem@ngde leveres. Nar brugeren
derfor ikke har indstillet ventilen pa& en mindre borverdi,
afgives unedvendig varmeenergi. Et yderligere problem optra-
der, ndr der samtidigt optrader storre forskelle mellem tem-
peratur-bgrvaerdien og temperatur-ervaerdien i et anlzg med
mange termostatventiler. Dette er fx tilfazldet, nadr et anlag
tages i brug, eller nar bervardien om morgenen forhejes ved
med natsankning udstyrede ventiler. I dette tilfzlde forsy-
nes nemlig fortrinsvis de narmest pumpen liggende ventiler
med varmebareren, mens de streomningsteknisk ugunstigt an-
bragte radiatorer ferst forsynes fuldstzndigt med varmebare-
ren, nar de forstnavnte ventiler allerede har droslet. Dette
betyder, at radiatorerne bliver uens hurtigt varme, hvorved
forsinkelsen i ugunstige tilfelde kan vare flere timer.

Opfindelsen har til hensigt at angive en termostatisk akti-
veret ventil af den i indledningen beskrevne art, ved hvis

hj®zlp de skildrede fordelingsvanskeligheder kan fjernes be-

tydeligt, og et unedvendigt energiforbrug kan nedsattes.

Denne opgave le@ses ifelge opfindelsen ved, at det begransen-
de afsnit af gennemstremnings-karakteristikken har en nega-

tiv gren, hvormed menes en gren med negativ haldning.

-Den negative gren ferer til, at ved stigende ventilslaglang-

de begraznses gennemstremningen ikke kun til en konstant var-
di, men nedsattes igen fra en evre graznsevardi. Dette har
den fordel, at ved store forskelle mellem temperaturens bor-
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verdi og ervardi er ventilerne i et anlag kun delvis abne,
sdledes at fx ved indkoblingen af varmeanlagget eller ved
ophavelsen af natsenkningen modtager alle radiatorer samti-
digt en del af den fra pumpen leverede varmebarer. De store
tidsmessige forsinkelser ved opvarmningen af de enkelte ra-
diatorer bortfalder. Ogsd ndr rumtemperaturen ved abning af
vinduet falder flere OK, er ventilen kun delvis &ben, sale-
des at der ikke afgives unedvendig varme til rummet. Dette
forer til betydelige energibesparelser. Det er iszr vigtigt
der, hvor der ingen mulighed er for eller ikke tankes pd at
nedsatte termostatventilens berverdi ved &bning af vinduet,
fx i offentlige bygninger. Den formindskede gennemstrom-
ningsm#ngde bemarkes ogs& ved fjernvarmeanlag, hvor der af-

regnes efter brugt vandmzngde.

Serlig fordelagtigt er det, nar den negative gren slutter
ved en nedre grenseverdi, som ligger mellem 40 og 80% af den
maksimale gennemstremning. En sddan vardi giver pa den ene
side en tilstrakkelig stor formindskelse af gennemstromnin-
gen for at opnd de tilstrazbte madl, men tillader pa& den anden
side stadig en sadan gennemstremning, at opvarmningen sker
p& en rimelig tid indtil opndelse af proportionalomradet.

Gunstigt er det, ndr den negative grens nedre graznsevaerdi i
det mindste er lig med gennemstrgmningen ved en temperatur-
reguleringsafvigelse pd 2 ©OK. Derved er det ved en sadvan-
ligvis til et normalt arbejdsomrade pd 2 OK dimensioneret

ventil sikret, at arbejdspunktet, efter at det har gennem-
lebet den negative gren, vender tilbage til det normale re-

guleringsafsnit.

Til den negative gren slutter der sig en horisontal gren.
For et bestemt omrdde af temperatur-reguleringsafvigelsen
fas da konstante gennemstremningsforhold. Til begransning af
denne horisontale gren kan der slutte sig en positiv gren.



10

15

20

25

30

148222

N&r man gdr ud fra en ventil, ved hvilken ventillukkestykket
bzrer en gennem ventilsadet forlebende forlzngelse, som har
et overgangsafsnit med aftagende tvarsnit og en dertil slut-
tende hals, kan den tilstrzbte gennemstremnings-karakteri-
stik serlig let opnds ved, at der i tilslutning til halsen
er anbragt et begraznsningslegeme, hvis tvarsnit er sterre
end halsens og mindre end ventilsadeboringens, og som i luk-
kestillingen er anbragt med afstand fra den over for ventil-
sadet liggende ende af ventilsadeboringen. Sa& snart begrans-
ningslegemet kommer i ventilsazdeboringens omradde, f&s en ne-

gativ gren af karakteristikken.

Nar overgangsafsnittet er omtrent konisk og halsen omtrent
cylindrisk, ber begransningslegemet ligeledes have en cylin-

"drisk del. S& lange dette cylindriske legeme befinder sig i

ventilsadeboringen, far man den nedre gransevardi af gennem-

stromningen inden for det begrznsende afsnit.

Foran begransningslegemets cylindriske del kan der vare kob-
let et konusformet afsnit. P& denne m&de kan den negative

grens haldning formindskes.

I mange tilfzlde er det ogsd gunstigt, nar der efter be-

grensningslegemets cylindriske del er koblet et konusformet
afsnit. Dette forbedrer stromningsegenskaberne og forer ved
en meget stor overslaglangde til, at gennemstremningen igen

" stiger.

Med fordel er den aksiale langde af den cylindriske hals om-
trent 1lig med ventilsadeboringens. Herved slutter den nega-

tive gren sig umiddelbart til karakteristikkens normale del.

Opfindelsen forklares narmere nedenstdende ved hjelp af et
pé& tegningen vist, foretrukket udferelseseksempel, der viser

i
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5
fig. 1 et lazngdesnit gennem en termostatventil ifelge op-
findelsen,
fig. 2 ventilsedeomradet i forsterret fremstilling og
fig. 3 en af temperatur-reguleringsafvigelsen afhangig

gennemstregmnings-karakteristik.

En ventil har et hus 1, som har en indgangsstuds 2 og en ud-

gangsstuds 3, som over en omlgbermagtrik 4 er forbundet med

en nippel 5.

P& en husbund 6 er foden 7 af en termostatopsats 8 fastgjort
ved hjelp af et spazndeband 9 og en skrue 10. Et drejegreb 11
tjener til indstillingen af en berverdi. Fx har termostatop-
satsen en balgddse med vaske-damp-fyldning, hvis tryk mod-
virker en ved hjelp af drejegrebet 11 indstillelig beorverdi-
fjeder, sdledes at der fas ligevagtsstillinger, ved hvilke

en ventilstift 12 forskydes.

I husbunden 6 er der skruet en indsats 13 fast, som optager
en med en tatning 14 forsynet pakddse 15 for gennemgangen af
ventilstiften 12. I indsatsen 13 feres et ventilskaft 16,

som er belastet af en tilbagestillingsfjeder 17 og barer pa

‘den nedre ende et ventillukkestykke 18. Dette arbejder sam-

men med et ventilsazde 19.

Fig. 2 viser, at der til ventilsadet 19 slutter sig en ven-
tilsedeboring 20. Ventillukkestykket 18 har en gennem ven-
tilsadet 19 forlebende forlzngelse 21, som bestar af et ko-
nisk overgangsafsnit 22, en cylindrisk hals 23 og et be-
gransningslegeme 24. Sidstnavnte har en cylindrisk del 25,
et forankoblet konusformet afsnit 26 og et efterkoblet ko-
nusformet afsnit 27.

Fig. 3 viser i et diagram over temperatur-reguleringsafvi-
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gelsen xp Kv-vardien, altsd gennemstremningen. P& grund af
den termostatiske styring svarer denne reguleringsafvigelse,
altsa differencen mellem den indstillede bervardi og ervar-
dien af rumtemperaturen, til en af ventilens data, fx fjede-
ren 17, afhangig ventilbevagelse. Karakteristikken har et
normalt reguleringsafsnit A, som forlgber omtrent lineart og
i det vasentlige bestemmes af spalten mellem det koniske
overgangsafsnit 22 og ventilsadet 19. Der slutter sig en ne-
éativ gren B til, som fds, ndr det konusformede afsnit 26
nermer sig ventilsadeboringens 20 nedre kant. S& snart den
cylindriske del 25 trader ind i boringen 20, fas den hori-
sontale gren C. Nar det konusformede afsnit 27 begynder at
tra@de ud af ventilsadeboringen 20 foroven, fa&s grenen D af
karakteristikken. Forlanger man den cylindriske del 25, vil-
Jle der f&s karakteristikafsnittet Dj, Ventilen er dimensio-
neret saledes, at i punktet K (xp = 2 OK) opnads 80% af den
maksimale gennemstremning. Ved sterre temperatur-regule-
ringsafvigelser star der forelsbig endnu en gennemstrem-
ningsreserve til radighed. Derefter falder gennemstregmningen
imidlertid igen ifslge den negative gren B til en graznsevear-
di, som ligger noget over 80% af den maksimale gennemstrom-
ning. Denne tilstand f&s isar ved &bning af vinduet, ved
indkobling af et varmeanlag eller ved bervardiens stigning

.om morgenen ved et anlag med natsankning.

En anden udforelse er vist stiplet. Ved valg af en starkere
fjeder 17'svarer vardien xp = 2 OK til punktet K' og dermed
til en gennemstremning pé 40%. Tilsvarende sterre er gennem-
stremningsreserven, og tilsvarende lazngere kan den negative
gren B' vare. De tilsluttende grene C', D' og D1' svarer til

de i det fuldt optrukne eksempel viste.

Den tilstrazbte gennemstremnings-karakteristik kan ogsé opnas
pa anden m&de. Fx kan et med ventilskaftet forbundet be-
gransningslegeme virke sammen med en af ventilsadeboringen

uafhangig boring, som er foran- eller efterkoblet ventilsa-

det.
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PATENTEKRAV

Termostatisk aktiveret ventil, hvis af temperatur-regu-
leringsafvigelsen (xp) afhzngige gennemstremnings-ka-
rakteristik i tilslutning til et normalt reguleringsaf-
snit (A) har et gennemstromningen begransende afsnit
(B-D), kendetegnet ved, at det begran-

sende afsnit (B - D) har en negativ gren (B).

Ventil ifelge krav 1, k ende t egnet ved, at
den negative gren (B) slutter ved en nedre gransevardi,
som ligger mellem 40 og 80% af den maksimale gennem=

stremning.

Ventil ifelge krav 1 eller 2, k ende tegnet
v e d, at den negative grens (B) nedre granseverdi i
det mindste er lig med gennemstremningen ved en tempe-

ratur-reguleringsafvigelse pad 2 ©g,

Ventil ifelge et af kravene 1-3, k ende tegnet
v e d, at der til den negative gren (B)'slutter sig en

horisontal gren (C).

Ventil ifglge krav 4, k ende tegnet ved, at
der til den horisontale gren (C) slutter sig en positiv

gren (D).

Ventil ifslge et af kravene 1-5, ved hvilken ventilluk-
kestykket (18) bzrer en gennem ventilsadet (19) forle-
bende forlzngelse (21), som har et overgangsafsnit (22)
med aftagende tvarsnit og en dertil sluttende hals
(23), k endetegnet ved, at der i tilslut-
ning til halsen (23) er anbragt et begrznsningslegeme
(24), hvis tvarsnit er sterre end halsens og mindre end
ventilsazdeboringens (20), og som i lukkestillingen er
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anbragt med afstand fra den over for ventilsadet (19)

liggende ende af ventilsadeboringen.

VVéntil if@lge krav 6, ved hvilken overgangsafsnittet

(22) er omtrent konisk og halsen (23) omtrent cylin-
drisk, k endetegnet ved,at begransnings-
legemet (24) ligelédes har en cylindrisk del (25).

Ventil ifslge krav 7, k ende tegnet ved, at
der foran begranéningslegemets (24) cylindriske del

(25) er koblet et konusformet afsnit (26).

Ventil ifelge krav 7 eller 8, k ende t egnet

v e d, at der efter begraznsningslegemets (24) cylindri-

ske del (25)-er koblet et konusformet afsnit (27).
Ventil ifelge et af kravene 6-9, k endetegnet

v e d, at den aksiale langde af den cylindriske hals
(23) er omtrent lig med ventilsadeboringens (20).
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