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基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标

设备

(57)摘要

本发明提供一种基于低轨道海事卫星通讯

的AIS搜救示位标设备，包括：基于卫星定位系统

的定位模块，用于将卫星传输来的定位信息进行

转换处理并提供给微处理器；微处理器，用于向

AIS模块中的可调功率发射单元传输增强功率发

射命令；AIS模块，包括：AIS信号生成单元、可调

功率发射单元以及AIS天线，AIS信号生成单元，

用于在接收到增强功率发射命令时，采用增强发

射功率发射可被低轨道海事卫星接收的AIS信

号，否则，可调功率发射单元采用预定发射功率

发射AIS信号，且所述增强发射功率高于预定发

射功率；及电源模块。本发明提供的技术方案在

较大程度上提高了AIS信号被有效接收的可能

性，从而提高了救援效率以及救援成功率。
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1.一种基于低轨道海事卫星通讯的个人AIS搜救示位标设备，其特征在于，所述搜救示

位标设备包括：

基于卫星定位系统的定位模块，用于将卫星传输来的定位信息进行信号转换处理，并

将处理后的信号提供给微处理器；

微处理器，用于根据接收到的定位信息生成求救报文，并将求救报文传输给船舶自动

识别系统AIS信号生成单元，并根据预定发射策略向可调功率发射单元传输增强功率发射

命令；

AIS模块，包括：AIS信号生成单元、可调功率发射单元以及AIS天线，所述AIS信号生成

单元用于根据微处理器传输来的求救报文产生相应的AIS信号，所述可调功率发射单元用

于在接收到微处理器传输来的增强功率发射命令时，采用增强发射功率将所述AIS信号通

过AIS天线向低轨道海事卫星发射，否则，采用预定发射功率将所述AIS信号通过AIS天线发

射出去，所述增强发射功率高于预定发射功率；

所述微处理器中的预定发射策略包括：每间隔预定时长向可调功率发射单元传输一次

增强功率发射命令；

电源模块，包括至少一个电池，为所述AIS搜救示位标设备中的各用电元件提供电能资

源。

2.如权利要求1所述的AIS搜救示位标设备，其特征在于，所述AIS搜救示位标设备还包

括：

水声换能模块，用于在微处理器的控制下产生声波信号并向外发送；

压力传感器，用于采集压力信号，并将采集到的压力信号提供给微处理器；

所述微处理器还用于在根据压力传感器传输来的采集信号判断出所述搜救示位标设

备的当前水深达到预定水深的情况下，控制定位模块以及AIS模块处于非工作状态，并控制

水声换能模块产生声波信号，否则，控制水声换能模块处于非工作状态，并根据预定时间间

隔控制定位模块和AIS模块交替的处于工作状态。

3.如权利要求1所述的AIS搜救示位标设备，其特征在于，所述基于卫星定位系统的定

位模块包括：

卫星定位天线；

GPS模块，用于通过陶瓷天线接收卫星传输来的定位信息，并将接收的定位信息进行信

号转换处理，将处理后的信号提供给微处理器。

4.如权利要求3所述的AIS搜救示位标设备，其特征在于，所述基于卫星定位系统的定

位模块为基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块时，所述GPS模块包括：

低噪声放大器，用于对北斗卫星通过卫星定位天线传输来的射频信号进行放大处理，

并传输给射频单元；

射频单元，用于对低噪声放大器传输来的射频信号进行变频处理，并将变频处理后的

模拟信号传输给模数转换器，对模数转换器传输来的模拟信号调制为射频信号，并将调制

后的射频信号传输给前置放大器；

模数转换器，用于将射频单元传输来的模拟信号转换为数字信号，并将数字信号传输

给基带信号处理单元，将基带信号处理单元传输来的数字信号转换为模拟信号，并将转换

后的模拟信号传输给射频单元；
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基带信号处理单元，用于对模数转换器传输来的数字信号进行基带信号处理并传输给

微处理器，将微处理器传输来的信号进行基带信号处理并传输给模数转换器；

前置放大器，用于将射频单元传输来的射频信号通过卫星定位天线向北斗卫星发射。

5.如权利要求1所述的AIS搜救示位标设备，其特征在于，所述基于卫星定位系统的定

位模块为单模芯片或者多模芯片。

6.如权利要求5所述的AIS搜救示位标设备，其特征在于，所述多模芯片包括：基于北斗

卫星定位系统的卫星定位通讯模块、基于美国全球定位系统的定位模块、基于俄罗斯格洛

纳斯卫星定位系统的定位模块以及基于欧盟伽利略卫星定位系统的定位模块中的至少一

个。

7.如权利要求6所述的AIS搜救示位标设备，其特征在于，所述微处理器还用于根据基

于美国全球定位系统的定位模块、基于俄罗斯格洛纳斯卫星定位系统的定位模块或者基于

欧盟伽利略卫星定位系统的定位模块传输来的信号生成求救报文，并将求救报文传输给基

于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块。

8.如权利要求1至7中任一权利要求所述的搜救示位标设备，其特征在于，所述AIS天线

为甚高频天线。
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基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备

技术领域

[0001] 本发明涉及电子设备技术领域，特别是涉及一种基于低轨道海事卫星通讯的AIS

搜救示位标设备。

背景技术

[0002] 在空难事故、海难事故、旅游事故等灾难发生之后，迅速的寻找到受灾人员、遇险

人员，并对幸存的受灾人员、遇险人员进行紧急救助，对于救援工作来说是至关重要的。

[0003] 在救援过程中，通常会借助仪器设备来寻找受灾人员；如果受灾人员或者受灾船

只等物品上配备有AIS(Shipborne  Atomatic  Identification  System，船舶自动识别系

统)搜救示位标设备，则对救援工作是非常有利的。

[0004] 发明人在实现本发明过程中发现：在灾难发生之后，由于配备有AIS搜救示位标设

备的受灾人员或者物品漂浮在水面上的高度通常非常有限(如往往不超过1米)，因此，AIS

搜救示位标设备发射的AIS信号的大部分功率都会被地球表面(如水面)所吸收；在理想状

态下，AIS信号的传输距离不会超过10海里，在实际应用中，如果天气恶劣或者环境极端，则

AIS信号的传输距离通常会在4海里左右。在AIS信号覆盖范围内，如果AIS信号不能够被船

舶或者飞机或者基站等AIS信号接收设备所接收，则得到救援的可能性会被大大降低，不但

可能会耽误最佳救援时间，甚至还可能会危及受灾人员的生命安全。

[0005] 有鉴于上述现有的AIS搜救示位标设备存在的技术问题，本发明人基于从事此类

产品设计制造多年丰富的实务经验以及专业知识，并配合学理的运用，积极加以研究创新，

以期创设一种新型结构的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，能够在一定程

度上克服现有的AIS搜救示位标设备所存在的技术问题，使其更具有实用性。经过不断的研

究以及设计，经过反复试作样品及改进后，终于创设出确具实用价值的本发明。

发明内容

[0006] 本发明的一个目的在于，为了在一定程度上克服现有的AIS搜救示位标设备所存

在的技术问题，而提供一种新型结构的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，所

要解决的技术问题包括：在较大程度上提高AIS信号被有效接收的可能性，以提高救援效率

以及救援成功率，从而完善现有的AIS搜救示位标设备。

[0007] 本发明的目的及解决其技术问题可采用以下的技术方案来实现。

[0008] 依据本发明提出的一种基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，该设备

主要包括：基于卫星定位系统的定位模块，用于将卫星传输来的定位信息进行信号转换处

理，并将处理后的信号提供给微处理器；微处理器，用于根据接收到的定位信息生成求救报

文，并将求救报文传输给船舶自动识别系统AIS信号生成单元，并根据预定发射策略向可调

功率发射单元传输增强功率发射命令；AIS模块，包括：AIS信号生成单元、可调功率发射单

元以及AIS天线，所述AIS信号生成单元用于根据微处理器传输来的求救报文产生相应的

AIS信号，所述可调功率发射单元用于在接收到微处理器传输来的增强功率发射命令时，采
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用增强发射功率将所述AIS信号通过AIS天线向低轨道海事卫星发射，否则，采用预定发射

功率将所述AIS信号通过AIS天线发射出去，所述增强发射功率高于预定发射功率；电源模

块，为所述AIS搜救示位标设备中的各用电元件提供电能资源。

[0009] 本发明的目的以及解决其技术问题还可以采用以下的技术措施来进一步实现。

[0010] 优选的，前述的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，其中，所述AIS搜

救示位标设备还包括：水声换能模块，用于在微处理器的控制下产生声波信号并向外发送；

压力传感器，用于采集压力信号，并将采集到的压力信号提供给微处理器；所述微处理器还

用于在根据压力传感器传输来的采集信号判断出所述搜救示位标设备的当前水深达到预

定水深的情况下，控制定位模块以及AIS模块处于非工作状态，并控制水声换能模块产生声

波信号，否则，控制水声换能模块处于非工作状态，并根据预定时间间隔控制定位模块和

AIS模块交替的处于工作状态。

[0011] 优选的，前述的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，其中，所述基于

卫星定位系统的定位模块包括：卫星定位天线；GPS模块，用于通过陶瓷天线接收卫星传输

来的定位信息，并将接收的定位信息进行信号转换处理，将处理后的信号提供给微处理器。

[0012] 优选的，前述的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，其中，所述基于

卫星定位系统的定位模块为基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块时，所述GPS模块

包括：低噪声放大器，用于对北斗卫星通过卫星定位天线传输来的射频信号进行放大处理，

并传输给射频单元；射频单元，用于对低噪声放大器传输来的射频信号进行变频处理，并将

变频处理后的模拟信号传输给模数转换器，对模数转换器传输来的模拟信号调制为射频信

号，并将调制后的射频信号传输给前置放大器；模数转换器，用于将射频单元传输来的模拟

信号转换为数字信号，并将数字信号传输给基带信号处理单元，将基带信号处理单元传输

来的数字信号转换为模拟信号，并将转换后的模拟信号传输给射频单元；基带信号处理单

元，用于对模数转换器传输来的数字信号进行基带信号处理并传输给微处理器，将微处理

器传输来的信号进行基带信号处理并传输给模数转换器；前置放大器，用于将射频单元传

输来的射频信号通过卫星定位天线向北斗卫星发射。

[0013] 优选的，前述的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，其中，所述基于

卫星定位系统的定位模块为单模芯片或者多模芯片。

[0014] 优选的，前述的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，其中，所述多模

芯片包括：基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块、基于美国全球定位系统的定位模

块、基于俄罗斯格洛纳斯卫星定位系统的定位模块以及基于欧盟伽利略卫星定位系统的定

位模块中的至少一个。

[0015] 优选的，前述的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，其中，所述微处

理器还用于根据基于美国全球定位系统的定位模块、基于俄罗斯格洛纳斯卫星定位系统的

定位模块或者基于欧盟伽利略卫星定位系统的定位模块传输来的信号生成求救报文，并将

求救报文传输给基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块。

[0016] 优选的，前述的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，其中，所述微处

理器中的预定发射策略包括：每间隔预定时长向可调功率发射单元传输一次增强功率发射

命令。

[0017] 优选的，前述的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备，其中，所述AIS天
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线为甚高频天线。

[0018] 借由上述技术方案，本发明的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备至

少具有下列优点以及有益效果：本发明通过在AIS模块中设置可调功率发射单元，并通过微

处理器控制可调功率发射单元采用增强功率发射可被低轨道海事卫星接收的AIS信号，使

AIS搜救示位标设备的编号以及位置等信息可以通过AIS模块传输给低轨道海事卫星，继而

可以由低轨道海事卫星传输至后端数据平台，较大程度的提高了AIS信号被成功接收的机

率；由此可知，本发明提供的技术方案在较大程度上提高了AIS信号被有效接收的可能性，

从而提高了救援效率及救援成功率，完善了现有的AIS搜救示位标设备。

[0019] 上述说明仅是本发明技术方案的概述，为了能够更清楚的了解本发明的技术手

段，而可依照说明书的内容予以实施，并且为了让本发明的上述和其他目的、特征以及优点

能够更明显易懂，以下特举较佳实施例，并配合附图，详细说明如下。

附图说明

[0020] 图1为本发明的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 为更进一步阐述本发明为达成预定发明目的所采取的技术手段及功效，以下结合

附图及较佳实施例，对依据本发明提出的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备

的具体实施方式、结构、特征及其功效，详细说明如后。

[0022] 本实施例的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备的主要结构如图1所

示。

[0023] 图1中，本实施例的基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备包括：基于卫

星定位系统的定位模块100(下述简称定位模块100)、微处理器110、AIS模块120以及电源模

块130。优选的，该AI  S搜救示位标设备还可以包括：水声换能模块140以及压力传感器150。

[0024] 下面对基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备的各个部分分别进行详细

说明。

[0025] 定位模块100与微处理器110信号连接。定位模块100主要用于获得其所在的AIS搜

救示位标设备的位置信息，以实现有源定位，在定位模块100具有信号发送功能时，定位模

块100还可以用于在微处理器110的控制下向后端平台(如指挥中心或者控制中心等)发送

预定格式的报文(如AIS消息以及北斗短报文等)。

[0026] 具体的，在定位模块100为基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块的情况下，

定位模块100所执行的操作的一个具体例子为：基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模

块在微处理器110控制下，接收北斗卫星定位系统(也可以称为北斗卫星)传输来的射频信

号，并对接收到的射频信号进行一系列的处理(如变频处理以及基带信号处理等)，然后，将

处理后的信号传输给微处理器110；基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块在微处理

器110控制下，向北斗卫星定位系统发送具有预定格式的报文，该报文通过射频信号的形式

发送给北斗卫星定位系统，该报文(如北斗短报文)中通常包含有目的地址信息、AIS搜救示

位标设备的编号、AIS搜救示位标设备的位置信息以及时间信息等。这里的时间信息可以是

与位置信息相对应的时间信息，即时间信息表征在AIS搜救示位标设备处于上述位置信息
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时的时间。

[0027] 本发明的定位模块主要包括：卫星定位天线以及GPS模块，且在定位模块为基于北

斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块时，基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块的结

构的一个具体例子为，该基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块包括：低噪声放大器、

模数转换器、基带信号处理单元、射频单元、前置放大器以及卫星定位天线，其中，低噪声放

大器的输入端与卫星定位天线连接，低噪声放大器的输出端与射频单元的接收通道输入端

连接，射频单元的接收通道输出端以及射频单元的发射通道的输入端分别与模数转换器连

接，模数转换器与基带信号处理单元连接，基带信号处理单元与微处理器连接，射频单元的

发射通道的输出端与前置放大器的输入端连接，前置放大器的输出端与卫星定位天线连

接，且该卫星定位天线可以为陶瓷天线。

[0028] 本实施例的基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块在微处理器110的控制

下，通过卫星定位天线接收北斗卫星定位系统发送来的射频信号，射频信号在首先经过低

噪声放大器对其进行放大处理后被传输给射频单元的接收通道，由射频单元的接收通道对

放大处理后的射频信号进行变频处理，变频处理后的信号从射频单元的接收通道传输至模

数转换器，模数转换器将该变频处理后的信号转换为数字信号后传输给基带信号处理单

元，基带信号处理单元对接收到的数字信号进行相应的基带信号处理，并将基带信号处理

后的信号传输给微处理器110。

[0029] 微处理器110可以根据接收到的对基带信号处理后的信号获得AIS搜救示位标设

备的当前位置信息，而且，微处理器110可以根据具体的需求产生包含有目的地址信息、AIS

搜救示位标设备的的编号、AIS搜救示位标设备的位置信息以及当前时间信息等内容的报

文，微处理器110将该报文传输给基带信号处理单元，并由基带信号处理单元进行相应的基

带信号处理后传输给模数转换器，由模数转换器将接收到的信号转换为模拟信号后传输给

射频单元的发射通道，之后，由射频单元的发射通道对接收到的模拟信号进行变频处理后

传输给前置放大器，前置放大器对接收到的变频处理后射频信号进行放大处理，且放大处

理后的射频信号通过卫星定位天线发射出去。北斗卫星定位系统在接收到来自AIS搜救示

位标设备的基于射频信号的报文后，会根据该报文中携带的目的地址信息将该报文发送给

相应的后端平台，如将该报文发送给指挥中心或者救援中心等。

[0030] 本实施例中的定位模块100可以表现为单模芯片的形式(如该芯片仅具有北斗卫

星定位功能)，也可以表现为多模芯片的形式(如该芯片不仅具有北斗卫星定位功能，还具

有其他类型的卫星定位功能)，如该多模芯片除了包含有基于北斗卫星定位系统的卫星定

位通讯模块之外，还包含有：基于美国全球定位系统的定位模块、基于俄罗斯格洛纳斯卫星

定位系统的定位模块以及基于欧盟伽利略卫星定位系统的定位模块中的至少一个；例如在

实际应用中，该多模芯片可以同时包括：基于北斗卫星定位系统的定位模块100、基于美国

全球定位系统的定位模块、基于俄罗斯格洛纳斯卫星定位系统的定位模块以及基于欧盟伽

利略卫星定位系统的定位模块。

[0031] 需要特别说明的是，定位模块100表现为多模芯片形式的情况下，微处理器110控

制基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块向北斗卫星定位系统所发送具有预定格式

的报文(如北斗短报文)中的AIS搜救示位标设备的位置信息和时间信息可以是基于北斗卫

星定位系统的定位通讯模块、基于美国全球定位系统的定位模块、基于俄罗斯格洛纳斯卫
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星定位系统的定位模块以及基于欧盟伽利略卫星定位系统的定位模块中的任意一个定位

模块所获得的位置信息和时间信息。

[0032] AIS模块120与微处理器110连接。AIS模块120主要用于在微处理器110的控制下以

正常发射功率发射AIS信号或者以增强发射功率发射AIS信号，AIS模块120还可以用于在微

处理器110的控制下接收其他设备发射来的AIS信号。上述预定发射功率可以具体为AIS模

块120中缺省设置的预定发射功率，也可以为微处理器110对AIS模块120进行配置的预定发

射功率等，且增强发射功率大于预定发射功率，如预定发射功率为2W，而增强发射功率为

4.5-5 .5W(增强发射功率的具体取值通常是以实现低轨道海事卫星能接收到AIS消息为

准)。

[0033] 具体的，AIS模块120所执行的操作的一个具体例子为：AIS模块120在微处理器110

控制下，可以启动AIS信号监听操作，在AIS模块120在预定时间范围内没有监听到其他任何

设备发射的AIS信号的情况下，微处理器110控制AIS模块120处于停止工作状态(即非工作

状态)；而在AIS模块120在预定时间范围内监听到其他设备发射的AIS信号的情况下，AIS模

块120通知微处理器110其接收到AIS信号(如将接收到的AIS信号传输给微处理器110等)，

微处理器110控制AIS模块120以正常发射功率发射AIS信号(即请求救援的AIS信号，以使其

他设备接收到AIS信号后实施相应的救援措施。AIS模块120发射的AIS信号可以包含有AIS

搜救示位标设备的当前位置信息，而该当前位置信息可以是微处理器110通过基于北斗卫

星定位系统的卫星定位通讯模块而获得的。

[0034] 另外，AIS模块120发射的AIS信号可以具体为MMSI(Maritime  Mobile  Service 

Identify，水上移动通信业务标识码)的前五位为97298(如97298XXXX)的AIS消息1以及AIS

消息14。

[0035] 本实施例中的AIS模块120主要包括：AIS信号生成单元121、可调功率发射单元

122、AIS天线123以及AIS信号接收单元124；其中的可调功率发射单元122以及AIS信号接收

单元124与AIS天线123分别连接，且AIS信号生成单元121、可调功率发射单元122以及AIS信

号接收单元124与微处理器110分别连接。

[0036] AIS信号生成单元121主要用于根据微处理器110传输来的求救报文生成AIS信号，

如在微处理器110确定出AIS信号接收单元124接收到其他设备发射来的AIS信号的情况下，

微处理器110生成求救报文，并将求救报文传输给AIS信号生成单元121，从而使AIS信号生

成单元121根据微处理器110当前传输来的求救报文生成AIS信号。

[0037] 可调功率发射单元122主要用于通过AIS天线123将AIS信号生成单元121生成的

AIS信号发射出去。可调功率发射单元122发射AIS信号所采用的发射功率是由微处理器110

控制的；具体的，可调功率发射单元122在接收到微处理器110传输来的增强功率发射命令

时，应采用增强发射功率将AIS信号生成单元121当前生成的AIS信号通过AIS天线123发射

出去，且采用增强发射功率发射的AIS信号通常可以被低轨道海事卫星成功接收，当然，也

可以被AIS信号覆盖范围内的船舶或者飞机或者基站等AIS信号接收设备所接收；可调功率

发射单元122在没有接收到微处理器110传输来的增强功率发射命令的情况下，通常可以采

用预定发射功率将AIS信号生成单元121当前生成的AIS信号通过AIS天线123发射出去，采

用预定发射功率发射的AIS信号可以被AIS信号覆盖范围内的船舶或者飞机或者基站等AIS

信号接收设备所接收。微处理器110可以根据其本地存储的预定发射策略来向可调功率发
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射单元122发送增强功率发射命令，如预定发射策略可以为每间隔预定时长向可调功率发

射单元122传输一次增强功率发射命令，从而微处理器110可以每间隔预定时长(如10分钟)

且在控制AIS模块120处于工作状态的情况下，向可调功率发射单元122发送一个增强功率

发射命令。该增强功率发射命令可以仅为一个指示符，也可以包含有增强发射功率的具体

取值。

[0038] AIS天线123可以具体选用VHF(Very  High  Frequency，甚高频)天线，且可调功率

发射单元122和AIS信号接收单元124通常可以共用同一个AIS天线123。

[0039] AIS信号接收单元124主要用于在微处理器110的控制下处于工作状态，以接收其

他设备发射的AIS信号，如微处理器110根据预定时间间隔触发AIS信号接收单元124周期性

的处于工作状态。

[0040] 本发明的AIS模块120可以具体选用Silicon  labs  EZRadio系列的芯片，如可以选

用型号为Si4463的芯片。由于该芯片具有使用通用的ISM频段、高集成、低功耗、低数据率以

及高性价比等特点，因此，该芯片的选用对于本实施例的AIS搜救示位标设备的工作可靠性

能以及制作成本等方面是非常有利的。

[0041] 水声换能模块140与微处理器110连接。水声换能模块140主要用于在微处理器110

的控制下，发出声波信号(如超声波)。本发明中的水声换能模块140可以利用晶体压电效应

或者陶瓷压电效应或铁镍合金的磁致伸缩效应来产生声波信号并发送。声波信号可以较好

的在水中进行远距离的传播，救援设备通过接收到的声波信号通常可以对水面下60米且半

径为1000米范围内的AIS搜救示位标设备进行准确定位。

[0042] 压力传感器150与微处理器110连接。压力传感器150主要用于采集压力信息，并将

采集到的压力信息提供给微处理器110。压力传感器150可以在微处理器110的控制下处于

信号采集状态或者非工作状态。微处理器110在根据压力传感器150传输来的压力信息确定

出AIS搜救示位标设备当前处于水下预定深度时，不会再控制AIS模块120处于工作状态，而

是控制水声换能模块140发出声波信号。

[0043] 微处理器110与定位模块100、AIS模块120、水声换能模块140以及压力传感器150

分别连接。微处理器110是AIS搜救示位标设备中的核心元件，微处理器110主要用于协调定

位模块100、AIS模块120、水声换能模块140及压力传感器150的工作，从而在尽可能的节约

AIS搜救示位标设备的电能资源的情况下，以多种方式向外部发送求救信号。另外，微处理

器110还主要用于控制AIS模块120是否采用增强发射功率向低轨道海事卫星发送AIS信号。

[0044] 在实际应用中，微处理器110协调定位模块100、AIS模块120、水声换能模块140及

压力传感器150的工作的一个具体的例子为：在配置有本发明的AIS搜救示位标设备的船只

受损时，该AIS搜救示位标设备因遇水而处于开启状态，微处理器110处于工作状态，微处理

器110控制包含定位模块100的单模芯片或者多模芯片执行有源定位操作，微处理器110接

收单模芯片或者多模芯片传输来的来自卫星定位系统的定位信号，微处理器110根据其当

前接收到的定位信号确定AIS搜救示位标设备的当前位置信息；微处理器110利用预先设定

的目的地址信息、AIS搜救示位标设备的编号以及最新确定出的当前位置信息生成北斗短

报文，该北斗短报文中还可以包含当前时间信息，微处理器110控制单模芯片或者多模芯片

中的基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块发送该北斗短报文。微处理器110可以在

控制基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块连续发送多个北斗短报文之后，控制单模
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芯片或者多模芯片处于非工作状态，并控制AIS模块120处于监听状态(即AIS信号监听状

态)，使AIS模块120能够接收外部设备发射的AIS信号，微处理器110可以根据AIS模块120是

否接收到AIS信号来控制AIS模块120是否处于发射状态；如微处理器110在接收到AIS模块

120传输来的AIS信号时，控制AIS模块120处于发射状态(即AIS信号发射状态)，使AIS模块

120能够向外发射AIS信号，以使外部设备对其进行救援；再如微处理器110在一定时间范围

内没有接收到AIS模块120传输来的AIS信号，则微处理器110控制AIS模块120处于非工作状

态，以节约AIS搜救示位标设备的电能资源；微处理器110可以间歇性的获取压力传感器150

的采集信号(如间歇性的启动压力传感器150处于信号采集状态)，并根据压力传感器150当

前传输来的采集信号判断AIS搜救示位标设备当前所处的水深，在判断出当前水深达到预

定水深时，微处理器110控制水声换能模块140处于工作状态，从而使水声换能模块140产生

声波信号；在判断出当前水深没有达到预定水深时，微处理器110可以在控制水声换能模块

140处于非工作状态的同时，根据预定时间间隔控制定位通讯模块和AIS模块120交替的处

于工作状态，即微处理器110在控制定位模块100处于工作状态的同时，控制AIS模块120处

于非工作状态，而在控制定位模块100处于非工作状态的同时，控制AIS模块120处于工作状

态。另外，在微处理器110在一定时间范围内没有接收到AIS模块120传输来的AIS信号，且微

处理器110在根据预定时间间隔第N次控制AIS模块120处于工作状态时，微处理器110可以

向可调功率发射单元122传输增强功率发射命令，使可调功率发射单元122采用增强发射功

率向低轨道海事卫星发射AIS信号。

[0045] 电源模块130与AIS搜救示位标设备中的各用电元件均连接，以便于为AIS搜救示

位标设备中的各用电元件提供电能资源。这里的连接可以为直接连接，也可以为间接连接，

该间接连接的一个例子为：电源模块130与微处理器110所在的芯片直接连接，其他用电元

件通过与微处理器110所在芯片连接而从微处理器110所在的芯片处获得电能资源，即其他

用电元件通过微处理器110所在的芯片而与电源模块130连接。

[0046] 电源模块130通常包括：至少一个电池；电源模块130还可以可选的包括至少一个

稳压芯片，其中的电池可以为锂锰电池，且一个稳压芯片可以提供一种规格的电能资源。一

个具体的例子，电源模块130包括一块锂锰电池，其中，锂锰电池提供6V的电源电压。

[0047] 本发明通过在基于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备中设置基于北斗卫

星定位系统的卫星定位通讯模块、AIS模块120、水声换能模块140以及压力传感器150，使基

于低轨道海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备不仅可以在微处理器110的控制下通过基于

北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模块将AIS搜救示位标设备的位置等信息传输给后端平

台(如指挥中心或者控制中心等)，还可以通过低轨道海事卫星将AIS搜救示位标设备的位

置等信息传输给后端平台；本发明可以在微处理器110的控制下实现在AIS搜救示位标设备

附近存在船舶等救援设备的情况下，使AIS模块120发送AIS信号，以有针对性的请求救援；

另外，微处理器110还可以基于压力传感器150输出的压力采集信号在判断出AIS搜救示位

标设备处于水下一定深度的情况下，通过控制水声换能模块140发送用于求救的声波信号；

本发明中的微处理器110通过对定位模块100(如基于北斗卫星定位系统的卫星定位通讯模

块)、AIS模块120、水声换能模块140以及压力传感器150的合理控制，可以使AIS搜救示位标

设备在具有较佳续航性能的情况下提高有效求救的几率；由此可知，本发明的基于低轨道

海事卫星通讯的AIS搜救示位标设备能够通过多种渠道使救援人员及早地获知AIS搜救示
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位标设备所在的具体位置，而且，在较大程度上提高了AIS信号被有效接收的可能性，从而

提高了救援效率及救援成功率，完善了现有的AIS搜救示位标设备。

[0048] 以上所述仅是本发明的较佳实施例而已，并非对本发明作任何形式上的限制，虽

然本发明已以较佳实施例揭露如上，然而，上述描述并非用以限定本发明，任何熟悉本专业

的技术人员在不脱离本发明的技术方案范围内，当可利用上述揭示的技术内容做出些许更

动或修饰为等同变化的等效实施例，但是凡是未脱离本发明技术方案的内容，依据本发明

的技术实质对以上实施例所作的任何简单修改、等同变化与修饰，均仍属于本发明技术方

案的范围内。

说　明　书 8/8 页

11

CN 105572628 B

11



图1

说　明　书　附　图 1/1 页

12

CN 105572628 B

12


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009
	DES00010
	DES00011

	DRA
	DRA00012


