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Ridici obvod

Oblast techniky

Predkladané technické feSeni se tyka fidiciho obvodu pro plynovy ventil srelé, které ma
pfepinaci kontakt s kontaktnim ramenem, pracovnim kontaktem a klidovym kontaktem, pfi¢emz
kontaktni rameno pfepinaciho kontaktu je spojeno s pkivodem sitového sttidavého napéti,
s nabijecim kondenzatorem a s nabijecim odporem, s elektronickym spinagem, zapojenym do
série s relé, pfiCemz tento sériovy obvod tvofeny relé a spinalem je paralelné zapojen
k nabfjecimu kondenzatoru, a pficemZ nabijeci kondenzétor je svym, od nabijeciho odporu
odvracenym kontaktem spojen sdruhym vyvodem sitového napéti, sprvnim proudovym
obvodem pro relé, ktery je vytvofen z odporu a diody, zapojené do série s odporem, s Fidici
elektronikou, pti¢emz ftidici elektroda elektronického spinate je spojena s vystupem fidici
elektroniky a pfi¢emz vstup fidici elektroniky je ptipojen na budici vinuti relé.

Dosavadni stav techniky

Ridici obvody podle dosavadniho stavu techniky jsou znimé ze spisi EP 0698 767 a EP
0 855 755. Ridici obvod podle spisu EP 0 855 755 je vyhodné dalsi rozvinuti fidictho obvodu
podle spisu EP 0 698 767.

Ridici obvod podle spisu EP 0 855 755 naléza vyuZiti u plynovych hotékl s nucenou ventilaci.
Ridici obvod podle spisu EP 0 855 755 p¥itom neni modifikovatelny tak, aby mohl byt pouZitel-
ny také pro atmosférické plynové hofaky (pracujici pfi atmosférickém tlaku) arovn&z pro
plynové hotéky bez nucené ventilace.

Predkladané technické feseni si tedy klade za cil navrhnout Fidici obvod nového typu, ktery by
bylo moZné pouzit jak pro plynové hofaky s nucenou ventilaci, tak i pro atmosférické plynové
hotaky, a ktery by si pfitom zachoval viechny ostatni vyhody fidicich obvodi podle dosavadniho
stavu techniky, reprezentovanych naptiklad spisem EP 0 855 755.

Podstata technického ieseni

Shora definovany problém je podle pfedkladaného technického feSeni vyfelen tak, Ze fidici
obvod v livodu uvedeného typu dale zahrnuje pfidavny kondenzétor, ktery je zapojen mezi
kontakt relé a prvni vyvod budiciho vinuti plynového ventilu, a Ze dale zahrnuje dva nabijeci
spinaci obvody, tvofené odpory a diodami, pro nabijeci kondenzator.

Vyhodné je druhy vyvod budiciho vinuti plynového ventilu pfipojen pfes nabijeci odpor na
nabijeci kondenzator.

Vyhodné je pridavny kondenzitor spojen s pracovnim kontaktem, pfi¢emZ kontaktni rameno
pfepinaciho kontaktu je spojeno s piivodem sitového stfidavého napéti a pficemZz pracovni
kontakt relé napajf proudovy obvod tvofeny diodou a odporem.

Ridici obvod vyhodn& obsahuje dalii proudovy obvod zodporu a diody, zapojené do série
s odporem pro vytvofeni prvniho nabijeciho spinaciho obvodu tvofeného odpory a diodami,
pfitemz dioda je pfipojena na pfidavny kondenzator a prvni proudovy obvod, tvoieny diodou
a odporem, a pfi¢emz odpor vede bud’ ke klidovému kontaktu nebo ke kontaktnimu ramenu
pfepojovaciho kontaktu.

Ridici obvod vyhodn& obsahuje dalii proudovy obvod zodporu a diody, zapojené do série
s odporem pro vytvofeni druhého nabijeciho spinaciho obvodu tvofeného odpory a diodou,
pfi¢emz odpor vede bud’ ke klidovému kontaktu nebo ke kontaktnimu ramenu piepojovaciho
kontaktu.
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V tomto provedeni je dioda vyhodn& pfipojena bud’ spoledné s ptidavnym kondenzatorem na
prvni vyvod budiciho vinuti plynového ventilu nebo na druhy vyvod budiciho vinuti plynového
ventilu.

Vyhodné mize byt v tomto provedeni dioda rovnéz pfipojena na diodu usmériiovaciho obvodu,
tvofeného diodami, ktery je ptifazen k plynovému ventilu.

V nésledujicim popisu budou ponékud blize vysvétleny vyhodné piiklady provedeni technického
feSeni ve spojeni s odkazy na pfipojené vykresy.

Prehled obrazki na vykresech

Obr. 1 znazortiuje schéma obvodu podle prvniho pfikladu provedeni technického feeni pro
pouZziti v plynovém hotfdku s nucenou ventilaci;

Obr. 2 znazoriiuje schéma obvodu podle druhého ptikladu provedeni technického feleni pro
pouziti v plynovém hofdku s nucenou ventilaci;

Obr. 3 znézoriluje schéma obvodu podle tfetiho pfikladu provedeni technického feeni pro
pouZiti v plynovém hotfaku s nucenou ventilaci;

Obr. 4 znazoriuje schéma obvodu podle &tvrtého prikladu provedeni technického feSeni pro
pouziti v plynovém hofaku s nucenou ventilaci;

Obr. 5 znazoriiuje schéma obvodu pro ventil na stejnosmérmé napéti pro pouziti namisto ventilu
MYV na stfidavé napéti, ktery je zndzornén na obr. 1 aZ obr. 4; a

Obr. 6 znéazoriiuje schéma obvodu podle patého prikladu provedeni technického feSeni pro
pouziti v atmosférickém plynovém hotaku.

Piiklady provedeni technického feseni

Ve vsech péti pfikladech provedeni podle obr. 1 aZ obr. 4 a obr. 6 ma relé RY2 pfepinaci kontakt
s pracovnim kontaktem NO2 aklidovym kontaktem NC2, zatimco kontaktni rameno C2 je
pfipojeno na pfivod L sitového stfidavého napéti. Relé RY2 je do série zapojeno s elektro-
nickym spina¢em Q2, napiiklad s tranzistorem, jehoZ fidici elektroda je pfipojena na vystup A
fidici elektroniky CE. Proudovy obvod s diodou D1 a odporem R2 vede od pracovniho kontaktu
NO2 relé RY2 k jeho budicimu vinuti a ptes elektronicky spinaé Q2 k druhému vyvodu N
sitového napéti. K sériovému obvodu zrelé RY2 a elektronického spinale Q2 je paralelng
pfipojen nabijeci kondenzator CS5, jehoZ nabijeci odpor RS je pfipojen na vyvod L2 budiciho
vinuti plynového ventilu MV. Podle technického feSeni je pouzit jedté dal3i p¥idavny konden-
zator C1, ktery je zapojen mezi pracovni kontakt NO2 relé RY2 a plynovy ventil MV. P¥idavny
kondenzator C1 je spojen s druhym vyvodem L1 budiciho vinuti plynového ventilu MV.

Pridavny kondenzitor C| vede rovnéz od pracovhiho kontaktu NO2 relé RY2 k vyvodu L1
budiciho vinuti plynového ventilu MV a vyvod L2 budiciho vinuti plynového ventilu MV je pies
nabijeci odpor RS pfipojen na nabijeci kondenzator C5.

Vstup E Fidici elektroniky CE je pfipojen na stranu nabijeciho kondenzitoru C3, kterd je
odvracend od druhého vyvodu N sitového napéti, ktery je na potencidlu zemé, arovn&Z je
pfipojen na odpor R2 a nabijeci odpor RS.

V piikladech provedeni podle obr. 1, obr. 2, obr. 4 aobr. 6 je paraleln& ke kontaktim NC2 a
NO2 relé RY2 zapojen dal$i proudovy obvod z odporu R4 a zk tomuto odporu R4 do série
zapojené diody D2. Tento proudovy obvod z odporu R4 adiody D2 vede u t&chto pfikladd
provedeni podle obr. 1, obr.2, obr.4 aobr.6 od klidového kontaktu NC2 relé RY2 pies
proudovy obvod z diody D1 a odporu R2 k budicimu vinuti relé RY2 a pies elektronicky spinag
Q2 k druhému vyvodu N sit'ového napéti. U ptikladu provedeni podle obr. 3 je proudovy obvod
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z odporu R4 a diody D2 zapojen mezi pracovni kontakt NO2 relé RY2 a kontaktni rameno C2
pfipojené na pfivod L sit'ového stéidavého napéti.

Vsechny piiklady provedeni disponuji dalsim proudovym obvodem z odporu R1 a zk tomuto
odporu R1 do série zapojené diody D3. U piikladii provedeni podle obr. 1 a obr. 3 jsou odpor R1
a dioda D3 zapojené mezi klidovy kontakt NC2 relé RY2 a vyvod L1 budiciho vinuti plynového
ventilu MV. U piikladi provedeni podle obr. 2 a obr. 6 jsou odpor R1 a dioda D3 zapojené mezi
klidovy kontakt NC2 relé RY2 adruhy vyvod L2 budiciho vinuti plynového ventilu MV.
U ptikladu provedeni podle obr. 4 jsou odpor R1 a dioda D3 zapojené mezi kontaktni rameno
C2, ptipojené na pfivod L sitového stfidavého napéti, a vyvod L1 budiciho vinuti plynového
ventilu MV.

V piikladech provedeni podle obr. 1, obr. 3 a obr. 4, které nalézaji pouziti u plynovych hotaka
s nucenou ventilaci, je tedy dioda D3 pfipojena na vyvod L1 plynového ventilu MV, zatimco
u pfikladu provedeni podle obr. 2, ktery nachazi uplatnéni rovnéZ u plynovych hotakd s nucenou
ventilaci, je dioda D3 ptipojena na vyvod L2 plynového ventilu MV. Zakladnimi funk&nimi
principy se tedy fidici obvody podle obr. 1 aZ obr. 4 nem&ni. RovnéZ je ze zakladniho funkéniho
hlediska bez vyznamu, zda odpor R4 je pfipojen na klidovy kontakt NC2 (jako je tomu
v piikladech provedeni podle obr. 1, obr. 2 a obr. 4) nebo zda je pripojen na kontaktni rameno C2
(jako je tomu v prikladu provedeni podle obr. 3). Rozhodujici pro zakladni fungovéni zatizeni je
usporéadani pfidavného kondenzatoru C1 podle ptedkladaného technického feseni.

Ventilator FA je v pfikladech provedeni podle obr. 1 aZ obr. 4 zapojen mezi pracovni kontakt
NO2 adruhy vyvod N sitového napéti, ktery je na potencialu zemé&. Tyto piiklady provedeni
maji dale spolecné, Ze mezi vyvod L2 plynového ventilu MV a druhy vyvod N sitového napéti je
zapojen spinac PS s kontakty NO a C.

V zapojenich obvodil podle obr. 1 aZ obr. 4, které, jak jiz bylo zmifiovano, nalézaji vyuzm u
plynovych hotféki s nucenou ventilaci, a které se v zasad& nelisi v principech fungovani, je odpor
R4 (napriklad 56 kQ) zvolen s velkou hodnotou vzhledem k odporu ventilatoru FA (naptiklad
200 Q). Podle pozadavkil na ohfev se privadi napéti na ptivod L sit'ového stiidavého napéti a na
druhy vyvod N sitového napéti. V pfipadé, Ze hodnota odporu R4 je velka a hodnota odporu
ventilatoru FA je mald, je napéti pfilozené na ventilator FA malé a nepostadujici k tomu, aby
nabilo nabijeci kondenzéator C5 pfes proudovy obvod z diody D1 a odporu R2. V ptipadé totiz,
Ze je otevien spina¢ PS, bude se nabijeci kondenzator C5 nabijet pfes odpor Rl, diodu D3
a nabijeci opor RS. Plynovy ventil MV je pfipojen na ventilator FA pfes ptidavny kondenzator
C1. Ptidavny kondenzator C1 slouzi tedy k tomu, aby nabijeci proud, protékajici skrz odpor R1
adiodu D3, nebyl spojen nakratko ptes ventilator FA na vyvod N sitového napéti, nybrz aby
mohl byt vyuzit pro nabijeni nabijeciho kondenzatoru C5. Pfidavny kondenzator Cl1 tedy
oddéluje nebo odpojuje proudovy obvod z odporu R1 adiody D3 od ventilitoru FA. S vy33i
zvolenou hodnotou odporii R1 a RS (napfiklad 33 kQ) se dosahne toho, Ze skrz vinuti plynového
ventilu MV protékajici nabijeci proud nemize otevfit plynovy ventil MV. Pfitom v pfipadé, Ze je
elektronicky spina¢ Q2 spojen nakratko, nemiize tento nabijeci proud nabijeciho kondenzatoru
C5 spoustét rovnéz relé RY2. To se také oznacuje jako vychozi stav (poruchovy reZim).

V piipadé, Ze nabijeci kondenzator CS5 je nabit, pfepne Fidici elektronika CE elektronicky spina¢
Q2. Relé RY?2 ptitahne, kontakt C2-NO2 se uzavie a ventilator FA se za¢ne ot4let. Pfitom potom
bude relé RY2 pres diodu D1 a odpor R2 kontinualné napédjeno napétim, takZze relé RY2 muiize
ziistat v pfitazeném stavu.

Poté, co bude vytvofen dostate¢ny proud vzduchu, se uzavie spina¢ PS. Plynovy ventil MV bude
potom uzavien pies pfidavny kondenzator C1.

U shora popisovanych zapojeni obvodii podle obr. 1 aZ obr. 4 je plynovy ventil MV vytvofen
jako ventil MV na stiidavé napéti (AC). Na tomto mist& je tfeba poznamenat, Ze na obr. 1 az
obr. 4 znézornény plynovy ventil MV miZe byt nahrazen ventilem MV na stejnosmé&rné napéti
(DC). Takovy plynovy ventil MV, provozovany se stejnosmérnym napétim, znazorfiuje obr. 5
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spole€né s potfebnym usmértiovacim obvodem z diod D11, D12, D13 a D14. Zplisob provozu
zapojeni obvodu podle obr.1 aZ obr.4 se pfitom ale nezméni. Pii pouziti ventilu MV na
stejnosmérné napéti mize dalsi dioda D3 byt spojena rovnéZz pfimo na diodu D14, ani by se
v principu zménil zpiisob provozu zapojeni obvodu.

Diéle je tfeba poznamenat, Ze v ptikladech provedeni je relé RY2 vytvorfeno jako relé RY2, které
Je Tizeno pies prepojovaci kontakt s pracovnim kontaktem NO2 a klidovym kontaktem NC2.
Relé RY2 mize byt ale rovnéz vytvoieno jako relé RY2 s rozpojovadem/vypinacim kontaktem. -

Zapojeni obvodu podle obr. 4 naléza vyuZiti u atmosférickych plynovych horaki, které nemaji
ventilator FA. V této souvislosti odpadd u zapojeni obvodu podle obr. 6 jak spinag PS, tak
i ventilator FA, které jsou k dispozici u zapojeni obvodl podle obr. 1 aZ obr.4. AZ na tyto
rozdily se ale zapojeni obvodu podle obr. 6 shoduje se zapojenim obvodu podle obr. 2. Z toho
také vyplyva nasledujici pracovni provoz zapojeni obvodu podle obr. 6.

Po pozadavku na ohfev se proud, protékajici ptes odpor R1 a diodu D3, spoji nakratko na druhy
vyvod N sitového napéti. Za predpokladu, Ze zde neni upraven ventilator FA, protéka potiebny
nabijeci proud pro nabijeci kondenzator C5 pies odpor R4, diody D2 a D1 a rovnéZz pies odpor
R2. V tak zvaném poruchovém reZimu (vychozim stavu) je elektronicky spina¢ Q2 spojen
nakratko, takZe nabijeci proud neni dostateény, aby aktivoval relé RY2. V piipadg, Ze nabijeci
kondenzator C5 je nabity, ptepne Fidici elektronika CE elektronicky spinad Q2. Relé RY2
pfitihne a kontakt C2-NO2 se uzavie.

Relé RY2 se kontinualné napaji napétim pies diodu D1 a odpor R2, takZe relé RY2 mizZe ziistat
v pfitaZzeném stavu. Plynovy ventil MV se potom uzavie ptes pfidavny kondenzator C1.

Zapojeni obvodi podle pfedkladaného technického feseni v prikladech provedeni podle obr. 1 az

obr. 4 aobr. 6 disponuji rovnéz dvéma nabijecimi spinacimi obvody pro nabijeci kondenzator

Zaprvé od piivodu L sitového stiidavého napéti pres odpor R1 a diodu D3 a dale nabijeci odpor
RS na nabijeci kondenzator C3.

Za druhé od pfivodu L sit'ového stfidavého napéti pfes odpor R4 a diodu D2 a déle diodu D1
a odpor R2 na nabijeci kondenzator C5.

NAROKY NA OCHRANU

1. Ridici obvod pro plynovy ventil s relé (RY2), které méa prepinaci kontakt s kontaktnim
ramenem (C2), pracovnim kontaktem (NO2) a klidovym kontaktem (NC2), pfi¢emz kontaktni
rameno (C2) pfepinaciho kontaktu je spojeno s pfivodem (L) sitového stfidavého napéti,
s nabijecim kondenzatorem (C5) a s nabijecim odporem (RS), s elektronickym spinatem (Q2),
zapojenym do série s relé (RY2), pfi¢em? tento sériovy obvod tvofeny relé (RY2) a spinalem
(Q2) je paralelng zapojen k nabijecimu kondenzatoru (C5), a pfi¢emz nabijeci kondenzator (C5)
je svym, od nabijeciho odporu (RS5) odvracenym kontaktem spojen s druhym vyvodem (N)
sitového napéti, s prvnim proudovym obvodem pro relé (RY2), ktery je vytvoren z odporu (R2)
a diody (D1), zapojené do série s odporem (R2), s fidici elektronikou (CE), pii¢emZ fidici
elektroda elektronického spinage (Q2) je spojena s vystupem (A) fidici elektroniky (CE) a
pficemz vstup (E) Fidici elektroniky (CE) je pfipojen na budici vinuti relé (RY?2),
vyznadujici se tim, Ze zahrnuje pfidavny kondenzitor (C1), ktery je zapojen mezi
kontakt (NO2) relé (RY2) a prvni vyvod (L1) budiciho vinuti plynového ventilu (MV), a Ze dale
zahrnuje dva nabijeci spinaci obvody, tvofené odpory (R1, RS, R4, R2) a diodami (D3, D2, D1),
pro nabijeci kondenzator (C5).
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2. Ridici obvod podle néaroku 1, vyznacdujici se tim, Ze druhy vyvod (L2) budici-
ho vinutf plynového ventilu (MV) je ptipojen pies nabijeci odpor (RS) na nabijeci kondenzator
(C5).

3. Ridici obvod podle naroku 1 nebo 2, vyznacdujici se tim, Ze piidavny
kondenzator (C1) je spojen s pracovnim kontaktem (NO2), kde kontaktni rameno (C2)
piepinaciho kontaktu je spojeno s ptivodem (L) sitového stfidavého napéti, pritem? pracovni
kontakt (NO2) relé (RY2) napaji proudovy obvod tvofeny diodou (D1) a odporem (R2).

4.  Ridici obvod podle jednoho nebo podle vice zndrokit 1 a2 3, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje daldi proudovy obvod zodporu (R4) adiody (D2), zapojené do série
s odporem (R4) pro vytvoteni prvniho nabfjeciho spinaciho obvodu tvofeného odpory (R4, R2) a
diodami (D2, D1), kde dioda (D2) je pfipojena na ptidavny kondenzator (C1) a prvni proudovy
obvod, tvoteny diodou (D1) aodporem (R2), pfiemZ odpor (R4) vede bud’ ke klidovému
kontaktu (NC2) nebo ke kontaktnimu ramenu (C2) piepojovaciho kontaktu.

5. Ridici obvod podle jednoho nebo podle vice znarokd 1 az 4, vyzna&ujici se
tim, Zze obsahuje daldi proudovy obvod zodporu (R1) adiody (D3), zapojené do série
s odporem (R1) pro vytvofeni druhého nabijeciho spinaciho obvodu tvofeného odpory (R1, R5) a
diodou (D3), ptitemz odpor (R1) vede bud’ ke klidovému kontaktu (NC2) nebo ke kontaktnimu
ramenu (C2) pfepojovaciho kontaktu.

6.  Ridici obvod podle niroku 5, vyznadujici se tim, Ze dioda (D3) je pfipojena
bud’ spole€né s pfidavnym kondenzatorem (C1) na prvni vyvod (L1) budiciho vinuti plynového
ventilu (MV) nebo na druhy vyvod (L2) budiciho vinuti plynového ventilu (MV).

7. Ridici obvod podle naroku 5, v yznadujici se tim, Ze dioda(D3) je pfipojena na

diodu (D14) usmériiovaciho obvodu, tvofeného diodami (D11, D12, D13 aDI14), ktery je
pfifazen k plynovému ventilu (MV).

5 vykrestt
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