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(57) Resumo: SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVAGAO ENERGIZADO. Um sistema e método
de medi¢do de deslocamento de componentes energizados dentro de
um compartimento de um comutador de derivagédo. Um médulo sensor
de fibra optica esta disposto dentro de um compartimento de um
transformador. O médulo sensor monitora o deslocamento de um ou
mais componentes energizados dentro do compartimento do
transformador. O moédulo sensor transmite informagdes para um
médulo controlador que utiliza as informagdes para a geragéo de sinais
analdgicos ou digitais, sinais de controle, de medi¢do de tenséao e/ou
corrente ou outras informagodes.
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“SISTEMA E  METODO PARA  MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”.

Campo da Invencio

A invengdo estd relacionada ao campo do monitoramento de
deslocamento para compartimentos energizados de comutadores de
derivagdo. Mais especificamente, a invengdo diz respeito a um sensor de
fibra Optica que monitora o deslocamento de componentes dentro de um
compartimento energizado de um comutador de derivagio.

Fundamentos da Invencio

Comutadores de derivagdo sfo equipamentos acoplados a
transformadores de energia para a regulagem da tensio de saida aos niveis
determinados, o que normalmente é realizado alterando-se a relagdo dos
transformadores do sistema, modificando-se o niimero de voltas em uma das
espiras de um ou mais transformadores apropriados ou necessarios para tal.
Comutadores de derivagdo causam mais falhas ou interrupgdes de servigo do
que qualquer outro componente de um transformador de energia. Falhas de
um comutador de derivagdo podem ser classificadas em elétricas, mecanicas
ou térmicas. Muitos defeitos se iniciam por conta de problemas mecanicos
em contatos, resistores de transi¢do ou rupturas de isolamento.

E muito importante o monitoramento da condig¢do de um comutador
de derivagéo para evitar potenciais falhas ou interrupgdes de servico de um
transformador. Historicamente para se verificar a condi¢do de um comutador
de derivagdo, o compartimento do mesmo € desenergizado para que as
medi¢les fisicas dos componentes possam ser realizadas. A verificagdo
visual dos componentes também auxilia na determinagio das condigdes do
comutador de derivagio.

Foram desenvolvidos alguns sistemas que permitem a avaliacio de

comutadores de derivagdo com carga elétrica, ndo afetando sua operacdo
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regular nem necessitando sua desenergizacdo. Estes sistemas utilizam uma
combinacdo de emissdo acustica e técnicas vibratérias (AE/VA). A
avaliacdo por Emissdo Acustica se baseia no fato de que nenhuma emissao
acustica € esperada de um comutador de derivagdo que esteja ou sem
operagdo ou em boas condigdes. As Técnicas Vibratdrias incluem a
recepcdo de um sinal de uma operagdo do comutador de derivagdo,
realizando uma comparacdo de suas caracteristicas (tempo, amplitude,
energia etc.) com outro sinal obtido algum tempo depois ou com alguma
outra unidade de operagdo de mesma caracteristica. Quando utilizada uma
combinag¢do de ambas as técnicas, a avaliagdo da condi¢do do comutador de
derivagdo sem carga elétrica é feita utilizando-se emissdes acusticas, € com
carga elétrica utilizando-se técnicas vibratorias.

Estes sistemas, porém, possuem desvantagens, como por exemplo 0s
elevados custos da complexa andlise requerida pela técnica vibratdria. Estes
sistemas também ndo monitoram o deslocamento de componentes dentro do
comutador de derivagdo. O monitoramento do deslocamento fornece uma
boa indicacdo do nivel de desgaste de um componente do comutador de
derivagdo. Além disso, os compartimentos de comutadores de derivagdo
contém 6leo que impedem diversos tipos de sensores de obterem medig¢des
precisas.

Estas e outras desvantagens sdo conhecidas.

Breve Descritivo da Invencio

Refere-se a presente patente de inveng@o a um sistema e método para
medi¢do do deslocamento dos componentes de um transformador. De
acordo com a invengdo, um moddulo sensor esta disposto dentro do
compartimento de um transformador. O modulo sensor monitora o
deslocamento de um ou mais componentes energizados dentro do
compartimento do transformador. O médulo sensor utiliza preferencialmente

fibra Optica para a medigdo do deslocamento dos componentes. O médulo
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sensor transmite informag¢Ges para um moddulo controlador que utiliza as
informagdes para a geragdo de sinais analdgicos ou digitais, sinais de
controle, de medigdo de tensdo e/ou corrente ou outras informagdes.

Refere-se a presente patente de invenc¢do a um sistema e método para
medigdo do deslocamento dos componentes de um comutador de derivagdo
energizado. De acordo com a invenc¢do, um mddulo sensor, disposto dentro
do compartimento de um comutador de derivagdo, estd acoplado a um
circuito de interrup¢do de um sistema de prote¢do de um interruptor de
vacuo. O modulo sensor esta disposto em uma placa de sensor e posicionado
acima de uma placa reflexiva sobre uma placa de montagem. O modulo
sensor € posicionado preferencialmente de tal maneira que a luz emitida
pelo modulo sensor seja desviada da placa reflexiva de volta para o médulo
sensor. Informagbes com relagdo a luz refletida de volta ao mddulo sensor
sdo comunicadas ao modulo controlador, conectado ao mddulo sensor e
posicionado exteriormente ao compartimento do comutador de derivagdo.
Os moddulos sensor e controlador se encontram, preferencialmente,
conectados entre si por intermédio de um cabeamento de fibra optica. O
cabeamento de fibra dptica passa pelo compartimento do comutador de
derivacdo, preferencialmente, através de uma de suas paredes, utilizando-se
passa-cabos.

O cabeamento de fibra Optica abastece o mddulo de controle com
informag¢des utilizando o conversor. O conversor processa a informagdo
determinando se houve deslocamento da placa de montagem. Com base
nesta determinag¢do, o modulo controlador gera um ou mais sinais usando,
por exemplo, um controlador 1égico programavel (PLC).

Refere-se a presente patente de invengdo também a um sistema e
método de monitoramento do estado de operagdo da garrafa de vacuo de um
sistema de protegdo de um interruptor de vacuo, dotado de um mddulo

sensor Optico de deslocamento posicionado no interior do compartimento de
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um comutador de derivagdo. O moddulo sensor monitora o estado de uma
valvula da garrafa de vacuo, controlando opticamente a posi¢do da mesma.
Baseado nesta informag¢do um modulo controlador, em comunicagdo com o
modulo sensor, determina se a valvula da garrafa de vacuo se encontra em
posicdo “aberta” ou “fechada” do circuito da mesma. A valvula é
acomodada em posicdo de descanso para cada estado de operagédo. Durante o
tempo de operagéo, esta posi¢cdo de descanso se altera, sendo esta alteragdo
uma indicagdo do desgaste sofrido pela valvula. O moddulo controlador
determina a quantidade de deslocamento ocorrida nas posigdes de descanso,
baseado nas informagdes fornecidas pelo médulo sensor. Esta determinagéo
auxilia na estipulag@o da necessidade de troca de uma garrafa de vacuo para
evitar possiveis falhas da mesma.

Desta maneira foram delineados, ainda que de modo geral, certos
escopos desta invencdo a fim de que o relatdrio descritivo possa ser melhor
compreendido, e a fim de que a presente contribuicdo para o estado da
técnica possa ser melhor apreciada. Existem, claro, incorporagdes adicionais
da inveng¢do que sdo melhor descritas abaixo e formam o assunto objeto das
reivindicagdes em anexo.

A esse respeito, e antes de explicar a0 menos uma incorporagdo da
inven¢do em detalhes, deve ser entendido que a invengdo ndo esta limitada
em sua aplicag@o pelos detalhes construtivos e disposi¢do dos componentes
apresentados na descrigéo a seguir ou a ilustrada nos desenhos. A inveng&o é
cabivel de incorporagdes adicionais as descritas e de ser praticada e
executada de vdarias maneiras. Além disso, deve-se compreender que a
fraseologia e terminologia aqui empregadas, bem como o resumo, possuem
um proposito descritivo e ndo devem ser consideradas limitantes.

Como tal, aqueles versados no estado da técnica apreciardo a
concep¢do na qual esta patente de invengdo € baseada, podendo a mesma ser

prontamente utilizada como base para o design de outras estruturas, métodos
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e sistemas de execugdo dos varios propdsitos da invengdo. Entdo, é
importante que as reivindicagdes sejam respeitadas quando da inclusfo de
outras disposi¢des construtivas equivalentes, desde que ndo se desviem do
espirito e escopo da inveng3o.

Breve Descritivo dos Desenhos

Fig.l — E uma ilustracio de um sistema para monitorar o
deslocamento de componentes energizados dentro de um compartimento de
um transformador, de acordo com um dos escopos da invengio.

Fig2 — E uma ilustracgdo de um sistema para monitorar o
deslocamento de componentes energizados dentro de um compartimento de
um transformador, de acordo com um dos escopos da invengio.

Fig.3 — E uma vista superior de um moédulo sensor acoplado a um
modulo interruptor, de acordo com um dos escopos da invengao.

Fig4 — E uma ilustragio de um sistema para monitorar o
deslocamento de garrafa de véacuo, de acordo com um dos escopos da
invencio.

Fig.5 — E um fluxograma de método de um sistema para monitorar de
deslocamento de componentes energizados dentro de um compartimento de
um transformador, de acordo com um dos escopos da invengao.

Descricio Detalhada

O objeto da presente Patente de Invengdo estd descrito nos desenhos
acima relacionados, nos quais os numeros referem-se aos respectivos
componentes, em seu todo. A figura 1 representa um sistema (10) e método
para monitorar o deslocamento de componentes energizados dentro do
compartimento de um transformador (20), de acordo com um dos escopos da
invengdo.

De acordo com o proposto pela presente Patente de Invengdo, um
modulo sensor (30) encontra-se disposto em um compartimento de um

transformador (20). O médulo sensor (30) monitora o deslocamento de um
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ou mais componentes energizados (40) dentro do compartimento do
transformador (20). O mddulo sensor (30) utiliza preferencialmente fibra
Optica para medir o deslocamento dos componentes (40). O mddulo sensor
(30) emite luz, que ¢ desviada reflexivamente pelos componentes
energizados (40) de volta ao mddulo sensor (30), para obter-se as medigdes
de deslocamento. O moddulo sensor (30) transmite a informagdo para o
modulo controlador (50). A informagdo € transmitida, preferencialmente,
através de um cabeamento de fibra optica (60), o qual passa através de uma
das paredes (71) do compartimento do transformador (20).

O mddulo controlador (50) recebe a informagéo usando o conversor
(70), que processa as medigGes para gerar um ou mais sinais de saida (80).
Os sinais de saida (80) podem ser, por exemplo, sinais analdgicos ou
digitais, sinais de controle, de medi¢do de tensdo e/ou corrente ou outras
informagdes. Estes sinais ou outras informagdes podem ser utilizados para
controlar partes do transformador ou- prover informagdes a respeito do
desgaste de um componente (40), o que estd mais detalhadamente descrito
abaixo.

As figuras 2 e 3 mostram um sistema (100) de medicdo de
deslocamento de componentes energizados de um comutador de derivagéo e
um moddulo sensor (110), montado em um compartimento de um comutador
de derivagdo (120), respectivamente, de acordo com um dos escopos da
invengdo. A presente patente sugere a utilizagdo de um maédulo sensor (110)
disposto no interior de um compartimento (120) de um transformador. O
modulo sensor (110) pode ser acoplado a um moddulo interruptor (130) de
um sistema de prote¢do de interruptor a vacuo (140). O mddulo sensor (110)
pode ser disposto em uma placa de sensor (150) e posicionado acima de uma
placa reflexiva (160) sobre uma placa de montagem (170). O médulo sensor
(110) pode ser utilizado para prover informagdes a respeito das condi¢des de

operagdo do mddulo interruptor (130).
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O moédulo sensor (110) é posicionado preferencialmente de tal
maneira que a luz emitida pelo médulo sensor (110) seja desviada da placa
reflexiva (160) de volta para o médulo sensor (110). Informagdes com
relagdo a luz refletida de volta ao mddulo sensor (110) sdo comunicadas ao
modulo controlador (180), conectado ao médulo sensor (110) e posicionado
exteriormente ao compartimento do comutador de derivagdo. Estas
informagdes preferencialmente dizem respeito a medi¢des de deslocamento
da placa de montagem (170) dentro do mddulo interruptor (130), auxiliando
na determinag@o da quantidade de desgaste ocorrida no médulo interruptor
(130). Os modulos sensor (110) e controlador (180) se encontram,
preferencialmente, conectados entre si por intermédio de um cabeamento de
fibra Optica (190). O cabeamento de fibra dptica (190) passa pelo
compartimento do comutador de derivagdo, preferencialmente, através de
uma de suas paredes (200), utilizando-se passa-cabos (210) e parafusos
borboleta especificos para cabos de fibra dptica (220).

O cabeamento de fibra optica (190), preferencialmente, adentra o
moédulo controlador (180) através de passa-cabos (210) e parafusos
borboleta especificos para cabos de fibra Optica (220). O cabeamento de
fibra optica (190) estd conectado no moédulo controlador (180) a um
conversor (230), o qual utiliza as informagdes recebidas do médulo sensor
(110) para determinar o deslocamento da placa de montagem (170). O
deslocamento auxilia na determinagdo da quantidade de desgaste ocorrida
no modulo interruptor (130). Baseado nestas determinagbes, o conversor
(230) transmite sinais para um controlador logico programavel (240), que
fornece um ou mais sinais de saida (250). Os sinais de saida (250) podem
ser utilizados para controlar outros componentes do transformador ou prover
informagdes a respeito das condi¢des do modulo interruptor (130).

A figura 4 ilustra um sistema (300) para monitorar o estado de

operagdo de uma garrafa de vacuo (310) de um sistema de protegio de
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interruptor de vacuo (320) de um transformador. O sistema (300) utiliza um
moédulo sensor Optico de deslocamento (330), disposto no interior do
compartimento de um comutador de derivagdo (340). O moddulo sensor
(330) monitora as condigGes de uma valvula (350) da garrafa de vacuo
(310), localizando opticamente a posigdo da valvula (350). Baseado nesta
informagdo um maddulo controlador (360), em comunicagdo com o modulo
sensor (330), determina se a valvula (350) se encontra em posigdo “aberta”
ou “fechada”. A informag@o comunicada pelo modulo sensor (330) pode ser
recebida pelo mddulo controlador (360) usando o conversor (370), estando o
modulo sensor (330) e o conversor (370), preferencialmente, conectados
através de um cabeamento de fibra optica (380). O cabeamento de fibra
optica (380) deve passar por uma das paredes (371) do sistema de prote¢do
de interruptor de vacuo (320).

A vélvula (350) é acomodada em posigdo de descanso para cada
estado de operagdo. Durante o tempo de operagdo, esta posi¢do de descanso
se altera, sendo esta alteracdo uma indicagdo do desgaste sofrido pela
valvula (350). O moédulo controlador (360) determina a quantidade de
deslocamento ocorrida nas posi¢des de descanso, baseado nas informagdes
fornecidas pelo moédulo sensor (330). Esta determinagfo auxilia na
estipulagdo da necessidade de troca de uma garrafa de vacuo (310) para
evitar possiveis falhas do sistema de protegdo do interruptor de vacuo (320).

O conversor (370) transmite sinais para, por exemplo, um controlador
légico programavel — PLC — (390), o qual gera um ou mais sinais de saida
(400) que podem ser utilizados para controlar outros componentes do
transformador ou dados referentes as condi¢Ges de operagdo da garrafa de
vacuo (310).

A figura 5 ilustra um método para monitorar deslocamento dentro de
um compartimento energizado de um comutador de derivagdo. Um sensor

capaz de operar dentro de um comutador de derivagdo energizado esta
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disposto ¢ montado no interior do compartimento do comutador de
derivacdo, (passo 500). O sensor, preferencialmente, deverd ser um sensor
de fibra Optica e capaz de ser energizado, quando posicionado proximo a
outros componentes.

O sensor é colocado em comunicagdo com um controlador como, por
exemplo, um moddulo controlador (510). O sensor comunica-se,
preferencialmente, com o conversor do controlador através de um
cabeamento de fibra Optica. O sensor recebe, preferencialmente, as
informagdes de deslocamento de um componente enquanto o componente se
encontra em estado energizado (520). O sensor comunica a informagdo de
deslocamento para o controlador usando o cabeamento de fibra optica (530).
Baseado na informagdo recebida pelo sensor, o conversor determina a
quantidade de deslocamento sofrida pelo componente no interior do
compartimento do comutador de derivagdo (540). O conversor entdo gera
um sinal de saida baseado na quantidade de deslocamento determinada
(550). O sinal de saida pode ser, por exemplo, um alerta para o fato de o
componente ter alcangado seu ponto critico, uma notificagdo de uma
quantidade de desgaste alcangado ou outra informagéo.

As muitas caracteristicas positivas e vantagens da invengdo ficam
evidentes a partir do relatdrio descritivo, e assim se objetiva, pelas
reivindicagGes anexas, a cobertura de todas estas caracteristicas positivas e
vantagens da invencdo, as quais constituem o verdadeiro espirito e escopo
da invengdo. Além disso, uma vez que numerosas € bem-vindas
modificacdes e variagdes poderdo decorrer daqueles versados na técnica,
ndo se deseja a limitagdo da invenglo a exata construcdo e operagio
ilustradas e descritas e, conforme seja, todas as apropriadas e equivalentes
modificagdes podem ser passiveis de recurso, desde que incluidas no escopo

da invencéo.
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REIVINDICACOES
1. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, caracterizado por um

sistema para monitorar o deslocamento de componentes energizados de um
comutador de derivagdo, compreendendo um sensor capaz de operar no
interior de um compartimento energizado de um comutador de derivagio;
um conversor conectado ao sensor; € um gerador de sinais de saida, em
comunica¢do com o conversor, gerando informagdes baseadas dos dados
recebidos do sensor pelo conversor.

2. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 1 é caracterizado por compreender um sensor

de fibra é6tica.

3. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 1 € caracterizado por sensor que monitora o

deslocamento de um componente energizado de um comutador de
derivagdo.

4. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”. Cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 1 ¢é caracterizado por adicionalmente

compreender uma placa reflexiva afixada ao componente do comutador de
derivagio.

5. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
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COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”. Cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 1 ¢ caracterizado por sensor que monitora o

estado de operagdo de uma garrafa de vacuo de um sistema de protegdo de
um interruptor de vacuo.

6. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 1 € caracterizado por um sensor que gera

informagdes indicando uma quantidade de desgaste da garrafa de vacuo.

7. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicac¢do 6 ¢ caracterizado por determinar a quantidade

de desgaste utilizando-se uma valvula da garrafa de vacuo.

8. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 1 € caracterizado por um gerador de sinais de

saida que gera pelo menos um comando para abrir ou fechar um contato,
sinais de tensdo, sinais de corrente, sinais analdgicos e sinais digitais.

9. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO?”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 1 € caracterizado por adicionalmente

compreender um controlador ldégico programavel conectado com o
conversor e o gerador de sinais de saida.

10. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO?”, caracterizado por um
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sistema para monitorar o deslocamento de componentes energizados de um
comutador de derivagdo, compreendendo meios de detecgdo para detectar
deslocamentos dentro de um compartimento energizado de um comutador
de derivagdo; meios de conversdo, em comunicagdo com os meios de
detecgdo, para converter a informagdo recebida dos meios de detec¢do em
pelo menos um sinal; e meios de geragdo de sinais de saida, em
comunicagdo com os meios de conversio, para gerar informagdes baseadas
nos dados recebidos dos meios de detec¢do pelos meios de conversio.

11. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 10 € caracterizado por compreender um sensor

de fibra optica como meio de detecgio.

12. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicag@o 10 é caracterizado por sensor de detec¢do que

monitora o deslocamento de um componente energizado de um comutador
de derivagéo.

13. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 10 ¢ caracterizado por adicionalmente

compreender um meio reflexivo afixado ao componente energizado do
comutador de derivagdo para refletir a luz emitida pelo sensor de detecgio.

14. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 10 é caracterizado por sensor de detecgdo que
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monitora o estado de operagdo de uma garrafa de vacuo de um sistema de
protegdo de um interruptor de vécuo.

15. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 14 € caracterizado por um sensor de detecgéo

que gera informagdes indicando a quantidade de desgaste da garrafa de
vacuo.

16. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicacdo 10 € caracterizado por determinar a quantidade

de desgaste utilizando-se uma valvula da garrafa de vacuo.

17. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicag@o 10 € caracterizado por um gerador de sinais de

saida que gera pelo menos um comando para abrir ou fechar um contato,
sinais de tensdo, sinais de corrente, sinais analdgicos e sinais digitais.

18. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo sistema de

acordo com a reivindicagdo 10 ¢é caracterizado por adicionalmente

compreender um meio controlador logico programavel para comunicar
sinais de saida recebidos pelos meios de conversao.

19. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, caracterizado por

método para monitorar o deslocamento de componentes energizados de um
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comutador de deriva¢do, que utiliza um sensor capaz de operar no interior
de um compartimento energizado de um comutador de derivacdo; que
possibilita a comunicagéo entre um sensor e um controlador; que mede as
informagdes de deslocamento para um componente energizado de um
comutador de derivacdo; que transmite as informac¢des de deslocamento de
um sensor para um controlador; que determina a quantidade de
deslocamento baseado na informagdo de deslocamento; e que gera um sinal
de saida baseado na quantidade de deslocamento determinada.

20. “SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, cujo método de

acordo com a reivindicagdo 19 é caracterizado por compreender um sensor

de fibra optica.
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RESUMO

“SISTEMA E METODO PARA MONITORAR O
DESLOCAMENTO DENTRO DOS COMPARTIMENTOS DO
COMUTADOR DE DERIVACAO ENERGIZADO”, Um sistema e
método de medigdo de deslocamento de componentes energizados dentro
de um compartimento de um comutador de derivagdo. Um modulo sensor
de fibra oOptica esta disposto dentro de um compartimento de um
transformador. O médulo sensor monitora o deslocamento de um ou mais
componentes energizados dentro do compartimento do transformador. O
médulo sensor transmite informag¢des para um modulo controlador que
utiliza as informag&es para a geragio de sinais analogicos ou digitais, sinais

de controle, de medigdo de tensdo e/ou corrente ou outras informagdes.
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