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(54) Zpisob vytvd¥eni ochrannyech funkdnich
vratev z niklu nebo jeho slitin

(57) HReBeni je urdeno k vytvdFeni ochran-
nych funkénich vrstev na pracovnich plo-
chdch vysoce mechanicky i tepelnd namdha-
nych strojnich souddsti, napriklad na
funkdnich plochdch krystalizdtord z médi
nebo jejich elitin. Povrch krystalizédtoru
se nejprve povrchové upravi odmasténim a
oplachem a po ndsledném moieni a op&tovném
oplachu se podrobi katodické elektrokrysta-
lizaci v elektrolgzéru k vyloudeni nejméné
jedné kovové funkdni vrstvy na bdzi niklu
nebo jeho slitin o tloudice od 1 do lo mm.
Za G&elem zvydené pPilnavosti ochranné
vretvy se povrch krystalizdtorv mechanicky
oprecuje, popripadd se opat#{ drdikovdnim
s negativnimi dhly.
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Vyndlez se tykd zpdsobu vytvd¥eni ochrannych funkdnich vrstev z niklu nebo jeho
glitin, na pracovnich plochdch krystalizdtord.

V soudasné sobd nevykazuji krystalizdtory pro plynulé odlévéni oceli, vyrdbéné z
m3d4 nedo jejich slitin, pFijatelnou Zivotnost. Proto je nezbytné opat¥it funkéni po~
vrch krystalizdtord ochrannym povlakem. Nevyhodou mdd&nych krystalizdtord je rovnéZ
ta skutednost, Ze p¥i prlichodu odlévané oceli krystalizdtorem dochézi k neZddouci di-
fizi médi do povrchové vratvy bremy, coZ zplsobuje defekty pFi ndsledném vdlcovéni ma-
teridlu. V zahranidi jsou v soudasné dobé pouZivdny jak krystalizdtory nechrén&né, tak
i krystalizdtory opat¥ené ochrannou funkdni vrstvou, vytvorenou jejich dpravou tvrdym
chromovénim, Chrom sice vykazuje vynikajici vlastnosti z hlediska odolnosti proti opot-
Febeni, ale vlaastni zhotovovdni chromové vresivy je velmi problematické, Technologie ka-
todického vyludovdni chromu je spojena s Fadou nevyhod, spodivajicich ve velmi nizké
katodické proudové W¥innosti procesu. Z uvedenych skutednosti plyne mald rychlost vylue
Zovéni, Souldasnd dochdzi v diisledku strhdvédni elektrolytu silnd se vyvijeJicim vodikem
i k nezddoucimu znedi%fovdni pracovniho prost¥edi toxickym elektrolytem, V neposledni
¥adé je nevyhodou i velmi nizkd hloubkovd ddinnost procesu. Tyto nevyhody naznaduji,

%e opat¥it funkdni plochu krystalizdtoru ochrannou chromovou vrstvou o tloudfce dosta-
8ujici na vSech mistech jejiho povrchu, je velmi obtiZné. V zahranidi byly ddle pokuse
né pouZity kombinované ochranné vrstvy z elektrolytického niklu, bezproudové vyloudené
alitiny nikl-foafor a elektrolytického chromu, Praktické pou%iti uvedené vrstvy se vidak
z ddvodd vysokych ndkladd na jejich Gpravu a nizkého efektu p¥i jejich vyuZiti neosvéde
&ilo a od uvaZované dpravy bylo upudténo. Ze zahranidnich literdrnich prameni je zndma
rovnédZ moZnost uZiti kompozitu k¥emik ~ uhlik s niklovou matrici., U Z4dnych uvedenych
Gprav v8ak nejsou uvedeny zprdvy o tom, jakym zplsobem lze uvedené vratvy vytvédret, Jed-
néd se o nejpodstatndj83i nedostatek, protoZe p¥i smykovém namdhdni ochranné vrstvy p¥i
teplotdch do 450 °¢ je t¥eba zajistit nejen dobré vlastnosti vyloudené elektrolytické
vratvy, ale i jeji dostatednou adhezi ke korpusu krystalizdtoru.

Uvedené nevyhody odstranuje zpisob vytvdfeni ochrannyech funk&nich vratev z niklu
nebo jeho slitin na pracovnich plochdch krystalizdtor(, Opracovany povrch krystalizdto-
ru, zhotoveného z médi nebo jejich slitin, se nejprve povrchové upravi, poté odmasti,
opldchne & po ndsledném moYeni a po opétovném oplachu se podrobi katodické elektrokrys-
talizaci v elektrolyzéru k vyloudeni nejménéd jedné kovové funkdni vrstvy na bdzi niklu
nebo jeho slitin o tloudfce od 1 do lo mm. 2a delem zvySeni pFilnavosti se dodatednd
mechanické opracovéni povrchu krystalizdtoru provede &i¥t3nim, leptdnim a podobnd. Pod=
stata vyndlezu spolivéd v tom, Ze se funkdni povrch krystalizdtoru pied elektrokrystali-
zacl opat¥{ pribdinym drdZfkovéinim s negativnimi dhly,

Zplsob podle vyndlezu umofnuje vytvoPeni ochranné vrstvy na bdzi niklu, s mo¥nosti
vyuZit{ legur i dispergovanych, keramickych &dstic, vykazujfcich vysokou odolnost proti
opotfebeni i dobrou piilnavost k podkladu v podminkdch vyskytujicich se v provozu krys-
talizdtoru, MoZnoat pou¥iti samotné niklové vretvy znamend vyrazné zlepdeni odolnosti
povrchu krystalizdtoru proti opot¥ebeni pouze p#i normdlnf teplotd, nebo p¥i teplotdch
dosahujicich nejvySe 200 °C. Teploty o 200 a% 250 °C vy33{, kterd se v ndkterych mistech
povrchu krystalizdtoru vyskytuji, vdak vyhody dané pouZitim niklu znadnd omezuji. Proto
Je vyhodou zplsobu podle vynédlezu, Ze vytivd¥end niklovd vrstva je podstatnd ménd citli-
vé k teplotni expozici. Zplsob podle vyndlezu zajidfuje v ddsledku drd¥kovédni s negative
nimi Ghly velmi dobrou pfilnavost vyludované vrstvy i v danych podminkéch, cof je velmi
vyznamné pro pouzZitelnost galvanoplastické technologie.

Podrobné znaky zplsobu podle vyndlezu jsou uvedeny v niZe uvedenych p¥ikladech, ji~
mi¥ vdak neni pfedmdt vyndlezu jednoznadnd determinovdn ani limitovédn,

Zpisob zpracovédni povrchu m#ddného krystalizdtoru po mechanickém opracovédni probie
hé tak, Ze po hrubém i koneSném odmadtdni jsou mofenim v minerdlni kyselind odstrandny
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pFipadné zbytky odmaffovacich substanc{ a oxidy, nade¥ je po oplachu vzorek aktivovén

v kyselém roztoku, ktery nekontaminuje elektrolyt, v némZ nédsleduje proces rdstu ochran~
né vretvy. Potom je krystalizdtor bez oplachu ponofen do elektrolytu. Ochrannd vrstva

mé za zd8klad nikl, ktery miZe byt podle potFeby legovén kovovymi i1 nekovovymi elementy,
napitiklad foaforem, nebo manganem. Jako heterogenni sloZka mohou byt uZity jemné& disper-
gované kyslidniky, karbidy, sirniky, pFipadné dal3{ kovové sloudeniny & vysokou odolnos-
t{ proti opotfeben{ za podminek vyskytujfcich se na funkdnim povrchu krystalizdtord.

P¥{klad 1

Povrch vzorku krystalizdtoru, uréeného k naneseni ochranné funkdni vretvy, byl opat-
Yen pribdinym obvodovym drdZkovdnim s negativnim dhlem k vodorovné ose 60° a hloubce
drd2ky 1 mm., Poté byl krystalizdtor vydidt&n a zhruba odmedtdn perchloretylenem. OdmesS-
t&ni bylo ukondeno suspenzi videnského vdpna ve vod#., Po ndsledujicim oplachu tekouci
vodou byl vzorek moYen po dobu 2 minut v 15% kyselin&d chlorovodikové, kterd odatranila
p¥ipadné zbytky videnského vépna a oxidickou vratvu na povrchu vzorku., Poté byl vzorek
opldchnut destilovanou vodou a ddle podroben moFfeni v roztoku lo% kyseliny amidosulfo-
nové a to po dobu 5 minut. Poté byl vzorek oplachu pFenesen do elektrolytu na bdzi kyse-
liny amidosulfonové pro vyludovédni kompozitu karbidu k¥emiku s niklovou matrieci. Vylou-
gend niklovd ochrannd funkdni vrstva vykazovala velmi dobrou p¥ilnavost i odolnost proti
adhezivnimu opot¥ebend,

P#fklad 2

Povrch vzorku krystalizdtoru byl nejprve mechanicky opracovdn a to prib&Znou obvo-
dovou drdZkou 8 negativnim Ghlem k vodorovné ose 75° a hloubce dré¥ky 1,5 mm. Horni ko=
nec zdbezu byl opatien rddiem o,1 mm a byl posunut smérem k pokovovanému piedmétu o
0,5 mm. Poté byl povrch krystalizdtoru odmadtén v chloroformu a poté katodicky pokoven
pFi teploté 8o %Cc v elektrolytu obsahujfcim 15 g/l hydroxydu sodného, 40 g/l fosforel~
nanu sodného a lo g/l sulfosalicylanu sodného. Poté ndsledoval oplach v tekouei vodd
a po dobu 1 minuty v 10° kyselind s{rové. Po nésledném oplachu v destilované vodd nd~
sledovala konedné aktivace povrchu v 8% kyselind sulfosalicylové, po niZ byl vzorek pre-
nesen do elektrolytu pro vyludovdn{ niklu s p#isadou manganu, jehoZ nosnymi anionty by~
la kyselina amidosulfonovéd a kyselina sulfosalicylovd, Vyloudend ochrannd vrstva na
funkdni plode krystalizdtoru vykazovala velmi dobrou p¥ilnavost i odolnost proti opo~
tPebeni za vyd3ich teplot.

Priklad 3

Povrch vzorku krystalizdtoru byl opat¥en drdZkovdnim o hloubce 1,2 mm a s negativ-
nimi dhly 65°, Po nalepténi byl krystalizdtor zhruba odma3t3n technickym benzinem, déd-
le v reversovaném refimu elektrolyticky odma3tdn p¥i proudové hustoté lo A/dm2 v cyklu
1t 8 (anod : katod) v elektrolytu obsahujfcim 40 g/1 hydroxidu sodného, 40 g/1 kiemi-
Sitanu sodného, lo g/l aminosulfananu sodného, a to p¥i teplotd 7o °C. Po nésledujfcim
oplachu v destilované vodd byl vzorek ddle po dobu 2 minut vnofen v 8% roztoku kyseli-
ny amidosulfonové. Poté byl vzorek bez oplachu podroben pokoveni v elektrolytu pro vy~
luovéni disperzni pseudoslitiny kyslidnfku hlinitého s niklovou matrici v sulfondto~
vém elektrolytu. Timto zpdsobem byl funkdni povrch vzorku opat¥en dobfe pFilnavou o=
chrannou vrstvou, odolnou proti opot¥ebeni, kterd byla poté obrouSena.
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pREDMET VYNKLEZU

Zplisob vytvdreni ochrannych funkénich vrstev z niklu nebo jeho slitin na pracove~
nich plochdch krystalizdtord, p¥i kterém se opracovany povrch krystalizdtoru, zhotove-
ného z mddi nebo jejich slitin, nejprve povrchové upravi, poté odmasti, opldchne se a
po nédasledném mo¥eni a opétovném oplachu se podrobi katodické elektrokrystalizacl v e~
lektrolyzéru k vyloudeni nejménd jedné kovové funkdni vrstvy na bdzi niklu nebo jeho
glitin o tlouSfce od 1 do lo mm, nadeZ se pokoveny povrch mechanicky opracuje, Vyzna-
deny tim, Ze se funkdni povrch krystalizdtoru p¥ed elektrokrystalizaci opat¥i pribdi-
nym drdZkovénim s negativnimi dhly.
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